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Subiecte - partea I (doar enuņturi)

� Spa̧tii liniare normate. De�ni̧tie, topologizare, exemple remarcabile

� Continuitatea operatorilor liniari între spa̧tii liniare normate. Norma operatorial¼a.
Dualul unui spa̧tiu liniar normat

� Teorema Hahn-Banach: variantele algebric¼a şi topologic¼a

� Dualele unor spa̧tii liniare normate remarcabile: Rd; c0; `p (p 2 [1;1))

� Separabilitatea spa̧tiilor liniare normate: de�ni̧tie, caracterizare, exemple

� Propriet¼a̧tile topologice ale muļtimilor convexe în spa̧tii liniare normate

� Funçtionala Minkowski asociat¼a unei muļtimi convexe deschise care coņtine vectorul
nul

� Teorema Hahn-Banach: prima şi a doua form¼a geometric¼a

� Conseciņte ale formelor geometrice ale Teoremei Hahn-Banach: caracterizarea sub-
spa̧tiilor liniare dense, caracterizarea muļtimilor convexe proprii şi închise, leg¼atura
dintre separabilitatea unui spa̧tiu liniar normat şi separabilitatea dualului

Subiecte - partea a II-a (inclusiv demonstra̧tii1)

� Teorema lui Cantor, de interseçtie

� Cele dou¼a forme ale Teoremei lui Baire

� Condi̧tiile su�ciente pentru ca o submuļtime a unui spa̧tiu Banach s¼a �e vecin¼atate a
originii

� Principiul m¼arginirii uniforme

� Principiul aplica̧tiilor deschise şi conseciņte ale acestuia

� Principiul gra�cului închis

� Topologia slab¼a: de�nire, sistem fundamental de vecin¼at¼a̧ti, separare

� Topologia slab¼a pe spa̧tii liniare normate �nit dimensionale

� Topologia slab¼a pe spa̧tii liniare normate in�nit dimensionale
1Cu excepţia celor marcate cu (�)
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� Teorema lui Mazur; închiderea slab¼a a sferei unitate pe spa̧tii liniare normate in�nit
dimensionale

� Convergeņta şirurilor în topologia slab¼a

� Topologia slab-stelat¼a: de�nire, sistem fundamental de vecin¼at¼a̧ti, separare

� Caracterizarea w��continuit¼a̧tii unei aplica̧tii liniare prin aparteneņta la imaginea scu-
fund¼arii canonice

� Caracterizarea w��continuit¼a̧tii unei aplica̧tii liniare prin închiderea w� a nucleului (�)

� Convergeņta şirurilor în topologia slab-stelat¼a

� Teorema Alaoglu-Bourbaki (�)

� Teorema Alaoglu-Bourbaki, varianta secveņtial¼a (�)

� Re�exivitate: de�ni̧tie, completitudine, coincideņta topologiilor w şi w� pe dual

� Re�exivitatea spa̧tiilor `p (p 2 (1;1)) şi a spa̧tiilor �nit dimensionale (�)

� Propriet¼a̧ti de continuitate ale scufund¼arii canonice

� Compactitatea slab¼a a discului unitate în spa̧tii re�exive

� P¼astrarea re�exivit¼a̧tii prin izomor�sme izometrice (�)

� Re�exivitatea unui subspa̧tiu liniar închis al unui spa̧tiu re�exiv (�)

� Leg¼atura dintre re�exivitatea unui spa̧tiu şi re�exivitatea dualului s¼au (�)

� Leg¼atura dintre re�exivitatea şi separabilitatea unui spa̧tiu şi re�exivitatea şi separa-
bilitatea dualului s¼au

� Compactitatea slab-secveņtial¼a a discului unitate în spa̧tii re�exive (�)

� Conseciņte ale re�exivit¼a̧tii

� Operatori compaçti: de�ni̧tie, m¼arginire, caracteriz¼ari

� Muļtimea operatorilor compaçti formeaz¼a un subspa̧tiu liniar închis în spa̧tiul opera-
torilor liniari şi continui

� Operatori de rang �nit: de�nire, conseciņte

� Propriet¼a̧tile operatorului id�T unde T 2 K (X) şi X este spa̧tiu Banach (�)

� Teorema de alternativ¼a a lui Fredholm

� Spa̧tii cu produs scalar: de�ni̧tie, inegalitatea lui Schwarz, norma asociat¼a, identitatea
paralelogramului (�)

� Caracterizarea normelor induse de produse scalare (�)

� Spa̧tii Hilbert: de�ni̧tie, exemple, ortogonalitate, subspa̧tiu ortogonal
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� Existeņta elementului de cea mai bun¼a aproximare (�)

� Propriet¼a̧tile operatorului de proieçtie

� Perpendiculara dintr-un punct pe un subspa̧tiu vectorial: caracterizare (�)

� Teorema de descompunere ortogonal¼a (�)

� Teorema lui Riesz

� Dualul unui spa̧tiu Hilbert este spa̧tiu Hilbert; re�exivitatea unui spa̧tiu Hilbert

� Orice operator compact cu valori într-un spa̧tiu Hilbert este limita unui şir de operatori
de rang �nit

� Familie ortonormat¼a: de�ni̧tie şi liniar¼a independeņt¼a (�)

� Teorema lui Pitagora (�)

� Inegalitatea lui Bessel (�)

� Baze ortonormate în spa̧tii Hilbert: de�ni̧tie şi caracteriz¼ari (�)

� Teorema de existeņt¼a a bazelor ortonormate (�)

� Orice spa̧tiu Hilbert separabil in�nit dimensional este izomorf izometric cu (`2; k�k2)

� Teorema lui Stampacchia, Lema Lax-Milgram

� Spectrul şi spectrul punctual al unui operator: de�ni̧tii şi propriet¼a̧ti

� Teorema de reprezentare a unui operator compact autoadjunct (�)
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