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Subiectul 1 (Algebr ). Fie funct
,
ia f : Z → Z7, dat  prin f(x) = 5̂ · x̂, pentru orice x ∈ Z.

Pentru n ∈ N oarecare, not m nZ = {n · k | k ∈ Z }.
a) Fie n ∈ N. Ar tat

,
i c  mult

,
imea nZ este un subgrup al grupului (Z,+).

b) Ar tat
,
i c  f este un mor�sm de grupuri de la grupul (Z,+) la grupul (Z7,+).

c) Determinat
,
i nucleul Ker(f) s

,
i imaginea Im(f) ale lui f .

d) Determinat
,
i ordinul s

,
i inversul elementului f(1002) în grupul (Z∗

7, ·).

Subiectul 2 (Analiz ). Fie funct
,
ia f : R2 → R dat  prin

f(x, y) = e−x sin y.

a) Demonstrat
,
i c  ex ≥ x+1, pentru orice x ∈ R s

,
i ar tat

,
i c  f

(
−x,

π

2

)
≥ x+1, pentru orice

x ∈ R.

b) S  se calculeze
∫ π

2

0
f
(
x,

π

2

)
cosxdx.

c) S  se studieze convergent
,
a seriei

∞∑
n=1

nf
(
n,

π

2

)
s
,
i s  se determine suma seriei.

d) Fie g : R2 → R dat  prin

g(x, y) =


f(−x, y)− 1

y
, y ̸= 0,

0, y = 0.

i) S  se arate c  g este diferent
,
iabil  în orice punct (x, y) ∈ R2, cu y ̸= 0, s

,
i s  se scrie

diferent
,
iala lui g într-un astfel de punct.

ii) S  se studieze continuitatea s
,
i existent

,
a derivatelor part

,
iale ale lui g în (0, 0). Apoi, s 

se arate c  g nu este diferent
,
iabil  în (0, 0).

Timp de lucru: 3 ore.

1



Subiectul 3 (Geometrie). În spat
,
iul euclidian tridimensional R3, se consider  curba parametri-

zat  c : R → R3 dat  de expresia

c(t) =
(√

2 cos t, sin t+ at, sin t− at
)
,

unde a > 0.

a) Calculat
,
i vectorul vitez  c′(t) s

,
i veri�cat

,
i dac  t este parametrul natural (i.e. parametrul

lungime de arc) al curbei c.

b) Determinat
,
i un vector constant nenul w ∈ R3 astfel încât unghiul θ format de vectorul vitez 

c′(t) cu direct
,
ia lui w s  nu depind  de parametrul t. Calculat

,
i cos θ.

c) Determinat
,
i planul osculator π0 al curbei parametrizate c în t = 0 s

,
i calculat

,
i distant

,
a de la

originea reperului O(0, 0, 0) la π0.

d) Veri�cat
,
i dac  exist  o valoare a parametrului t pentru care planul osculator (al curbei

parametrizate c) s  �e paralel cu planul xOy.

e) S  se determine o valoare a constantei a pentru care c este o curb  plan .

Subiectul 4 (Informatic ). O stat
,
ie meteo înregistreaz  pentru o zon  de interes temperaturile

medii pe zile. Acestea sunt furnizate prin intermediul unui �s
,
ier text �temperaturi.txt� în care

pe prima linie este un num r natural nenul N ≤ 365 reprezentând num rul de zile, iar pe cea
de-a doua linie N numere întregi separate prin spat

,
ii, reprezentând temperaturile medii pentru

cele N zile.
Scriet

,
i un program C++ complet în care s  preluat

,
i valorile din �s

,
ierul �temperaturi.txt�, apoi

implementat
,
i s

,
i apelat

,
i corespunz tor funct

,
iile de mai jos. Pentru toate aceste funct

,
ii parame-

trul n este un num r natural nenul (n ≤ 365) ce reprezint  num rul efectiv de elemente din
tabloul unidimensional v (vector cu maximum 365 de componente numere întregi).

a) void nrZileTempMax(int n, int v[]) {...}

Funct
,
ia a�s

,
eaz  în consol  indicii corespunz tori valorii maxime din tabloul v.

b) void sortareTemperaturi(int n, int v[]) {...}

Funct
,
ia ordoneaz  descresc tor elementele tabloului v, utilizând un algoritm valid de sortare.

Rezultatul este returnat tot prin intermediul vectorului v.

c) int cautaBinarTemperatura(int n, int v[], int temperaturaCautata) {...}

Funct
,
ia utilizeaz  algoritmul de c utare binar  pentru a g si valoarea temperaturaCautata

în tabloul v, returnând indicele pozit
,
iei sale (de la 0 la n − 1). Dac  temperatura c utat 

nu exist  în tablou, funct
,
ia returneaz  valoarea −1. Aceast  funct

,
ie lucreaz  pe un vector v

ordonat descresc tor în prealabil.

d) int lungimeMaximaIntervalTemperaturiStabile(int n, int v[], int P) {...}

Numim perioad  cu temperaturi stabile o secvent
,
  de minim 2 zile consecutive pentru care

variat
,
ia temperaturilor dintre oricare dou  zile nu dep s

,
es

,
te pragul P (adic  |v[i]−v[j]| ≤ P ,

unde i, j sunt indici din secvent
,
 ). Funct

,
ia returneaz  lungimea maxim  a unei astfel de

secvent
,
e din vectorul v, iar dac  nu exist  nicio secvent

,
  cu lungimea de cel put

,
in 2 elemente

care s  respecte regula, returneaz  valoarea 0.
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