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Subiectul 1 (Geometrie). In spatiul afin euclidean 3-dimensional, considerdm R = {0:i,5,k}
un reper ortonormat fixat in raport cu care dam punctul P(0,1,3) si dreapta

r =142
d: sy =3t te R
z =—1+t

a) Scrieti o ecuatie pentru planul 7 ce trece prin P si este normal dreptei 9.

¢) Se cer coordonatele proiectiei ortogonale G a lui O pe planul 7.

d) Fie M centrul de greutate al triunghiului ABC. Se cere numarul d=distanta de la M la

G.
Subiectul 2 (Analiza). Consideram, pentru fiecare n € N\ {0}, functia f,, : R — R data prin

 Wn-a®
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b) Se cer intersectiile A, B, C' ale lui 7 cu axele de coordonate.
)
)

fo ()

a) Sa se determine multimea de convergenta a seriei
o)
> fa-
n=1
b) Sa se arate ca seria de mai sus este uniform convergenta pe orice interval [—a, a] C (-3, 3),

unde a > 0.

c) Sa se calculeze

1
/ fo (x)arctg x dx.
0

d) Sa se studieze, pentru fiecare = € R, existenta limitei

Mim fo () e

si, In caz de existenta, sa se calculeze.



Subiectul 3 (Algebra).

1. Fien > 2gi M3(C) ={A € M,(C) | A = simetrica}, respectiv M2(C) = {A € M,(C) |
A = antisimetrica}.

a) Ardtati c& M?(C) gi M (C) sunt subspatii in M, (C) de dimensiuni =) | respectiv

2
n(n—1)
- -

b) Aratati ca M, (C) = M3(C) @ M25(C).

c¢) Scrieti matricea

-1 0 -1
A= 5 3 0 | € M(C)
4 4 -2

ca suma dintre o matrice simetrica si o matrice antisimetrica din M;(C).
2. Fie inelele (Z,+, "), (Z12,+,-) si functia f : Z — Zy5 data prin f(x) = 1x,NVz € Z.

a) Aratati ca f este morfism de inele.

b) Determinati Ker(f), Im(f) si aratati ca aceste multimi sunt ideale in Z, respectiv
le.

c¢) Aplicati teorema fundamentala de izomorfism morfismului f.

Subiectul 4 (Informatica).

1. Stiind ca x este o variabila intreaga care contine cel mai mic numar natural nenul, multiplu
de 16, divizibil cu toate numerele prime mai mici decat 10,

a) Precizati ce afigeaza codul:
float f = (x >> 2 <4217z >>1:2/5)/5 << 2 > 67271.23 : 32.1;
cout << f << endl,

b) Specificati fiecare operatie efectuata in expresia de mai sus, in ordinea efectuarii

acestora, impreuna cu valorile implicate.

2. Se numeste marca unui numar natural n, diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic
numar care se poate forma cu cifrele lui n.

a) Sa se scrie o functie C++ care returneaza marca unui numar natural.

b) Sa se scrie o functie C++ care testeaza daca un numar este prim.

¢) Sa se scrie un program C++ care citeste din figierul numere.tzt un numar N, apoi
citeste din acelasi fisier N numere naturale. Pentru fiecare numar citit, testeaza
daca acesta este prim, iar in caz afirmativ, afiseaza in consola numarul si marca sa
separate cu un spatiu.



