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ii pân  la ora 13:00

a zilei de 7 iulie 2026.

Subiectul 1 (Algebr ). O�ciu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

(a) nZ ≤ Z ⇔ x− y ∈ nZ, ∀x, y ∈ nZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

x, y ∈ nZ ⇒ x = nk, y = nt, k, t ∈ Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25p

Justi�carea x− y ∈ nZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,75p

(b) f este mor�sm de grupuri ⇔ f(x+ y) = f(x) + f(y), ∀x, y ∈ Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

Veri�carea egalit t
,
ii f(x+ y) = f(x) + f(y), ∀x, y ∈ Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

(c) Ker(f) = {x ∈ Z | f(x) = 0̂} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

Ker(f) = {x ∈ Z | 7 | 5x} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

Folosind (5, 7) = 1: Ker(f) = {x ∈ Z | 7 | x} = 7Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

Im(f) = {f(x) | x ∈ Z} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

Im(f) = {5̂ · x̂ | x̂ ∈ Z7} = ⟨5̂⟩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

(5, 7) = 1 ⇒ ⟨5̂⟩ = Z7 ⇒ Im(f) = Z7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

(d) f(1002) = 5̂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

5̂ · 3̂ = 1̂ ⇒ 5̂−1 = 3̂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

Justi�carea min{k ∈ N∗ | 5̂ k = 1̂} = 6 ⇒ ord(5̂) = 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

Subiectul 2 (Analiz ). O�ciu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

(a) Se consider  h(x) = ex − x− 1, x ∈ R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25p

h′(x) = ex − 1 s
,
i h′(x) = 0 ⇔ x = 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25+0,25p

h′(x) < 0, ∀x ∈ (−∞, 0) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,125p

h′(x) > 0, ∀x ∈ (0,∞) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,125p

Monotonia lui h pe (−∞, 0) s
,
i (0,∞) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,125+0,125p

Din tabelul de variat
,
ie ⇒ h(x) ≥ 0, ∀x ∈ R (deci ex ≥ x+ 1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25p

(b) Calculul
∫ π/2

0
e−x cosxdx (integrare prin p rt

,
i, de dou  ori) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

(c) Aplicarea unui criteriu pentru convergent
,
a seriei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

Determinarea sumei seriei

∞∑
n=1

n e−n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

(d) (i) g ∈ C1(A), unde A = {(x, y) ∈ R2 | y ̸= 0} ⇒ g diferent
,
iabil  pe A . . . . . . . . . . . . 0,25p

Calculul
∂g

∂x
(x,y),

∂g

∂y
(x,y), dg(x, y) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,75+0,75+0,5p
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(ii) lim
(x,y)→(0,0)

g(x, y) = 0 s
,
i concluzia (g continu  în (0, 0)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5+0,25p

În urma contestat
,
iei admise (înregistrat  cu nr. 527/07.07.2026), baremul se completeaz 

astfel: tezele care interpreteaz  cerint
,
a în sensul studiului continuit t

,
ii lui g în (0, 0) se punc-

teaz  conform baremului de mai sus; în cazul interpret rii alternative din contestat
,
ie, în sensul

studiului continuit t
,
ii derivatelor part

,
iale ale lui g în (0, 0), cele 0,75 puncte se acord  astfel:

determinarea domeniului derivatei part
,
iale a lui g în raport cu x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25p

determinarea domeniului derivatei part
,
iale a lui g în raport cu y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25p

studiul continuit t
,
ii derivatelor part

,
iale ale lui g în (0, 0) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25p

∂g

∂x
(0, 0) = 0 (de�nit

,
ie + valoare) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,125+0,125p

∂g

∂y
(0, 0) = 0 (de�nit

,
ie + valoare) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,125+0,125p

Calculul U(x, y) =
g(x, y)− g(0, 0)− T (x, y)

∥(x, y)∥
, unde T (x, y) = (0, 0) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

Determinarea unui s
,
ir zn → (0, 0) cu lim

n→∞
U(zn) ̸= 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5+0,5p

Subiectul 3 (Geometrie). O�ciu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

(a) Calculul vectorului vitez  c′(t) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

Calculul normei ∥c′(t)∥ =
√

2(1 + a2), deci t nu e parametru natural . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

(b) Calculul unghiului dintre w = (w1, w2, w3) s, i c
′(t) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

cos θ(t) =
a(w2 − w3) + (w2 + w3) cos t−

√
2w1 sin t

∥c′(t)∥ · ∥w∥
Unghiul θ constant ⇒ w1 = 0, w3 = −w2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

Se poate considera w =

(
0,

1√
2
,− 1√

2

)
: cos θ =

a√
1 + a2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

(c) Calculul c(0), c′(0), c′′(0), c′(0)× c′′(0) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

Planul osculator (pentru t = 0): π0 : (a− 1)y + (a+ 1)z = 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

O ∈ π0, dist(O, π0) = 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

(d) Direct
,
ia normal  planului osculator într-un punct arbitrar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

c′ × c′′ =
(
−2a sin t,

√
2(a cos t− 1),

√
2(a cos t+ 1)

)
Condit

,
ia π0 ∥ xOy: a sin t = 0, a cos t = 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

Deducem a = ±1 s
,
i t = 0 sau t = π (modulo 2π) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5p

(e) Calculul torsiunii τ = − a√
2(1 + a2)

; concluzie: a = 0 valoare exclus  din ipotez  . . . . . 1p

Subiectul 4 (Informatic ). O�ciu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

Structura general  a programului, corectitudine cod, declarat
,
ii de variabile, apeluri de funct

,
ii 1p

Citirea datelor de intrare, lucrul cu �s
,
iere . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

(a) Implementare nrZileTempMax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

(b) Implementare sortareTemperaturi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

(c) Implementare cautaBinarTemperatura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

(d) Implementare lungimeMaximaIntervalTemperaturiStabile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

Not . Orice alt  solut
,
ie corect  se puncteaz  corespunz tor.
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