1. Date despre program

UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica

1.3 Departamentul

DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tutoriat pentru olimpiade si concursuri II

2.2 Titularul activitatilor de curs

Asist. Dr. DUMITRU TEODOR CHELMUS

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 An de studiu | I |2.5 Semestrul

112.6 Tip de evaluare’ |C[2.7 Regimul disciplinei”

'E - Examen / C - Colocviu / V - Verificare

“OB - Obligatoriu / OP - Optional / F - Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 3.2 curs 0 3.3 seminar/ laborator 2
3.4 Total ore din planul de 28 3.5 curs 0 3.6 seminar/ laborator 28
invatamant

Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 5
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 5
Examinari 2
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual’ 22
3.8 Total ore pe semestru 50
3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului




6. Obiective

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

« Inteleaga si sa aplice principiile fundamentale ale matematicii teoretice, incluzand rationamentul logic, structura
demonstratiilor si rigoarea matematica.

* Interpreteze si sa analizeze demonstratii matematice concise, de tipul celor intdlnite frecvent in manuale universitare
si articole de cercetare, identificand argumentele esentiale si conexiunile logice dintre ele.

* Dezvolte capacitatea de a construi demonstratii matematice bine structurate, utilizand metode fundamentale precum
demonstratia directd, demonstratia prin contradictie, inductia matematica si alte tehnici clasice de demonstrare.

« Isi perfectioneze competentele de comunicare matematica, exprimand concepte abstracte in mod clar si concis, prin
utilizarea notatiei formale si a unui rationament riguros si precis.

* Cultive strategii de invatare independentd, care sa le permita explorarea autonoma a conceptelor matematice
avansate, prin studiu individual si activitati de cercetare.

* Recunoasca interactiunea dintre creativitate si metodele matematice formale, utilizand instrumente fundamentale
pentru a genera si valida idei matematice originale.

* Abordeze critic problemele matematice, formuland intrebari relevante si dezvoltand metode sistematice si logice de
rezolvare.

* Integreze concepte si idei provenite din diverse ramuri ale matematicii, precum: analiza matematica (inclusiv analiza
reala si complexa), algebra liniara, teoria multimilor, topologia, algebra abstractd, teoria probabilitatilor, geometria,
combinatorica si teoria grafurilor.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

* Studentul/absolventul indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele formulate la
disciplinele din curricula.

* Studentul/absolventul adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea problemelor
de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari variate pentru ilustrarea sau justificarea unor
metode de rezolvare a problemelor.

* Studentul/absolventul analizeaza metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile de
rationament din rezolvarea unei probleme, gaseste modalitatea prin care le poate elimina si obtine versiunea corecta a
demonstratiei / metodei de rezolvare.

* Studentul/absolventul verifica, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple, validitatea
unor afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situatie practica in limbaj matematic, rezolva problema
obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute.

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte
bibliografice)
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8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte
bibliografice)
2

Bibliografie

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

Teme speciale In geometrie - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Inegalitati algebrice si geometrice, conice (cercuri, elipse, |Conversatia

parabole, hiperbole) si aplicatiile lor in probleme de

optimizare si demonstrare geometrica.

Teme speciale in analiza reald - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Ecuatii diferentiale elementare si relatii de recurenta; Conversatia

metode de rezolvare analitica si prin inductie.

Teme speciale in analiza reala - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Serii de puteri si serii de functii, convergenta normala, Conversatia

»trucul lui Abel”, teorema lui Weierstrass, polinoame

ortogonale.

Teme speciale in analiza reala - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Integrale improprii, functia Gamma si teoreme de Conversatia

convergenta dominatd, precum teorema lui Fubini si

teorema lui Tonelli.

Teme speciale in algebra abstracta - tactici de rezolvare a |Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Structuri algebrice fundamentale: grupuri, inele si corpuri |Conversatia

finite; demonstrarea proprietatilor si aplicarea teoremelor

fundamentale (Lagrange, Cauchy, Euler).

Teme speciale in aritmetica - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Aritmeticd modulara in inele, norme, domenii de Conversatia

factorizare unica (UFD), domenii principale (PID), ideali,

inele factorizate, inele de polinoame si numerele intregi

gaussiene.

Teme speciale in aritmetica - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Inele de polinoame, numere intregi gaussiene si Conversatia

proprietatile lor in teoria numerelor complexe.

Teme speciale in geometrie - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Inegalitati algebrice si geometrice, conice si aplicatii ale Conversatia

acestora in probleme de geometrie analitica.

Teme speciale in analiza reala - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Elemente de analiza complexa: automorfisme ale discului |Conversatia

unitate si ale semiplanului superior, aplicatii conforme si

proprietati functionale.

Teme speciale in analiza reald - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Produse infinite, factori Weierstrass, functia Gamma si Conversatia

conexiunile acesteia cu analiza complexa.




8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

Teme speciale in combinatorica - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Principiile adunarii si Inmultirii, identitati binomiale, Conversatia

»metoda in doisprezece pasi”, bijectii, numerele Catalan si

Motzkin, numerele Bell.

Teme speciale in combinatorica - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Functii generatoare si aplicatiile lor In numarare, recurente | Conversatia

si analiza algoritmilor combinatorici.

Teme speciale in combinatorica - tactici de rezolvare a Explicatia 2

problemelor: Problematizarea

Principiul cutiei (principiul porumbeilor), principiul Conversatia

includerii-excluderii, numararea dubla, recurente si

aplicatii in probleme combinatorice.

Redactarea demonstratiilor matematice in limba engleza Explicatia 2

Dezvoltarea competentelor de exprimare academica in Problematizarea

limba engleza; redactarea clara si coerenta a Conversatia

demonstratiilor, utilizarea notatiei matematice standard si

a terminologiei formale internationale.

Bibliografie

Problem-Solving Strategies - Arthur Engel

Mathematical Olympiad Challenges - Titu Andreescu and Razvan Gelca

A Path to Combinatorics for Undergraduates Counting Strategies - Titu Andreescu and Zuming Feng
Hungarian Problem Book Series - Various authors published by the Mathematical Association of America
Proofs from THE BOOK - Martin Aigner and Giinter M. Ziegler

The Nuts and Bolts of Proofs - Antonella Cupillari

Algebra - Israel M. Gelfand and Alexander Shen

Geometry Revisited - H. S. M. Coxeter and Samuel L. Greitzer

IMO Compendium A Collection of Problems Suggested for the International Mathematical Olympiads 1959-2009 -
Djuki¢, Juki¢, Mitrinovi¢, and Radonji¢

Abstract Algebra - David S. Dummit and Richard M. Foote

Algebra - Serge Lang

Topics in Algebra - I. N. Herstein

Real Analysis Measure Theory, Integration, and Hilbert Spaces - Elias M. Stein and Rami Shakarchi

Real and Complex Analysis - Walter Rudin

Analysis I and II - Terence Tao

Real Analysis - H. L. Royden and P. M. Fitzpatrick

Linear algebra - P. Halmos

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului este conceput pentru a pune accent pe tehnici de rezolvare a problemelor, rationament matematic
riguros si abilitati de redactare a demonstratiilor.

Prin includerea unor seturi de probleme de nivel competitional si/sau de cercetare matematica, prin studiul unor
topicuri de combinatroica, analiza reald, teoria numerelor si structurile algebrice, curriculumul pregateste studentii nu
doar pentru performanta in competitiile matematice, ci si pentru o cariera in mediul academic, cercetare stiintifica sau
domenii industriale care valorizeaza gandirea logicd, orientata spre gasirea de solutii si creativa.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continua |Pondere (min. 30%) 100




Curs Forma de evaluare
Pondere 0
Nepromovarea Evaluarii continue determina nepromovarea Evaluarii
finale
Metode de evaluare Detalii Pondere cu
reexaminare
Seminar / Forma de evaluare Verificare mixta
Laborator Pondere 100
Nepromovarea Evaluarii continue determina nepromovarea Evaluarii Nu
finale
Metode de evaluare Detalii Pondere cu
reexaminare
Evaluare curenta 50 Nu
Tema pentru acasa 50 Nu
10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 0

Forma de evaluare

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

10.4 Standard minim de performanta

Data completarii,

Titular de curs,

Asist. Dr. DUMITRU TEODOR CHELMUS

Data avizarii in departament,

Director de departament,

Titular de seminar,

Prof. Dr. IONEL DUMITREL GHIBA




