
Teoria optimiz¼arii (Liceņt¼a III-MI) �semestrul I, 2025/2026

�subiecte teoretice�

Subiecte - partea I (doar enuņturi)

� Muļtimi convexe, înf¼aşur¼atoarea convex¼a a unei muļtimi; Teorema lui Carathéodory

� Funçtii convexe. Caracterizarea convexit¼a̧tii folosind funçtii scalare asociate

� Funçtii convexe de o variabil¼a real¼a: caracterizarea cu inegalitatea pantelor

� Teorema de caracterizare a funçtiilor convexe difereņtiabile (cazul funçtiilor de o vari-
abil¼a real¼a şi cazul general)

� Funçtii strict convexe. Caracterizarea strictei convexit¼a̧ti

� Conuri. Caracterizarea conurilor convexe

� Funçtia distaņt¼a la o muļtime nevid¼a. Propriet¼a̧ti

� Proieçtia unui punct pe o muļtime. Existeņt¼a, unicitate, caracterizare

� Polara unei muļtimi. Propriet¼a̧ti

� Conul tangent la o muļtime nevid¼a şi închis¼a într-un punct al muļtimii. Propriet¼a̧ti.
Conul normal. Cazul special al muļtimilor convexe.

� Lema lui Farkas

� Teorema lui Lyusternik

Subiecte - partea a II-a (inclusiv demonstra̧tii)

� Forma general¼a a problemelor de optimizare neliniar¼a cu restriçtii de tip muļtime (x 2
M): Conceptul de solu̧tie. Restriçtie activ¼a, restriçtie inactiv¼a

� Rezultate de existeņt¼a: Teorema lui Weierstrass, condi̧tia de coercivitate

� Condi̧tia necesar¼a de optimalitate de ordinul I. Teorema lui Fermat

� Condi̧tia necesar¼a de optimalitate de ordinul al II-lea

� Condi̧tiile su�ciente de optimalitate de ordinul I şi de ordinul al II-lea

� Cazul problemelor convexe (cu şi f¼ar¼a restriçtii); cazul în care funçtia obiectiv este
strict convex¼a

� Probleme cu restriçtii funçtionale de tip inegalit¼a̧ti şi egalit¼a̧ti. Muļtimea indicilor
activi. Muļtimile G(x) şi D(x), leg¼aturile dintre ele şi muļtimea punctelor fezabile
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� Teorema Karush-Kuhn-Tucker. Multiplicatori Lagrange

� Cazul problemelor convexe

� Condi̧tiile de cali�care; leg¼aturile dintre cele patru condi̧tii generale de cali�care

� Cazuri particulare: condi̧tia Slater şi cazul problemelor a�ne

� Metoda celor mai mici p¼atrate: descriere general¼a şi studiul cazului liniar

� Calculul proieçtiilor pe un hiperplan şi pe un elipsoid generalizat

� Principiul lui Banach de punct �x

� Convergeņta general¼a a itera̧tiilor Picard �ordin de convergeņt¼a

� Metoda lui Newton şi conseciņte
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