Teoria optimizarii (Licenta ITI-MI) — semestrul I, 2025/2026

—subiecte teoretice—

Subiecte - partea I (doar enunturi)

Multimi convexe, infagurdtoarea convexa a unei multimi; Teorema lui Carathéodory
e Functii convexe. Caracterizarea convexitatii folosind functii scalare asociate
e Functii convexe de o variabila reala: caracterizarea cu inegalitatea pantelor

e Teorema de caracterizare a functiilor convexe diferentiabile (cazul functiilor de o vari-
abild reald si cazul general)

e Functii strict convexe. Caracterizarea strictei convexitati

e Conuri. Caracterizarea conurilor convexe

e Functia distanta la o multime nevida. Proprietati

e Proiectia unui punct pe o multime. Existenta, unicitate, caracterizare
e Polara unei multimi. Proprietati

e Conul tangent la o multime nevida si inchisa intr-un punct al multimii. Proprietati.
Conul normal. Cazul special al multimilor convexe.

e Lema lui Farkas

e Teorema lui Lyusternik
Subiecte - partea a II-a (inclusiv demonstratii)

e Forma generald a problemelor de optimizare neliniara cu restrictii de tip multime (z €
M). Conceptul de solutie. Restrictie activa, restrictie inactiva

e Rezultate de existenta: Teorema lui Weierstrass, conditia de coercivitate
e Conditia necesara de optimalitate de ordinul I. Teorema lui Fermat

e Conditia necesara de optimalitate de ordinul al II-lea

e Conditiile suficiente de optimalitate de ordinul I si de ordinul al II-lea

e Cazul problemelor convexe (cu si fara restrictii); cazul in care functia obiectiv este
strict convexa

e Probleme cu restrictii functionale de tip inegalitati si egalitati. Multimea indicilor
activi. Multimile G(T) si D(Z), legaturile dintre ele si multimea punctelor fezabile



Teorema Karush-Kuhn-Tucker. Multiplicatori Lagrange

Cazul problemelor convexe

Conditiile de calificare; legaturile dintre cele patru conditii generale de calificare
Cagzuri particulare: conditia Slater si cazul problemelor afine

Metoda celor mai mici patrate: descriere generala si studiul cazului liniar
Calculul proiectiilor pe un hiperplan si pe un elipsoid generalizat

Principiul lui Banach de punct fix

Convergenta generala a iteratiilor Picard — ordin de convergenta

Metoda lui Newton si consecinte



