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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Matematică

	1.3 Departamentul
	 Matematică

	1.4 Domeniul de studii
	Matematică

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	MFIC


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	Calcul stiințific

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. Dr. Ionel-Dumitrel GHIBA

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	 Conf. Dr. Ionel-Dumitrel GHIBA

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestru
	I
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei*
	OP


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3  seminar
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5      curs
	28
	3.6  seminar
	28

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	60

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	30

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	25

	Tutoriat
	

	Examinări
	4

	Alte activităţi ...................................
	


	3.7 Total ore studiu individual
	119

	3.8 Total ore pe semestru
	175

	3.9 Număr de credite
	7


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Calcul diferențial și integral, Algebră liniară

	4.2 De competenţe
	Operarea cu noțiuni și rezultate fundamentale de analiză matematică, si algebră liniară. Cunoștințe de algoritmică și programare în Matlab


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	Sală de curs
Webex dacă situația epidemiologică o va cere

	5.2 De desfăşurare a seminarului/ laboratorului
	Sală de seminar
Webex dacă situația epidemiologică o va cere


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1 Manipularea noțiunilor, metodelor și modelelor matematice, tehnici specifice în calculul științific și aplicații 

C2 Să fie capabil să construiască și să aplice metode matematice pentru analiza și simularea unor procese

C3 Capacitatea de a dezvolta, analiza și testa algoritmi și limbaje de programare specifice; capacitatea de a le utiliza pentru rezolvarea unor probleme de matematică aplicată.

	Competenţe transversale
	CT1 Să aibă o atitudine responsabilă față de cercetarea științifică și didactică, să fie capabil să își dezvolte pe deplin potențialul personal în cariera profesională, să respecte principiile unei munci riguroase și eficiente pentru îndeplinirea unor sarcini complexe, să respecte normele și principiile etice în activitatea profesională.

CT2 Să fie capabil să facă o selecție a resurselor informaționale și să le utilizeze eficient, în limba română sau în altă limbă de circulație internațională.




	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1 Obiectivul general
	Utilizarea cunoștințelor dobândite în cadrul cursurilor anterioare (algebră liniară, analiză matematică, analiză numerică, optimizare) pentru a găsi și/sau aproxima soluțiile unor probleme reale, pentru a obține algoritmi numerici și pentru a-i implementa în Matlab. Fiind capabil să generalizeze rezultatele, atunci când practica o va cere.

	7.2 Obiectivele specifice
	În cazul în care vor promova examenul final, studenții vor fi capabili să:

- să explice metodele de bază utilizate pe parcursul semestrului.

- să descrie metodele analitice de rezolvare a problemelor studiate.

- să utilizeze algoritmii numerici studiați și tehnicile de optimizare de bază.

- să analizeze soluțiile problemelor specifice studiate.

- să utilizeze Matlab ca instrument de calcul.


	8. Contents

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1. 
	Scurtă prezentare a subiectelor ce vor fi abordate în cadrul cursului. Detalii de evaluare.   Optime globale și locale pentru optimizarea fără restricții, clasificarea matricelor.  Norme de matrice. Condiții de optimalitate de ordinul al doilea, funcții pătratice.
	Expunerea, conversaţia,

demonstraţia, problematizarea
	4

	2. 
	Problema celor mai mici pătrate: "Soluția" sistemelor supradeterminate. Calibrarea datelor.  Regularizare problemei celor mai mici pătrate și aplicații (Eliminarea zgomotelor în semnale și Circle Fitting).
	Expunerea, conversaţia,

demonstraţia, problematizarea
	3

	3. 
	Metoda direcțiilor de descreștere. Metoda gradientului
	Expunerea, conversaţia,

demonstraţia, problematizarea
	2

	4. 
	Numărul de condiționare pentru o problemă de minimizare pătratică. Rescalarea problemei
	Expunerea, conversaţia,

demonstraţia, problematizarea
	2

	5. 
	Analiza convergenței pentru metoda gradientului
	Expunerea, conversaţia,

demonstraţia, problematizarea
	2

	6. 
	Metoda Gauss-Newton, problema Fermat-Weber
	Expunerea, conversaţia,

demonstraţia, problematizarea
	3

	7. 
	Metoda  pură Newton. Metoda Newton regularizată. Factorizarea Cholesky. Metoda hibridă Gradient-Newton.
	Expunerea, conversaţia,

demonstraţia, problematizarea
	4

	8. 
	Programare liniară: prezentarea problemei și exemple, metoda grafică.  Algebră liniară - o abordare constructivă: schimbări Jordan, independența liniară; vârfuri și puncte extremale;
	Expunerea, conversaţia,

demonstraţia, problematizarea
	4

	9. 
	Metoda Simplex: exemple și discuții, fazele algoritmului, discutarea finalității algoritmului; Programe liniare în formă nestandard- transformarea constrângerilor și a variabilelor.
	Expunerea, conversaţia,

demonstraţia, problematizarea
	4

	Bibliografie 

1. W. Gander, M.J. Gander, F.  Kwok. Scientific computing-An introduction using Maple and MATLAB. Vol. 11. Springer Science & Business, 2014.

2. M. Ferris, C. Michael, O. L. Mangasarian, S.J. Wright. Linear programming with MATLAB. Vol. 7. SIAM, 2007.

3. Amir Beck, Introduction to nonlinear optimization-Theory, Algorithms, and Applications with MATLAB, SIAM, 2014.

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1. 
	Scurtă prezentare a subiectelor ce vor fi abordate în cadrul cursului. Detalii de evaluare.   Optime globale și locale pentru optimizarea fără restricții, clasificarea matricelor.  Norme de matrice. Condiții de optimalitate de ordinul al doilea, funcții pătratice.
	Exercițiul, conversația
	4

	2. 
	Problema celor mai mici pătrate: "Soluția" sistemelor supradeterminate. Calibrarea datelor.  Regularizare problemei celor mai mici pătrate și aplicații (Eliminarea zgomotelor în semnale și Circle Fitting).
	Exercițiul, conversația
	3

	3. 
	Metoda direcțiilor de descreștere. Metoda gradientului
	Exercițiul, conversația problematizarea
	2

	4. 
	Numărul de condiționare pentru o problemă de minimizare pătratică. Rescalarea problemei
	Exercițiul, conversația
	2

	5. 
	Analiza convergenței pentru metoda gradientului
	Exercițiul, conversația
	2

	6. 
	Metoda Gauss-Newton, problema Fermat-Weber
	Exercițiul, conversația
	3

	7. 
	Metoda  pură Newton. Metoda Newton regularizată. Factorizarea Cholesky. Metoda hibridă Gradient-Newton.
	Exercițiul, conversația
	4

	8. 
	Programare liniară: prezentarea problemei și exemple, metoda grafică.  Algebră liniară - o abordare constructivă: schimbări Jordan, independența liniară; vârfuri și puncte extremale;
	Exercițiul, conversația
	4

	9. 
	Metoda Simplex: exemple și discuții, fazele algoritmului, discutarea finalității algoritmului; Programe liniare în formă nestandard- transformarea constrângerilor și a variabilelor.
	Exercițiul, conversația problematizarea
	4

	Bibliografie 

1. W. Gander, M.J. Gander, F.  Kwok. Scientific computing-An introduction using Maple and MATLAB. Vol. 11. Springer Science & Business, 2014.

2. M. Ferris, C. Michael, O. L. Mangasarian, S.J. Wright. Linear programming with MATLAB. Vol. 7. SIAM, 2007.

3. Amir Beck, Introduction to nonlinear optimization-Theory, Algorithms, and Applications with MATLAB, SIAM, 2014.




	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Scopul calculului științific este de a oferi studenților oportunitatea de a înțelege cum pot folosi cunoștințele teoretice dobândite anterior pentru a obține soluții la unele probleme practice folosind algoritmi și programe matematice bine cunoscute.



	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noțiunilor și rezultatelor discutate în timpul orelor de curs

	Verificare cu caracter global (examen oral N1 si scris N2) 


	75%

	10.5 Seminar/ Laborator
	Rezolvarea unor

exerciţii şi probleme,

dobândirea unor tehnici și

metode de calcul
	Verificare pe parcursul semestrului (oral) 
N3

	25%

	10.6 Standard minim de performanţă


	- Cunoașterea noțiunilor fundamentale, înțelegerea principalelor rezultate

- Elaborarea de algoritmi pentru rezolvarea unei probleme de grad de dificultate redus
Nota finala=(3*(N1+N2)/2+N3)/4>4.5

	


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	28.09.2022
	Conf. Dr. Ionel-Dumitrel Ghiba
	 Conf.Dr. Ionel-Dumitrel Ghiba

	
	
	

	Data avizării în departament
	Director de departament

	    
	 Prof.Dr. Ioan Bucataru
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