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Atentie.

In realizarea acestei teme nu se vor folosi functii predefinite deja existente in Matlab pentru deducerea factorizarilor
sau pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii. Acestea ar putea fi folosite doar pentru a verifica corectitudinea
calculelor sau pentru a compara datele de output oferite de functiile dumneavoastra cu cele oferite de functiile
deja existente.

Problema 1
S3 se scrie pe o foaie de hartie pasii (calculele detaliate facute direct pe hartie) urmatorilor algoritmi pentru
matricele precizate, justificind a priori daca algortimul se poate aplica matricelor sau nu .

»a) Metoda Eliminarii Gaussiene pentru sistemul | »c) Factorizarea LU cu pivotare partiala pentru

Ax = b unde matricea
1T 2 1
1 1 2 3
A=[3 2 1], b=[-1], A:‘ffgg'
-2 =1 2 2

»b) Factorizarea LU pentru matricea »d) Factorizarea Cholesky pentru matricea

1 1 2 5 3 -2
A=1| 3 2 1/, A= 3 2 =21,
-2 -1 2 -2 =2 7

Problema 2 (Implementarea metodei LU cu pivotare totala)
= Scrieti o functie Matlab

function [P, Q, L, U] = LUPivotareTotala(A)
end

care sa admita ca parametru de intrare matricea A si care returneaza solutia acestui sistem folosind pivotarea
totald. Se vor construi mai Tntai matricele P, Q, L si U din descompunerea PAQ = LU, unde P si Q sunt
matrice de permutare, L este o matrice inferior triunghiulard iar U este o matrice superior triunghiulara.

» Scrieti o functie Matlab

function x= SolutiePivotareTotala(A, b)

end

care s3a admita ca parametri de intrare matricea patratica A si vectorul b ce definesc sistemului Ax = b si
care returneaza solutia acestui sistem folosind pivotarea totala si functia scrisa pentru punctul precedent.

Atentie.
In timpul scrierii functiei veti avea in vedere urm3toarele aspecte:

» ad3ugarea de comentarii detaliate pentru fiecare linie/bloc de cod;



» validarea datelor de intrare, i.e. veti testa dacd A si b verifica ipotezele Tn care aceastd descompunere poate
fi construita iar sistemul este bine definit, in cazurile contrare returnand mesaje de eroare.

= testarea functiei scrise, i.e. veti testa functia scrisa pe mai multe exemple si se va verifica dac3d obtineti
solutia corect3 folosind functii built-in ale Matlab-ului. Exemplu date de intrare pentru testare:

a 1 1 1
A= 1 1), b={1], a=eps(1.0)=2"
1 2 1

Problema 3 (Implementarea metodei Doolittle pentru factorizarea LU)

21 1
= Pentru matricea A= |1 1 —1| argumentati daca se poate aplica metoda Doolittle pentru gasirea
11 2

factorizarii LU. In caz afirmativ, s3 se scrie calculele detaliate ai aplicarii acestei metode pentru matricea A.

= Scrieti o functie Matlab
function [L, U] = LUDoolittle(A)

end

care s3 admita ca parametru de intrare matricea A si care returneazd factorizarea LU folosind metoda
Doolittle.

» testati functia scrisa pentru a verifica pasii calculelor facute la primul item.

Problema 4 (Implementarea factorizarii pe blocuri)
Utilizand formulele pentru factorizarea pe blocuri, scrieti o functie recursiva in Matlab care sa admitad ca parametru
de intrare o matrice A si care sa returneze factorizarea LU.
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