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Atentie.

In realizarea acestei teme nu se vor folosi functii predefinite deja existente in Matlab pentru deducerea factorizarilor
sau pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii. Acestea ar putea fi folosite doar pentru a verifica corectitudinea
calculelor sau pentru a compara datele de output oferite de functiile dumneavoastra cu cele oferite de functiile
deja existente.

Problema 1 (Rafinarea solutiei)
= Scrieti o noua functie

function x= RafinarePivotareTotala(A, b, tol)
end

incat s3 folositi si procedee de rafinare a metodei, in scopul deducerii unei solutii x, folosind factorizarea LU,
care sa fie "mult mai aproape" de solutia exactd, e.g. solutia returnatd de operatorul \.

= Scrieti o noua functie
function x= RafinaresolQR(A, b, tol)

end

Tncat s3 folositi si procedee de rafinare a metodei, in scopul deducerii unei solutii x, folosind factorizarea QR,
care sa fie "mult mai aproape" de solutia exactd, e.g. solutia returnatd de operatorul \.

Problema 2 (Corelarea datelor)
Se considera o multime de treizeci de perechi de date x; si y; generate de codul MATLAB

randn('seed',314); x=linspace(0,1,30)"';

y=2%x .~ 3-3*%x+1+0.05*randn(size(x)) ;

i) Reprezentati grafic punctele de coordonate (x;, y;);

ii) Scrieti o functie MATLAB pentru a gasi o functie polinomiald de ordin 3 care se potriveste cel mai
bine punctelor (x;, y;) n sensul celor mai mici patrate. Reprezentati grafic punctele Tmpreuna cu functia
polinomiala pe aceeasi figura.

ii) Scrieti o functie MATLAB pentru a gdsi o functie polinomiald de ordin 4 care se potriveste cel mai
bine punctelor in sensul celor mai mici patrate. Reprezentati grafic punctele (x;, y;) Tmpreuna cu functia
polinomiala pe aceeasi figura.

iii) Calculati abaterea totald fata de punctele considerate atat pentru punctul ii) cat si pentru punctul iii) si
comparati rezultatele.

Atentie.
In timpul scrierii functiei veti avea in vedere addugarea de comentarii detaliate pentru fiecare linie/bloc de cod.



Problema 3

14103 2 3 1
Fie A= 2 4+103 6 si b=A[ 0
3 6 9+ 103 —1

i) Determinati solutia sistemului Ax = b folosind metoda celor mai mici patrate.
i) Calculati abaterea solutiei aproximative fata de solutia exacta.
iii) Propuneti o metodd numerica de diminuare a acestei abateri, implementati-o si calculati noua abatere.

Atentie.

In timpul scrierii functiei veti avea Tn vedere adaugarea de comentarii detaliate pentru fiecare linie sau bloc de cod,
explicand clar rolul fiecarei instructiuni.

Problema 4
Fie sistemul

X1—Xx2—x3+x4 =1,
X1+2x+x3—3x4=1.

= |dentificati o metoda pentru calculul aproximativ al unei solutii Tn sensul problemei celor mai mici patrate;

= Identificati o solutia in sensul problemei celor mai mici pitrate care este cea mai apropiata de (1,0, —1,0)".

Problema 5
Un laborator de fizica doreste sa determine in mod experimental constanta de elasticitate k a unui arc, conform
legii lui Hooke:

F = kx,

unde F reprezinta forta aplicatd (N), iar x alungirea masuratd a arcului (m).

Din cauza unor erori experimentale, valorile masurate nu respecta perfect relatia teoretica. Cercetatorii au
realizat urm3toarele masuratori:

F (N) | x (m)
1 0.011
2 0.021
3 10.032
4 10.041
5 ]0.051
6 ]0.062

Se doreste determinarea celei mai bune valori pentru constanta k, folosind informatia experimentala disponibila.
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