Analiza complexa si aplicatii
Companion 2026

Numere complexe

1. Gasiti modulul si argumentul principal pentru urmatoarele numere complexe:

(a) z=141 (d) z2=3(—cos§ +isin%)
(b) z=—3(cos § +isin ) () z=141i+i*+ ... +1i%%
(¢c) z=3(cos§ —isin %) (f) 2 = (=14 1iy/3)%?

2. Scrieti urmatoarele numere complexe in forma polara

(a) 2 (e) 2+ 2i

b) 1—1; )

o () /519
(d) (2—4) (g) —m

3. Scrieti umratoarele numere complexe in forma carteziana

(a) V2T (d) 3e%
(b) 35¢'% (e) 2%
(c) —e0m (f)

4. Gasiti solutiile ecuatiilor

(a) 22422+ (1—14)=0 (f) =1

(b) 22 4+424+12-6i=0 (g) A= 16

() 14422+ (=14 T7i)z— (10 —27) =0 ;

(d) 22 =3+ 4i () 2% =—9

(e) 22 =+/3+3i (i) 26—22-2=0

5. Pentru a,b € R, calculati

(a) cos(a+ b); sin(a + b) (c) cos(2a); sin(2a)
(b) cos(a — b); sin(a — b)

6. Aratati ca cos? + sin? = sin® f + cos* 0, pentru 6 € R.

7. Gasiti solutiile pentru 2" =1, 2" = -1, 2" =a,a € R, 2" = w,w € C.
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Structura topologica

8. Reprezentati multimile. Stabiliti daca sunt marginite, inchise, deschise, conexe, simplu conexe.

(a) {z€C||Re (2)] >3} (k) {zeC|1 <|z—1i| <3}
(b) {zeCl=3< Im (2) < —1} (1) {z € Cllz—i| + |z +1i| = 3}
(©) 1z € Cllz| < 33 (m) {z € Cll2| = |2 + 1]}
((d; izeglg—(lié\ S;; . (m) {zeCllz—1] =2z + 1]}
A e(z —2) =
(f) {z € Clg < Arg (2) < %} (0) {z € T Re(=") = 1}
) (p) {z € C| Im(2*) = 1}
) )
) )
) )

€

(g {zEC||7r—Arg( |<§}
() (s € Cl Arg (- ) - =} (@) {z€Cllz=2| < |z +1]}

(i) {zeClT < Arg (z+1) < %} (r) {z € Cl|F| <1}
() {z€ClL<|z—i <3} () {zeCl|i2] < 1)

z+21

1+2
9. Gasiti locul geometric al punctelor M (z) care verifica

(a) |z—al=1]z—b], abeC (¢) |lz—=z1| — |z — 22| =2a, a€R
(b) |z—a|+|z—bl=¢, abeC, ceR (d) |z—1| =] Re (2)|
10. FieG ={z € C| -2 < z < —1}U{z € C||z| < 1}U{z = 1}U{z = 2}. Reprezentati multimea G, determinati
punctele interioare, punctele frontiera si punctele izolate ale multimii.
11. Gasiti o parametrizare pentru urmatoarele curbe:
(a) C(1414,1) orientat in sens trigonometric;
(

b) segmentul de la —1 — 7 la 2i;

)
)
(¢) semicercul superior al C'(0, 3)orientat invers trigonometric;
(d) dreptunghiul de varfuri £1 =+ 2i orientat invers trigonometric;
)

(e) elipsa {z € C||z —i| + |z + i| = 4} orientata in sens trigonometric.

12. Reprezentati grafic curba parametrizata (t) = cost| cost| +isint|sint|, 0 <t < 27.
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Limite. Continuitate.

1.

2.

\]

. . . 2
Calculati lim E’ lim EE.
2—0 %7 z2—=0 *

Aratati ca functiile f,g: C — C,g(z) = Re z si f(2) = |2| sunt continue pe C.

. o .. Zlmz > 40
Studiati continuitatea functiei f : C — C, f(z) = 0 ?
,z2=0.
22 Re 2
. - - =2 #0
Studiati continuitatea functiei f: C — C, f(z) = 0 z 0
y R =
. _ . |z], |2| <1
Studiati continuitatea functiei f: C — C, f(z) =
z, |z > 1
o . 2%, ]2 < 1
Studiati continuitatea functiei f: C — C, f(z) = o> 1
Z,|2| >

2% 2] < 1

Studiati continuitatea functiei f: C — C, f(z) =
23 |2) > 1.

Func derivabile. Functii olomorfe. Ecuatiile Cauchy-Riemann

Functii elemetare. Funtia exponentiala. Functii trigonometrice. Logaritmul complex.

putere

1.

2.

Calculati Ln(4); In(—3); Ln(1 — 4); In(1 + 7); i°; sin(m +1); 2% (—1)%.
Verificati Ln(i) + Ln(i — 1) si Ln(i(é — 1)).

Integrala complexa. Primitive

Teorema lui Cauchy

Formula integrala a lui Cauchy

Siruri si serii in C

1.

2.

3.

Calculati lim z,, unde z, = nln (1 + %) + Z"T%
n—oo

sin 1
Calculati li_>m Zn, unde z, = # +i(n+ 1)%.

Calculati lim n(/z —1), z € C.

n—o0

Functia
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Serii de puteri. Derivarea seriilor de puteri.

Teorema lui Taylor

Serii de Laurent. Singularitati izolate. Poli

Teorema reziduurilor a lui Cauchy. Calculul reziduurilor
Aplicatii ale Teoremei reziduurilor in calculul unor serii numerice

Aplicatii ale Teoremei reziduurilor in calculul unor integrale improprii



