Intersectia a doua drepte

Consideram in plan doua perechi de puncte distincte A, B si P, ), date prin
afixele lor z4, 2p, zp, 2, si vrem sa aflam afixul 27 al punctului 7" de intersectie
a dreptelor AB si P(), daca acesta exista.
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Vom folosi urmatoarele rezultate:
Propozitia 1. Raportul in care dreapta PQ imparte segmentul AB este egal
cu rapotul ariilor triunghiurilor AAQP st APQB, mai precis
AT _ 0aAQp
TB OAPQB
Demonstratia este imediata. Fie A’ si B’ proiectiile ortogonale ale punctelor
Asi B pe PQ. Avem:
OAAQP . %PQAA/ . AA, . AT

oarge  iPQ-BB BB TB

Propozitia 2. Aria unui triunghi oarecare AABC' poate fi calculata cu for-

mula 1
OAABC = 5 Im (25 — z4)(2¢ — 24)

Demonstratie. Notam w = (zp — z4)(2¢ — z4) i calculam modulul:

p=|wl =125 = 24| - |(20 = za)| = [zB = 24| - |20 — 24| = AB - AC



Pentru a determina argumentul lui w notam cu X un punct oarecare pe
orizontala prin A. Avem

0 =argw = arg (25 — z4) + arg (2c — 24) =
=arg (zp — 2a4) —arg (z¢ — z4) = <XAB — <X AC = <A
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Prin urmare, pentru w = p(cosf + isin 6), avem
Imw = psinf = AB - AC - sin A = 20a4B0c,
ceea ce trebuia aratat.

Observatie: atat ariile cat si rapoartele care intervin in aceste calcule sunt
considerate cu semn, in functie de sensurile de parcurgere.

Propozitia 3. Daca punctul T imparte segmentul AB in raportul

AT
|
TB

atunci afixul sau este

o = py 1(ZA—|—/\ZB.)

Formula provine din echivalenta
AT =XTB < zp — 24 = Mz — 21).



Urmatorul program aplica formulele de mai sus pentru a determina punctul
de intersectie a doua drepte:
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import ComplexPygame as C
import Color
import math

def Intersectia():
def aria2(a, b, c):
# dublul ariei tringhiului abc
return ((b - a) * (c - a).conjugate()).imag

def intersectieABcuPQ(a, b, p, q):
aria2pgb = aria2(p, q, b)
if aria2pgb == 0:

return b
Lambda = aria2(a, q, p) / aria2pgb
if Lambda == -1:

return None
return (a + Lambda * b) / (1 + Lambda)

C.setXminXmaxYminYmax (0, 10, 0, 10)
a = 2+ 1j

b = 7+ 9]

qQ=9+1]

p = 0.5 + 4j



= intersectieABcuPQ(a, b, p, q)
.fillNgon([a, q, t], Color.Darkred)
.fi1l1lNgon([q, b, t], Color.Orange)
.fillNgon([b, p, t], Color.Red)
.fillNgon([p, a, t], Color.Darkorange)
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.setText ("A", a)
.setText ("B", b)
.setText ("P", p)
.setText("Q", q)
.setText ("T", t)

Qo

if __name__ == ’__main__’:

C.initPygame ()
C.run(Intersectia)

In final, ca exercitiu, incercati sa obtineti desene cat mai asemanatore cu
urmatoarele:
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