Subiecte examen oral Geometrie Euclidiana : semian A
iunie 2021

Ex 1. Fie elipsa £: 2% +3y*-4=0.

a) Identificati elementele elipsei si reprezentati grafic;
b) Scrieti ecuatia tangentei la elipsa in M (1,1);

c¢) Verificati daca existd normale la elipsd paralele cu dreapta § : 3x — 2y +5 =0 si in caz afirmativ sa
se determine.
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Ex 2. Fie hiperbola H : % -~ 7" 1.

a) Identificati elementele hiperbolei si reprezentati grafic;
b) Scrieti ecuatiile tangentelor la hiperbola in varfurile acesteia;

¢) Scrieti ecuatiile tangentelor la hiperbold din punctul P(3,1).
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Ex 3. Fie elipsa £ : & + £~ = 1 gi punctul P(~4,4).

a) Sa se gaseasca punctele de intersectie ale elipsei cu dreapta care trece prin P si O.
b) Sa se duca tangentele la £ paralele cu dreapta PO.

c) Sa se duca tangentele la € prin P.

Ex 4. Fie elipsa de ecuatie & : 222+ 3y? - 30 = 0 si punctul M (3,2) € £. Si se determine un punct N # M
pe elipsa astfel incat coardele prin M si respectiv N paralele cu prima bisectoare sa fie distincte si sa
aiba lungimile egale.

Ex 5. Fie elipsa € : % + % =1 si punctele M(0,v/7), N(0,-/7) si P(0,-4).

a) Si se determine un punct de intersectie @ al celei de a doua bisectoare cu elipsa.
b) S& se arate ca MQ + QN =2PM.

¢) Sa se scrie ecuatia normalei in @ la £.
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Ex 6. Sa se determine elipsa & : i—z + 45 =1 stiind ca normala in punctul M (%, 15—6) apartinand elipsei este

paralela cu prima bisectoare. Sa se scrie ecuatiile tangentei gi normalei in M la elipsa £. Sa se determine
focarele acestei elipse.
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Ex 7. Fie elipsa £ : %5 + Y- = 1. S& se arate ca oricare ar fi o dreaptd ¢ in plan, existd normale la &
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paralele cu 6.



Ex 8. Proprietatea optica a parabolei.

Ex 9. (a) Scrieti ecuatia wunei hiperbole #H stiind c¢d trece prin M(2,5) si are
01: 4 -3y =0

asimptotele {6 4o+ 3020
2 4r +oy =0.

(b) Sa se scrie ecuatiile directoarelor si sa se gaseasca distanta dintre ele.

(c) Sa se studieze intersectia unei drepte oarecare de panta 4 cu hiperbola.
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%2 =1¢si M e#H. Normala in M la H taie axa Ox In P. In ce‘conditii
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Ex 10. Fie hiperbola H : . -
a2

(O, M) =d(M,P) ?

Sa se rezolve aceeasi problema inlocuind axa Ox cu axa Oy, respectiv cu prima bisectoare.

Ex 11. Fie parabola P : 22 = —6y. Si se determine un punct A € P (daci existd) cu urmitoarea
proprietate: Fie A’ simetricul lui A fata de axa de simetrie a parabolei. Prin A si A’ ducem tangentele
la P care se intersecteaza in M. Atunci triunghiul AM A" este echilateral.
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Ex 12. Consideram hiperbola cu axa focala Oz data prin ecuatia H : - z—Q =1.
a

1. Determinati toate elementele hiperbolei gtiind ca aceasta trece prin punctul M (3, \/5) iar unghiul

by
format de asimptotele sale este 3"

S
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2. Demonstrati ca tangentele la hiperbola in punctele M (—3\2/_, —\2_) si N (3\2/_, —\2_) sunt per-

pendiculare.

Ex 13. 1. Scrieti ecuatia canonica a elipsei cu directoarele x = £9 care trece prin M (0, 2\/5)
2. Scrieti ecuatiile tangentelor la elipsa determinata anterior paralele cu dreapta y = —x.

3. Aflati aria dreptunghiului ce are drept laturi tangentele la elipsa duse prin varfurile acesteia.

Ex 14. 1. Sa se determine ecuatia parabolei cu focarul in originea O si directoarea ¢ : x = —1 (folosind
definitia cu loc geometric).

2. Scrieti ecuatiile tangentelor la parabola paralele cu axa Oz.

3. Demonstrati ca punctul de intersetie a doua tangente perpendiculare la parabola determinata an-
terior se afla pe directoarea acesteia.



Ex 15. 1. Sa se scrie ecuatia canonica a hiperbolei echilatere cu axa focala Oy care trece prin punctul
N(4,5).

2. Sa se calculeze produsul distantelor de la un punct arbitrar al hiperbolei determinate anterior la
asimptotele sale.

3. Sa se scrie ecuatiile tangentelor la hiperbola paralele cu axele de coordonate.
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Ex 16. 1. Dreptele d; : z+y—1=0si dy: 5z —4v/2y -2 = 0 sunt tangente la hiperbola % :

Sa se scrie ecuatia hiperbolei.
2. Si se determine punctele de intersectie dintre cercul C: 22 + y? = 25 si hiperbola .

3. Sa se scrie ecuatiile tangentelor la hiperbola in punctele de intersectie identificate.

Ex 17. 1. Sa se scrie ecuatiile tangentelor la hiperbola H : 422 — y? = 64 perpendiculare pe dreapta
d:3x+10y-8=0.

2. Determinati aria figurii geometrice ce are drept varfuri punctele de intersectie dintre asimptotele si
directoarele hiperbolei.

Ex 18. 1. Sa se determine locul geometric al punctelor egal.departate de dreapta x = 6 si originea O.

2. Reprezentati grafic locul geometric si identificati_punctele de intersectie dintre acesta gi dreapta
Y=2.

Ex 19. Sa se determine hiperbola H : z—z - Z—z =1 gtiind c& trece prin punctul M (6,3) iar secanta prin

M paraleli cu dreapta y = # taie in H o coardi de lungime 3v/2.

Ex 20. Sa se scrie ecuatia coardei elipsei 1622 + 25y% = 400 al carei mijloc este punctul de coordonate
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(2, R si sa se afle punctele de intersectie cu elipsa.



