Examen geometrie diferentiala: partea I - curbe si suprafete

15 mai 2020

GD-0 Si se arate ca dacd p : I — R3 este parametrizata natural, atunci
P = —r*T + kN + 7KB,

notatiile fiind cele uzuale.

GD-1 Fie f : I C R — R o functie derivabila si p : I — R3, p(t) = (acost,asint, f(t)),
a>0.

(i) Sa se studieze regularitatea lui p.
(ii) Sa se determine f astfel incat p sa fie o curba plana.

(iii) Sa se determine f astfel incat tangentele la p (in p(t)) sa formeze unghi constant 7 cu
axa Oz.

(iv) Pentru f(t) = bsint + ¢, (b, c € R) sa se studieze curba.

GD-2 Fie curba p: I CR — R3, p(t) = (at3 + b,t2, \t® + ut), unde a, b, A, u € R.

(i) Sa se determine a, b, X si p astfel incat P(0,1,—-2) € p(I), iar tangenta in P la p are
directia data de vectorul (3,—2,4).

(ii) Sa se determine curbura si torsiune lui p intr-un punct arbitrar.

(iii) Sa se determine a, b, A si p astfel incat p sa aiba torsiune constanta.

GD-3 Fie Fie curba p: I CR — R3, p(t) = (at + bt3, 3t2, X\t + ut3), unde a, b, A, u € R.

(i) Sa se determine a, b, A si p astfel incat P(2,3,2) € p(I), iar tangenta in P la p are directia
datd de vectorul (4,6,4).

(ii) Pentru a = 3, b = —1, A = 3 ¢i u = 1 sa se determine curbura i torsiunea lui p intr-un
punct arbitrar.

(iii) Sa se determine a, b, A si p astfel incat binormalele la p sa formeze unghi constant 7 cu
axa Oz (indiferent de t).
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GD-4 Fie suprafata S parametrizata r : D C R?, r(u,v) = (u +v,u — v, A(u) + B(v)), unde
A gi B sunt doué functii derivabile pe domeniile de definitie corespunzatoare.
(i) Pentru A(u) = u? si B(v) = —v*:
e Sa se scrie planul tangent la S in P(2,0,0).
e Exista puncte @) pe suprafata S astfel incat normala in @) sa aiba directia (9,15, —2)7?
In caz afirmativ, si se determine aceste puncte.
(ii) Determinati A gi B astfel incat
e S sa fie suprafatd minimald (eventual dati doar exemple);

e S sa fie suprafatd plata.

GD-5 Fie suprafata S parametrizata r : D C R?, r(u,v) = (cosv,u + sinv, A(u)), unde A
este o functie derivabila pe domeniul de definitie corespunzator.

(i) Pentru A(u) = u:
e Sa se scrie planul tangent la S in P(0,2,1).
e Exista puncte @ pe suprafata S astfel incat normala in @ sa aiba directia (0,—3,1)?
In caz afirmativ, sa se determine aceste puncte.
(ii) Determinati A astfel incat
e S sa fie suprafata minimala; e S sa fie suprafata plata;

(eventual dati doar exemple).

GD-6 Fie suprafata S parametrizata r : D C R2, r(u,v) = (ucosv,usinv, A(v) + bu), unde
A este o functie derivabild pe domeniul de definitie corespunzator, iar b € R.

(i) Sa se studieze regularitatea lui S.
(ii) Pentru A(v) = v® si b = 1:
e Sa se scrie planul tangent la S in P(2,0,2).
e Exista puncte @) pe suprafata S astfel incat normala in @) s aiba directia (—1,0,1)?
In caz afirmativ, si se determine aceste puncte.
(ii) Determinati A si b astfel incat
e S sa fie suprafata minimala;
e S sa fie suprafata plata;

(eventual dati doar exemple).



