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Subiectul 1
Următoarea secvent, ă este extrasă dintr-un manual de matematică pentru clasa a X-a, profil real,
specializarea matematică-informatică.

Exercit, iul 1. Tabelul de mai jos cont, ine solut, iile unei inecuat, ii exponent, iale simple.
Din acest tabel lipsesc câteva informat, ii pe care va trebuie să completat, i folosind
teoria prezentată ı̂n sect, iunea despre ecuat, ii exponent, iale.

Inecuat, ia Domeniul parametrilor Solut, iile inecuat, iei

c ≤ 0 . . . . . .

0 < a < 1 . . . . . .

ax > c

a > 0, a ̸= 1 c > 0

a > 1 . . . . . .

c ≤ 0 . . . . . .

0 < a < 1 . . . . . .

ax < c

a > 0, a ̸= 1 c > 0

a > 1 . . . . . .

Remarca 1. Fie a un număr real pozitiv s, i diferit de 1. Dacă a > 1, atunci inecuat, ia
exponent, ială

af(x) > ag(x),

este echivalentă cu inecuat, ia f(x) > g(x). Dacă 0 < a < 1, atunci inecuat, ia
exponent, ială

af(x) > ag(x),

este echivalentă cu inecuat, ia f(x) < g(x). Astfel de inecuat, ii se numesc compuse.

a) Completat, i tabelul de mai sus cu răspunsurile corecte. Proiectat, i o activitate euristică prin care
elevii să descopere rezultatele din tabel folosind un soft matematic precum Geogebra sau Desmos. Se
va formula un obiectiv operat, ional, apoi se vor enumera sarcinile pe care le au de ı̂ndeplinit elevii,
modul de organizare al acestora s, i scenariul didactic al activităt, ii.

b) Elaborat, i s, i rezolvat, i complet un item subiectiv prin care elevii să aplice tabelul de mai sus. Se vor
alege 2 exemple de inecuat, ii exponent, iale, una simplă s, i una compusă.

c) Dat, i un exemplu de inecuat, ie exponent, ială care nu poate fi rezolvată doar folosind tabelul de mai
sus. Justificat, i alegerea făcută.

∗Timpul de lucru este de 180 minute. Se acordă un punct din oficiu. Nota finală se obt, ine făcând media aritmetică a
celor trei note obt, inute.
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d) Elaborat, i un item de tip alegere multiplă s, i un item de tip alegere duală pentru evaluarea
cunos,tint,elor legate de rezolvarea inecuat, iilor exponent, iale. Pentru fiecare item se va preciza nu-
mele, se va scrie rezolvarea completă s, i baremul de evaluare. [10p]

Subiectul 2
Un panou publicitar se află la ı̂nălţimea h1 > 0 faţa de nivelul străzii şi are ı̂nălţimea h > 0. Notăm cu
α unghiul de vizibilitate al panoului, raportat la observatorul uman. Se poate deduce us,or că

y := tg α = tg(γ− β) =
tg γ− tg β

1+ tg γ · tg β
, tg γ =

a+ b

x
, tg β =

b

x
,

unde a = h− h1, b = h1 − h2, x este distant,a observatorului fat, ă de panou, iar γ s, i β sunt unghiuri
cunoscute.

a) Realizat, i o figură plană a configurat, iei repre-
zentate ı̂n imaginea alăturată. Indicat, i unghiurile
γ s, i β pe baza formulei de mai sus. Cum se pot
măsura aceste unghiuri?

b) Fie a = 2, b = 3. Aflat, i x astfel ı̂ncât α = 45◦.

c) Se poate afla x astfel ı̂ncât unghiul de vizibili-
tate să fie maxim? Justificat, i.

d) Evident, iat, i legătura dintre matematică s, i
construct, ii prezentând o secvent, ă de captare a
atent, iei pe care at, i utiliza-o la ı̂nceputul unei ore
de matematică ı̂n cadrul căreia urmează să predat, i
o lect, ie de trigonometrie, la clasa a IX-a. [10p]

Figura 1: Matematica s, i construct, iile.

Subiectul 3
Logică matematică Enunt,at, i principiul induct, iei matematice. Aplicat, i principiul pentru a demonstra
că

∀n ∈ N :

n∑
k=0

n∑
l=0

2min{k,l} = 3 · 2n+1 − 2 · n− 5.

În lipsa membrului drept din egalitatea de mai sus, principiul induct, iei nu mai poate fi aplicat.
Propunet, i o abordare pentru calculul sumei.

Algebră Fie f : R → R

f(x) =

{
−x+ 1, x ≤ 0

−x2 + 2x+ 1, x > 0

a) Reprezentat, i grafic funct, ia ı̂n sistemul de axe de pe pagina următoare.

b) Determinat, i intervalele de monotonie, atât grafic cât s, i folosind definit, ia funct, iilor (strict) monotone.

c) Rezolvat, i ecuat, ia f(x) = m,m ∈ R, discutând după valorile lui m ∈ R.
d) Fie ecuat, ia

x2 + (n− 3)x+ n = 0, n ∈ R. (E)

Determinat, i n astfel ı̂ncât ecuat, ia (E) să aibă două solut, ii reale distincte, ambele negative.

Geometrie Fie A,B,C trei puncte coliniare astfel ı̂ncât B ∈ (AC) s, i punctul O /∈ AC. Folosind teorema
lui Pitagora generalizată, arătat, i că are loc relat, ia lui Stewart:

OA2 · BC+OC2 ·AB = OB2 ·AC+AB · BC ·AC

Considerăm cunoscute lungimile laturilor triunghiului AOC. Ce relat, ie metrică se pot obt, ine din
formula lui Stewart dacă B este mijlocul segmentului AC? Dar dacă B este piciorul bisectoarei unghiului
O a triunghiul AOC? Justificat, i.
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Reprezentare geometrică a graficului funct,iei . . . . . .
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