Universitatea ,, Alexandru Ioan Cuza” din lasi Facultatea de Matematica
Specializarea Matematica Anul I1I, Grupa M12X

Didactica matematicii

Model orientativ examen scris, 16 aprilie 2025*

Subiectul 1
Urmatoarea secventa este extrasa dintr-un manual de matematica pentru clasa a X-a, profil real,
specializarea matematica-informatica.

Exercitiul 1. Tabelul de mai jos contine solutiile unei inecuatii exponentiale simple.
Din acest tabel lipsesc cateva informatii pe care va trebuie sa completati folosind
teoria prezentata in sectiunea despre ecuatii exponentiale.

Inecuatia Domeniul parametrilor Solutiile inecuatiei
c<oO
a*>c
O<a<l1 ..
a>0,a#1 c>0
a>1 .
c<oO L.
a*<c
O<a<1 ...
a>0,a#1 c>0
a>1 L

Remarca 1. Fie a un numar real pozitiv si diferit de 1. Daca a > 1, atunci inecuatia

exponentiala
af® > q9t)

este echivalenta cu inecuatia f(x) > g(x). Daca 0 < a < 1, atunci inecuatia
exponentiala
™) > qst),

este echivalenta cu inecuatia f(x) < g(x). Astfel de inecuatii se numesc compuse.

a) Completati tabelul de mai sus cu raspunsurile corecte. Proiectati o activitate euristica prin care
elevii sa descopere rezultatele din tabel folosind un soft matematic precum Geogebra sau Desmos. Se
va formula un obiectiv operational, apoi se vor enumera sarcinile pe care le au de indeplinit elevii,
modul de organizare al acestora si scenariul didactic al activitatii.

b) Elaborati si rezolvati complet un item subiectiv prin care elevii sa aplice tabelul de mai sus. Se vor
alege 2 exemple de inecuatii exponentiale, una simpla si una compusa.

c) Dati un exemplu de inecuatie exponentiala care nu poate fi rezolvata doar folosind tabelul de mai
sus. Justificati alegerea facuta.

*Timpul de lucru este de 180 minute. Se acorda un punct din oficiu. Nota finala se obtine facand media aritmetica a
celor trei note obtinute.



d) Elaborati un item de tip alegere multipla si un item de tip alegere duala pentru evaluarea
cunostintelor legate de rezolvarea inecuatiilor exponentiale. Pentru fiecare item se va preciza nu-
mele, se va scrie rezolvarea completa si baremul de evaluare. [10p]

Subiectul 2

Un panou publicitar se afla la inaltimea h; > 0 fata de nivelul strazii si are inal{imea h > 0. Notam cu

o unghiul de vizibilitate al panoului, raportat la observatorul uman. Se poate deduce usor ca
tgy—tg B _a+b b

y:=tg ax=tg(y —B) Ttey tgp BYT x gB=1,

unde a = h —hy, b = hy — hy, x este distanta observatorului fata de panou, iar y si 3 sunt unghiuri
cunoscute.

a) Realizati o figura plana a configuratiei repre-
zentate In imaginea alaturata. Indicati unghiurile
v si B pe baza formulei de mai sus. Cum se pot
masura aceste unghiuri?

b) Fie a =2, b =3. Aflati x astfel incat o« = 45°.

c) Se poate afla x astfel incat unghiul de vizibili-
tate sa fie maxim? Justificati.

d) Evidentiati legatura dintre matematica si
constructii prezentand o secventa de captare a
atentiei pe care ati utiliza-o la Inceputul unei ore
de matematica In cadrul careia urmeaza sa predati

Figura 1: Matematica si constructiile.

o lectie de trigonometrie, la clasa a IX-a.  [10p]
Subiectul 3
Logica matematica Enuntati principiul inductiei matematice. Aplicati principiul pentru a demonstra
ca
n n
yneN: Y » minlkl=3.M1_2.n—5
k=0 1=0

In lipsa membrului drept din egalitatea de mai sus, principiul inductiei nu mai poate fi aplicat.
Propuneti o abordare pentru calculul sumei.

Algebra Fief:R -5 R

fx) = { —xz—i— 1,x <0
—Xx*+2x+1,x>0
a) Reprezentati grafic functia in sistemul de axe de pe pagina urmatoare.
b) Determinati intervalele de monotonie, atat grafic cat si folosind definitia functiilor (strict) monotone.
c) Rezolvati ecuatia f(x) = m,m € R, discutand dupa valorile lui m € R.

d) Fie ecuatia
¥+ (n—-3x+n=0n¢cR. (E)

Determinati n astfel incat ecuatia (E) sa aiba doua solutii reale distincte, ambele negative.

Geometrie Fie A, B, C trei puncte coliniare astfel incat B € (AC) si punctul O ¢ AC. Folosind teorema
lui Pitagora generalizata, aratati ca are loc relatia lui Stewart:

OA2.BC+ 0OC?-AB=0B?-AC+AB-BC-AC

Consideram cunoscute lungimile laturilor triunghiului AOC. Ce relatie metrica se pot obtine din
formula lui Stewart daca B este mijlocul segmentului AC? Dar daca B este piciorul bisectoarei unghiului
O a triunghiul AOC? Justificati.
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Reprezentare geometrica

a graficului functiei




