
Seminar 1
1. Fie

R3 = {(x, y, z) | x, y, z ∈ R}
pe care definim legea de compozit, ie internă:

(x, y, z) + (x′, y′, z′) = (x+ x′, y + y′, z + z′).

a) Demonstrat, i că (R3,+) este grup comutativ.
b) Arătat, i că (W,+) este subgrup al lui (R3,+), unde

W = {(x, y, 0) | x, y ∈ R}.

2. Se consideră în S4 următoarele permutări:

σ =

(
1 2 3 4
2 3 4 1

)
, τ =

(
1 2 3 4
3 1 2 4

)
.

a) Calculat, i στ, τσ, determinat, i σ−1, τ−1 s, i signaturile lui σ s, i τ .
b) Demonstrat, i că mult, imea permutărilor pare de ordinul n, împreună cu

produsul (compunerea) permutărilor, este subgrup al grupului permu-
tărilor (Sn, ·).

4) Demonstrat, i că (Mm,n(C),+) este grup comutativ. Fie

W =

{(
x y 0
0 z 0

) ∣∣∣∣x, y, z ∈ R
}
.

Demonstrat, i că (W,+) este subgrup al lui (M2,3(R),+).

3. Demonstrat, i că mult, imea matricelor simetrice de ordin n (respectiv a celor
antisimetrice) este subgrup al lui (Mn(R),+).

4. Fie
W =

{(
cosα − sinα
sinα cosα

) ∣∣∣∣α ∈ R
}
.

Demonstrat, i că (W, ·) este grup neabelian.

5. Efectuat, i următoarele produse de matrice:

(
10 6 9 12
7 8 10 11

)
3 4
4 5
5 7
3 5

 ,


1
4
0
2

(1 2 3
)
,

1



(
2 1 0 −1

)
1
0
−1
−2

 ,

0 1 −2
2 1 3
4 1 5

 1 2
0 1
−1 2

 .

6. Calculat, i Am, m ∈ N∗,

A =

0 0 1
1 0 0
0 1 0

 .

7. Calculat, i suma de matrice

S =
n∑

k=1

 1 k
k(k + 1)

2

−k 2
k(k − 1)

2

 .
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