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Cursurile şi seminariile conţin detalieri, exemplificări, comentarii relative
la tematica următoare.

Preliminarii istorice

- Perioada elenistică (Euclid - sistemul axiomatic; concepte: teoremă,
definiţie, demonstraţiei).

- Matematica mărimilor variabile: - calculul diferenţial şi calculul inte-
gral (Leibniz, Newton); - metoda coordinatizării (Descartes), geometria
analitică.

- Sistematizarea cunoştinţelor, apariţia lucrărilor de istoria matematicii;
studiul fundamentelor matematicii.

Natura conceptelor matematice

- Platon (teoria ideilor numere); Aristotel (abstracţia idealizantă).

- R. Courant, H. Robbins, B. Russel, H. Hankel, C. Foiaş etc. - despre
matematică.

- Sisteme definitorii (definiţie; exemple).

- Conceptul de număr (Platon, Pitagora, Fraenkel, Weierstrass, Grass-
mann, Peano, Frege, Dedekind, Cauchy).

Temeiul logic al matematicii

- Algebra Boole; metode de raţionament, tautologii, metode de demon-
straţie.
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Teorii axiomatice

- Teorii axiomatice - introducere, prezentare, exemplificare; problema
necontradicţiei, problema independenţei, problema completitudinii şi a
categoricităţii.

- Teoria mulţimilor, sistemul Zermelo-Fraenkel; antinomii, critica axi-
omei alegerii.

- Teoria mulţimilor, sistemele Gödel, Bernays.

- Planul euclidian (axiomele Euclid).

- Axiomele Hilbert

- Geometrii neeuclidiene (Riemann, Lobacevski-Bolyai).

Logicism, formalism, intuiţionism

- Logicismul: Leibniz, Frege, Russel (Paradoxul lui Russel, teoria tipuri-
lor), Principia mathematica (B. Rossel, A. Whitehead).

- Formalismul: D. Hilbert (Uber die Grundlagen der Logic und Mathe-
matic, 1904), teoria demonstraţiei, Teoremele lui Gödel.

- Intuiţionism: H. Poincaré, L. Kronecker (precursori), L. E. J. Brouwer,
A. Heyting, E. Bishop. Exigenţa centrală este constituită de construc-
tivism; - critica infinitului actual, critica principiului terţului exclus; -
logica polivalentă.

Algebra Heyting

- Definiţie, comparaţie (algebra Heyting, algebra Boole), legătura cu lo-
gica intuiţionistă.

Teoria categoriilor

- Intensionalitate vs. extensionalitate; proprietăţi de (co)universalitate,
limite proiective, limite inductive, echivalenţă, adjuncţie;

- Limbajul categorial.
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- Structuralism (S. Eilenberg, S. Mac Lane) vs. ansamblism (G. Cantor).

Infinit, infinitezimal

- Evoluţia istorică (apeiron - Anaximandru → infinit actual, potenţial
etc.) Aristotel, Zenon;

- Infinit actual (G. Cantor, Weierstrass, Hilbert);

- Infinit potenţial (Gauss, Cauchy etc)

Mecanisme de dezvoltare

- Interne (programe fundaţionale, probleme Hilbert, extinderi (algebra
→ geometrie algebră; geometrie → teoria numerelor etc.)

- Externe (matematici aplicate);

- Principii (dualitate, simetrie etc.)
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Univ. de Vest, Timişoara, 2010.
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* * *

The Princeton Companion to Mathematics, T. Gowers (editor), Princeton
Univ. Press, 2008.

4


