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Cursurile si seminariile contin detalieri, exemplificari, comentarii relative
la tematica urmatoare.

Preliminarii istorice

- Perioada elenistica (Fuclid - sistemul axiomatic; concepte: teorema,
definitie, demonstratiei).

- Matematica marimilor variabile: - calculul diferential si calculul inte-
gral (Leibniz, Newton); - metoda coordinatizarii (Descartes), geometria
analitica.

- Sistematizarea cunostintelor, aparitia lucrarilor de istoria matematicii;

studiul fundamentelor matematicii.

Natura conceptelor matematice

- Platon (teoria ideilor numere); Aristotel (abstractia idealizanta).

- R. Courant, H. Robbins, B. Russel, H. Hankel, C. Foias etc. - despre
matematica.

Sisteme definitorii (definitie; exemple).

Conceptul de numar (Platon, Pitagora, Fraenkel, Weierstrass, Grass-
mann, Peano, Frege, Dedekind, Cauchy).

Temeiul logic al matematicii

- Algebra Boole; metode de rationament, tautologii, metode de demon-
stratie.



Teorii axiomatice

- Teorii axiomatice - introducere, prezentare, exemplificare; problema
necontradictiei, problema independentei, problema completitudinii si a
categoricitatii.

- Teoria multimilor, sistemul Zermelo-Fraenkel; antinomii, critica axi-
omei alegerii.

- Teoria multimilor, sistemele Godel, Bernays.
- Planul euclidian (axiomele Euclid).
- Axiomele Hilbert

- Geometrii neeuclidiene (Riemann, Lobacevski-Bolyat).

Logicism, formalism, intuitionism

- Logicismul: Leibniz, Frege, Russel (Paradoxul lui Russel, teoria tipuri-
lor), Principia mathematica (B. Rossel, A. Whitehead).

- Formalismul: D. Hilbert (Uber die Grundlagen der Logic und Mathe-
matic, 1904), teoria demonstratiei, Teoremele lui Godel.

- Intuitionism: H. Poincaré, L. Kronecker (precursori), L. E. J. Brouwer,
A. Heyting, E. Bishop. Exigenta centrala este constituita de construc-
tivism; - critica infinitului actual, critica principiului tertului exclus; -
logica polivalenta.

Algebra Heyting
- Definitie, comparatie (algebra Heyting, algebra Boole), legatura cu lo-

gica intuitionista.

Teoria categoriilor

- Intensionalitate vs. extensionalitate; proprietati de (co)universalitate,
limite proiective, limite inductive, echivalenta, adjunctie;

- Limbajul categorial.



- Structuralism (S. Eilenberg, S. Mac Lane) vs. ansamblism (G. Cantor).

Infinit, infinitezimal

- Evolutia istorica (apeiron - Anazimandru — infinit actual, potential
etc.) Aristotel, Zenon;

- Infinit actual (G. Cantor, Weierstrass, Hilbert);

- Infinit potential (Gauss, Cauchy etc)

Mecanisme de dezvoltare

- Interne (programe fundationale, probleme Hilbert, extinderi (algebra
— geometrie algebra; geometrie — teoria numerelor etc.)

- Externe (matematici aplicate);

- Principii (dualitate, simetrie etc.)
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