
Istoria matematicii

Prof. dr. Ioan TOFAN

Cursurile şi seminariile conţin detalieri, exemplificări, comentarii relative
la tematica următoare.

Preliminarii:

- Încercări de definire a matematicii.

- Periodizarea istoriei matematicii:

- Apariţia matematicii (∼ - 300 ı̂.H.)

- Preistoria matematicii;

- Matematica civilizaţiilor antice (? - 600 ı̂.H.)

- Perioada elenistică clasică (600 ı̂.H. - 300 ı̂.H.)

- Matematica elementară (matematica mărimilor constante) (300 ı̂.H. -
1600)

- Perioada elenistică II (300 ı̂.H - 400)

- Matematica ţărilor islamice şi a Indiei (400 - 1300)

- Renaşterea europeană (matematica ecuaţiilor algebrice) (1300 -
1600)

- Matematica modernă (studiul mărimilor variabile) (1600 - 1850)

- Matematica contemporană

- Sursele istoriei matematicii: documente nescrise, documente scrise,
referiri indirecte.
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- Documente nescrise:

- obiecte cu crestături (Moravia, sciţi, popoarele germanice);

- sculpturi (cultura mayaşă);

- obiecte cu noduri (incaşi);

- plăcuţe din coarne de cerb (Franţa).

- Documente scrise:

- papirusul Rhind (British Museum, 84 probleme);

- tăbliţe lemn (Muzeul Cairo);

- papirusul de la Moscova (25 probleme);

- inscripţii pe sarcofage, calendare;

- tăbliţele de lut (Ninive, Ur etc.)

- Sulbasutras (anexă la Vedele religioase) (India)

- Suan-shu-shu (o carte de aritmetica - China).

Încercări de definire a matematicii

- R. Courant, H. Robbins, B. Russel, W. Heisenberg, C. Foiaş etc.

- Platon (Teoria ideilor numere), Aristotel (abstracţie idealizantă)

- sisteme definitorii (teorii + exemple).

Apariţia matematicii

În preistoria matematică:

- se evidenţiază necesitatea de a evalua (compara);

- apar desene conţinând diverse figuri geometrice;

- Egipt, Mesopotamia, India, China: numere concrete; reţete (algoritmi)
de calcul pentru probleme concrete (aritmetică şi geometrie - arii şi
volume). Exemple.

- Perioada elenistică clasică: Şcoala ionică, Şcoala pitagoreică, Şcoala
din Eleea, Academia lui Platon, Gymnasiul lui Aristotel.
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Remarcăm:

- introducerea conceptelor de demonstraţie, definiţie, ipoteză, deducţie,
inducţie etc.

- cercetări teoretice bazate pe raţionamente (nu doar pe observaţii);

- tendinţe de sistematizare şi organizare a cunoştinţelor;

- concepte matematice abstracte (număr, dreaptă, curbă etc.)

- studiul unor ecuaţii cu numere ı̂ntregi;

- rezultate asupra conicelor, relaţii metrice, teoria asemănarii etc.

Amintim de: Thales (Milet, 624 - 546 ı̂.H.); Hyppocrate (Chios, 470 -
410 ı̂.H.); Pitagora (Samos, 582 - 507 ı̂.H.); Zenon (Elea, 495 - 425 ı̂.H.);
Eudoxus (Cnid, 390 - 337 ı̂.H.) etc.

Matematica elementară

- Perioada elenistică II: Euclid (Elementele - 13 cărţi) prezintă primul
sistem definitoriu (prima teorie axiomatică) şi realizează o sinteză a tu-
turor cunoştinţelor din domeniu. Detaliind, cele 13 cărţi conţin sistemul
definitoriu al planului (euclidean), identităţi algebrice demonstrate prin
metode geometrice, studiul cercului, construcţii de poligoane regulate,
teoria proporţiilor, teoria asemănării, divizibilitate, progresii, numere
prime, radicali etajaţi, geometrie ı̂n spaţiu, volume, poliedre regulate.

- Din aceeaşi perioadă de intensă dezvoltare a matematicii amintim de
Arhimede din Siracuza (288 - 212 ı̂.H.), Erastotene din Cyrene (276 -
194 ı̂.H.), Apoloniu din Perga (262 - 210 ı̂.H.), Menelaos (70 - 140),
Heron (10 - 70), Ptolemeu (108 - 170), Diofant, Pappus (290 - 350) din
Alexandria.

Matematica ţărilor islamice şi a Indiei

- Au fost studiate ecuaţiile polinomiale, numerele raţionale, numerele
negative, construcţiile cu rigla şi compasul, axioma paralelelor, numărul
π, funcţiile trigonometrice etc.
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- Se remarcă Al Horezmi (Al-Khwarismi, 780 - 850 → algoritmi), Omar
Khayam (1048 - 1125), Al Battawi (850 - 929 → funcţiile trigonome-
trice), Al Tusi (1201 - 1274→ comentarii asupra geometriei euclidiene)
precum şi tratatul ”Al-kitab al mukhtasar fi hisab al-djabr w 'al muka-
balah”(→ algebra).

Renaşterea europeană

- Renaşterea: perioadă de sistematizare, de reorganizare a matematicii.

- rezultate importante ı̂n domeniul ecuaţiilor algebrice (Nicolo Fontana
(Tartaglia, 1500 - 1557); Gerolamo Cardano (1501 - 1576); Lodovico
Ferrari (1522 - 1576); François Viette (1540 - 1603)) sau ı̂n domeniul
geometriei (dezvoltarea geometriei proiective A. Durer (1471 - 1528)).

- Dintre cărţile acelei perioade amintim: - Summa di Aritmetica, Ge-
ometria, proportioni et proportionalita (Luca Paccioli - 1487); - Unter-
weisung derr Messung (A. Durer - 1525); - Practica Arithmeticae (G.
Cardano - 1539); - Ars magna sive de regulis Algebraices liber unus
(G. Cardano - 1545); - Algebra (Rafaelo Bonselli - 1572); - Canon Ma-
thematicus (F. Viette - 1579); - Problematum geometricum (S. Stevin -
1583); - Arithmetique (S. Stevin - 1582); - In artem analyticem isagoge
(F. Viette - 1591).

Perioada modernă

- Rezultatele obţinute până la ı̂nceputul acestei perioade se pot organiza
ı̂n: Aritmetica şi teoria numerelor, Algebra, Geometrie şi Trigonome-
trie.

- Continuarea capitolelor amintite anterior;

- Noi capitole de matematică: teoria probabilităţilor, mecanica teoretică,
calculul diferenţial şi integral, teoria ecuaţiilor diferenţiale, calculul
variaţional, analiza complexă, geometria diferenţială, topologia etc.

- Iniţierea studiului fundamentelor matematicii (teoria mulţimilor, dez-
voltarea logicii)
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- Metoda coordinatizării (R. Descartes, 1596 - 1650) şi apariţia geome-
triei analitice (aritmetizarea matematicii).

- Rezultatele relative la ecuaţiile algebrice (teorema lui D'Alembert, teo-
ria lui Galois).

- Apariţia geometriilor neeuclidiene (redescoperirea metodei axiomatice).

- Rezultate privind numerele prime etc.

- Distincţia studiu global - studiu local, se operează diverse sistematizări,
se dezvoltă limbajul matematic.

- Noţiuni dezvoltate ı̂n această perioadă: logaritm, şir, serie, convergenţă,
funcţie, derivată, integrală, probabilitate, proiectivitate, determinant,
matrice, număr complex, ecuaţie diferenţială, ecuaţie cu derivate parţia-
le, ecuaţie integrală, grup (şi alte structuri algebrice), spaţiu metric (şi
alte structuri geometrice), izomorfism, invarianţa, spaţiu topologic etc.
(şi evident noţiuni derivate din cele anterioare).

- O imagine a evoluţiei matematicii ı̂n perioada modernă poate fi obţinută
printr-o prezentare (sumară) a matematicienilor acestei perioade: John
Napier (1550 - 1617, inventatorul logaritmilor); Rene Descartes (1595 -
1658, metoda coordinatizării); Francesco Bonaventura Cavalieri (1598
- 1647, precursor al calculului integral); Pierre de Fermat (1601 - 1665,
teoria numerelor); Isac Newton (1642 - 1727, unul dintre inventatorii
calculului diferenţial şi integral); Gottfried Wilhelm Leibniz (1647 -
1714, calculul diferenţial şi integral); Jakob (Jacques) Bernoulli (1654
- 1705, calculul variaţional, teoria probabilităţilor); Johann (Jean) Ber-
noulli (1667 - 1748, ecuaţii diferenţiale); Leonard Euler (1707 - 1783,
teoria numerelor, calcul diferenţial şi integral, ecuaţii diferenţiale, teo-
ria funcţiilor, algebra); Joseph Louis Lagrange (1736 - 1813, ecuaţii cu
derivate parţiale, calcul variaţional); Gaspard Monge (1746 - 1818, ge-
ometrie descriptivă, geometrie diferenţială); Pierre Simon de Laplace
(1749 - 1827, mecanică, teoria probabilităţilor, teoria determinanţilor);
Adrien Marie Legendre (1752 - 1833, analiza matematică, teoria nu-
merelor); Jean Baptiste Joseph Fourier (1768 - 1830, serii de funcţii,
ecuaţiile fizicii matematice); Carl Friederich Gauss (1757 - 1855, teoria
numerelor, algebră, analiză matematică, geometrie diferenţială); Au-
gustin Louis Cauchy (1789 - 1857, analiză matematică, teoria funcţiilor,
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ecuaţii diferenţiale, fizica matematică); Nicolas Ivanovici Lobacevski
(1792 - 1856, geometrii neeuclidiene); Niels Henrik Abel (1802 - 1820,
analiza complexă, algebră); Janos Bolyai (1802 - 1860, geometrii neeu-
clidiene); Peter Gustave Dirichlet (1805 - 1859, teoria analitică a nu-
merelor); Evariste Galois (1811 - 1864, ecuaţii algebrice); George Boole
(1815 - 1864, logica matematică); Karl Weierstrass (1815 - 1897, funcţii
complexe); Leopold Kronecker (1823 - 1871, teoria numerelor, algebră);
Georg Friederich Bernhard Riemann (1826 - 1866, teoria numerelor,
analiză complexă, geometrie); Julius Wilhelm Richard Dedekind (1831
- 1916, teoria numerelor, analiza matematică, algebra); Marius Sophus
Lie (1842 - 1899, geometrie diferenţială); Jean Gaston Darboux (1841 -
1917, geometrie diferenţială, analiză matematica); Georg Cantor (1845
- 1918, teoria mulţimilor); Felix Cristian Klein (1849 - 1925, algebră,
geometrie, teoria funcţiilor); Henri Jules Poincaré (1854 - 1912, analiza
matematică, mecanică, ecuaţii diferenţiale, topologie algebrică).

Matematica contemporană

- Caracteristici generale:

- tendinţele de sistematizare, de organizare a matematicii (ce devine
un sistem de teorii matematice asupra unor structuri: numerice,
ale teoriei mulţimilot, topologice, algebrice, geometrice, analitice,
probabilistice);

- dezvoltarea structurilor mixte topologico-algebrice etc. (altfel spus
o tendinţă de unificare);

- ı̂n acelaşi context (al unificării) amintim existenţa unui limbaj
comun, a unei simbolistici proprii şi a unor metodologii specifice
(metodele axiomatice, deductive);

- la nivel concret menţionăm apariţia teoriei categoriilor (S. Eilen-
berg, S. Mac Lane, 1945);

- se disting: matematica globală (alături de matematica proprietăţi-
lor locale), matematica discretului (alături de matematica continu-
ului), matematica aleatorului etc.

- utilizarea calculatoarelor (̂ın demonstraţii - teorema celor patru
culori, sau ı̂n modelare - sisteme mari etc.);
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- apariţia programelor de dezvoltare a matematicii (Programul de
la Erlangen, Problemele Hilbert etc.). Cuplul de numere (0,1)
se instituie drept entitate fundamentală a matematicii. Continuă
studiul fundamentelor matematicii (teoria mulţimilor, logicismul,
intuiţionismul, formalismul).

- rezultatele obţinute ı̂n această perioadă se referă la sistemele axioma-
tice pentru teoria mulţimilor, fundamentele matematicii, teoria analitică
a numerelor, teoria geometrică a numerelor, topologie, topologie alge-
brică, teoria măsurii, teoria grupurilor finite, algebra omologică, mulţimi
analitice, teoria operatorilor, teoria distribuţiilor, topologia diferenţială,
geometria algebrică, etc., etc.).

- expansiunea matematicii spre găsirea de metode noi de studiere a unor
aspecte ce ţin de cultura umanistă, de fenomenele esenţial emoţionale
etc.

- Dintre matematicienii născuţi ı̂nainte de 1900, ce au lucrat ı̂n prima
parte a secolului XX, amintim: David Hilbert (1862 - 1930, teoria
invarianţilor, ecuaţii diferenţiale şi integrale, câmpuri de numere al-
gebrice, fundamentele matematicii); Felix Haussdorff (1868 - 1942,
topologie, teoria mulţimilor); Elie Joseph Cartan (1869 - 1951, geome-
trie diferenţială); Bertrand Arthur Wiliam Russel (1872 - 1951, funda-
mentele matematicii); Jan Lukasiewicz (1878 - 1956, logica); Luitzen
Egbert Jan Brouwer (1881 - 1966, fundamentele matematicii); Emmy
Amalie Noether (1882 - 1935, algebra); Herman Weyl (1885 - 1955,
ecuaţii integrale, geometrie, teoria grupurilor, fundamentele matema-
ticii); Isaak Paul Bernayss (1888-1977, fundamentele matematicii) etc.
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