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DISCIPLINE ANTERIOR ABSOLVITE

Calcul diferential pentru functii de una si mai multe variabile, Calcul integral, Algebra liniara, Functii

complexe
OBIECTIVE Se pun bazele Analizei functionale, disciplina fundamentala in pregatirea matematicienilor, care ofera si un
solid suport pentru alte discipline. Structura de baza este cea a spatjilor Banach cu specializéri si metode
specifice spatiilor Hilbert. Se trateaza principiile de baza ale Analizei funcionale si teoria operatorilor liniari
continui.
TEMATICA GENERALA Elemente de teoria spatiilor liniare. Spatii produs, sume directe. Operatori liniari, functionale liniare.

Subspatii liniare maximale si legatura cu functionalele liniare. Multimi convexe, echilibrate, absolut convexe,
absorbante. Functionala Minkowski atagatd unei multimi.

Teorema lui Hahn-Banach. Functionale subliniare, seminorme. Teorema lui Hahn — Banach in cazul real.
Relatia dintre functionalele liniare complexe si cele reale in cazul spatiilor liniare complexe. Teorema lui Hahn
— Banach in cazul complex. Teoreme de separare — cazul algebric.

Spatii liniare normate. Topologia indusa de o norma si caracterizari ale continuitatii unui operator liniar.
Existenta si continuitatea inversului unui operator liniar. Spatii liniare normate izomorfe. Spatii liniare normate
de dimensiune finita.

Spatiul liniar normat al operatorilor liniari continui intre doua spatii liniare normate. Teorema
Robinson-Ursescu. Norma unui operator liniar continuu si proprietati ale convergentei in norma operatorilor;
completitudine. Principiul aplicatiei deschise si consecinte. Principiul graficului inchis. Marginire punctuala si
marginire uniforma. Principiul uniformei marginiri.

Dualul unui spatiu liniar normat. Principiul prelungibilitatii si consecinte. Bidual. Scufundarea naturala in
bidual; reflexivitate.

Spatii Hilbert. Produs scalar, inegalitatea Schwarz si norma indusa. Existenta elementelor de norma minima
pentru multimi convexe si inchise. Ortogonalitate; complementul ortogonal al unei multimi. Teorema
descompunerii ortogonale si teorema lui Riesz. Baze ortonormale, dimensiune hilbertiana, teorema de
izomorfism. Spatji Hilbert separabile.

Operatori liniari continui intre spatii Hilbert. Adjunctul unui operator liniar continuu. Operatori autoadjunctj,
operatori normali si proiectori. Operatori compacti.

TEMATICA SEMINARIILOR
|/ LUCRARILOR DE

Exercitii privitoare la proprietatile unor muliimi speciale dintr-un spafiu liniar: convexe, echilibrate, absorbante,
subspatii liniare maximale, semispatii. Proprietati speciale ale functionalei Minkowski. Aplicatii ale teoremei

LABORATOR de prelungire Hahn — Banach. Studiul continuitatii, inversabilitatii si calculul normei unor operatori liniari intre
spatii normate uzuale. Aplicatii ale principiilor analizei functionale. Dualele unor spatii Banach uzuale.
Proprietati ale produselor scalare si normelor induse in cazul unor spatji uzuale. Aflarea adjunctului unor
operatori concreti. Exercitii referitoare la baze ortonormale pe spatii Hilbert.
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EVALUARE condifi Se tine cont de activitatea la seminar pentru stabilirea notei finale in sensul ca nota se
rotunjeste in plus pentru studentii care au fost activi si au dat raspunsuri bune.
criterii
Se va da o lucrare in timpul semestrului in saptamina a 8a cu rezultatul N1; lucrarea va
avea un subiect teoretic si 3-4 subiecte practice (probleme), fiecare subiect fiind notat de
la 11a 10, apoi se face media.
forme | Examenul final consta din teza si oral si se refera la partea neacoperita de lucrarea din
timpul semestrului. Teza va avea aceeasi structura ca si teza semestriala, iar la oral vor
fi numai subiecte teoretice. Rezultatul la examen N2 este media notei la oral si a notei de
la teza.
formula notei Nota finala N se obtine prin rotunjirea mediei (N1+N2)/2.
finale
OBSERVATII:

»  se completeaza pentru fiecare disciplina din planul de invatamant;
»  se completeaza pentru fiecare semestru separat;
» fisa va avea maxim 1 pagina.




