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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Matematică

	1.3 Departamentul
	Matematică – Didactic 

	1.4 Domeniul de studii
	Matematică

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Matematică didactică, aplicaţii şi cercetare


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	Capitole speciale de analiză funcţională

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Prof. dr. Constantin Zălinescu

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Prof. dr. Constantin Zălinescu

	2.4 An de studiu
	1
	2.5 Semestru
	
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. seminar/laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. seminar/laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	100

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	40

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	40

	Tutoriat
	

	Examinări
	4

	Alte activităţi...................................
	


	3.7 Total ore studiu individual
	184

	3.8 Total ore pe semestru
	240

	3.9 Număr de credite
	8


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Calcul diferential si integral pentru functii de una si mai multe variabile, Teoria masurii, Algebra liniara, Analiza complexa 

	4.2 De competenţe
	Operarea cu noţiuni de bază de analiza matematica reala si complexa si algebră liniară


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	Sală de curs

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Sală de curs


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1 Operarea cu notiuni, metode si tehnici avansate de matematica; demonstrarea unor rezultate matematice folosind diferite concepte si rationamente matematice: 2 credite
C3 Elaborarea si analiza unor metode si algoritmi pentru rezolvarea problemelor: 2 credite
C4 Rezolvarea de probleme reale/concrete cu ajutorul aparatului matematic şi a pachetelor de programe/software specifice; conceperea si aplicarea unor modele matematice pentru descrierea unor fenomene si procese: 1 credit
C6  Operarea cu metode si tehnici specifice de cercetare stiintifica: 1 credit

	Competenţe transversale
	CT1 Manifestarea unei atitudini responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, valorificarea potentialului propriu pe plan profesional, respectarea regulilor de munca riguroasa si eficienta pentru executarea unor sarcini profesionale complexe si valorificarea optimă şi creativă a propriului potenţial, cu respectarea principiilor şi a normelor de etică profesională: 1 credit
CT4 Selectarea resurselor informationale, utilizarea eficienta a surselor de formare profesionala atât în limba româna, cât si într-o limba de circulatie internationala, dezvoltarea capacitatii de corelare a activitatii profesionale la cerintele unei societati dinamice: 1 credit


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	- Cunoaşterea noţiunilor de baza de analiză functională si înţelegerea teoremelor importante. 

- Dezvoltarea abilităţilor de a aplica corect cunoștinţele acumulate pentru rezolvarea diferetelor clase de probleme.

- Formarea și dezvoltarea capacitatii de analiza a problemelor

- Intelegerea si insusirea structurii  algebrico-topologice a spațiilor normate și a spațiilor Hilbert, ale principiilor fundamentale din teoria operatorilor între spații Banach, ale rezultatelor de baza referitoare la dualitate si teoria operatorilor pe spații functionale concrete 

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Descrie obiectele de bază din teoria spatiilor Banach si Hilbert
· Demonstreze proprietăţile de bază ale acestora

· Explice semnificaţia şi aplicaţiile rezultatelor principale din analiza functionala la alte discipline
· Utilizeze unele tehnici şi noţiuni de bază în rezolvarea unor exerciţii şi probleme

· Calculeze normele unor functionale liniare si ale unor operatori liniari, spatiile duale ale unor spatii normate clasice 


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Recapitulare a unor elemente de algebra liniara;  teorema lui Hahn-Banach;  functionala lui Minkowski ; teoreme de separare (algebrica)
	Expunerea/dialogul 
	4 ore, [3, 4]

	2.
	Spatii normate: operatori liniari si continui ; echivalenta normelor pe spatii normate finit dimensionale ; spatii Banach si exemple clasice
	Expunerea/dialogul
	4 ore, [3, 4]

	3.
	Principiul aplicaţiilor deschise; teorema graficului închis; principiul uniformei mărginiri
	Expunerea/dialogul
	2 ore, [4]

	4.
	Dualul si bidualul unui spaţiu normat ; teoreme de separare (cazul topologic);  spaţii reflexive ;  topologii slabe; teorema lui Alaoglu
	Expunerea/dialogul
	4 ore, [2, 3, 4]

	5.
	Spatii Hilbert; existenţa e.c.m.b.a. dintr-o mulţime convexă şi închisă; teorema de descompunere ortogonala;  teorema lui Riesz; reflexivitatea spaţiilor Hilbert
	Expunerea/dialogul
	4 ore, [3, 4]

	6.
	Familii (serii) sumabile ; familii ortonormale ;  sumabilitatea seriei Fourier asociată unei familii ortonormale;  baze ortonormale   
	Expunerea/dialogul
	4  ore, [2, 3, 4]

	7.
	Teorema lui Lax-Milgram; operatori compacti,  teorema de alternativă a lui Fredholm
	Expunerea/dialogul
	6 ore, [1, 3] 

	Bibliografie 
Referinţe principale:
[1] H. Brezis, Analiza functionala. Teorie si aplicatii, Ed. Academiei, Bucuresti, 2002.
[2] A. Ghika, Analiza functionala, Ed. Academiei, Bucuresti, 1967.

[3] T. Precupanu, Analiza functionala pe spatii liniare normate, Editura Universitatii Al.I.Cuza Iasi, 2005.

[4] C. Zalinescu, Programare matematica in spatii normate infinit dimensionale, Editura Academiei, Bucuresti, 1998
Referinţe suplimentare:
[5] R. Cristescu, Analiză funcţională, Ed. Did. Şi Ped., Bucureşti, 1970.

[6] N. Gheorghiu, Introducere în analiza funcţională, Ed. Acad. Române, Bucureşti, 1974. 

[7] C.T. Ionescu – Tulcea, Spaţii Hilbert, Ed. Acad. Române, Bucureşti, 1956.

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Recapitulare a unor elemente de algebra liniara;  teorema lui Hahn-Banach;  functionala lui Minkowski ; teoreme de separare (algebrica)
	Dialogul/exercitiul
	4 ore, [2, 3]

	2.
	Spatii normate: operatori liniari si continui ; echivalenta normelor pe spatii normate finit dimensionale ; spatii Banach si exemple clasice
	Dialogul/exercitiul
	4 ore, [1, 2, 3, 4, 5]

	3.
	Principiul aplicaţiilor deschise; teorema graficului închis; principiul uniformei mărginiri
	Dialogul/exercitiul
	2 ore, [1, 2,3, 4]

	4.
	Dualul si bidualul unui spaţiu normat ; teoreme de separare (cazul topologic);  spaţii reflexive ;  topologii slabe; teorema lui Alaoglu
	Dialogul/exercitiul
	4 ore, [1, 2, 3]

	5.
	Familii (serii) sumabile în spaţii normate
	Dialogul/exercitiul
	2 ore, [2]

	6.
	Spatii Hilbert; existenţa e.c.m.b.a. dintr-o mulţime convexă şi închisă; teorema de descompunere ortogonala;  teorema lui Riesz; reflexivitatea spaţiilor Hilbert
	Dialogul/exercitiul
	4 ore, [1, 2, 3, 4]

	7.
	Familii ortonormale ;  sumabilitatea seriei Fourier asociată unei familii ortonormale;  baze ortonormale   
	Dialogul/exercitiul
	4 ore, [1, 2, 3, 4]

	8.
	Teorema lui Lax-Milgram; operatori compacti,  teorema de alternativă a lui Fredholm
	Dialogul/exercitiul
	6 ore, [1, 3] 

	Bibliografie
[1] W. Chaney, Analysis for Aplied Mathematics, Springer, New York, 2001.
[2] E. Popa, Culegere de probleme de analiză funcţională, Ed. Did., Bucureşti, 1981

[3] I. Muntean, Curs şi culegere de probleme de analiză funcţională, Univ. Babeş – Bolyai, Cluj-Napoca, vol. I, 1973, vol. II, 1977.
[4] T. Precupanu, Analiza functionala pe spatii liniare normate, Editura Universitatii Al.I.Cuza Iasi, 2005.

[5] C. Zalinescu, Programare matematica in spatii normate infinit dimensionale, Editura Academiei, Bucuresti,



	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Cursul şi seminarul vor furniza studenţilor un cadru modern şi coerent pentru diverse noţiuni şi teorii matematice studiate la cursurile urmate în facultatea de matematica (analiza matematica, ecuatii cu derivate partiale, teoria masurii).


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Examen
	Examen scris si oral 
	50

	10.5 Seminar/ Laborator
	Identificarea metodelor pentru rezolvarea unor exerciţii şi probleme, dobândirea unor deprinderi de calcul
	Lucrare scrisă din timpul semestrului

	50

	10.6 Standard minim de performanţă
- cunoaşterea noţiunilor fundamentale, înţelegrea rezultatelor principale

- rezolvarea unor exerciţii şi probleme cu grad mediu de dificultate

	


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	  20.10.2016                                        
	Prof. dr. Constantin Zalinescu
	Prof. dr. Constantin Zalinescu

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof. dr. Ioan Bucataru
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