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7 >0 7 = J. Ofo3nauny naockoeTh HPAMLIX g, g 4epes a. Odosnaumi « - k=K
nooyctn upsasas FK<g=B(p, g, r. 1). B rakom cuyuae azjcmeur (g, g)
pasnociien 3ieventy (A, B). Moxuo cuntath, ut0o Py, 3(A, B) 1 ciae-
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H. Maooxcerrgu, He useiouue UHTEPUIBHOIE MEII,
Myerb g X /. @ X & npnuen g > g. Paccvorpum mioxecrso Py 3(g, g).

Iyere g — KonCcUHas, g — OGeckoHewnan, npuyent g X g Paccyo-
TPUM MHOKECTBEO Pra3 (g, U).
[Taxounel, nyclb g -— H3IOTpOnHad, y — Oeckoneunas, npuuen g X g.

PaccMoTpis MHOKeCTEO P33 (g, §).

Mbl foxaszanil cielyouryn Teopemy

Teopewma. Mromectsa P,,, P, P,; H¢ HMEIOT NHBAPHAHTHBIC HHTE-
rpadstpie Mepbl.

TakuyM oGpa3zoM, Mbl PACCAMDTPCIH  BCC  BO3MOMHBIC MHOMECTB2,
cocTaBlicHNble M3 nap npaMuix. [leckoTopeic coBeplIeHHO CMEUHASLHBIG
CAYuan Ml HCKAWUWIH W3 paccyoTpeduy. Hanpuwsep, caydai, korja
MHOMKCCTBO COCTOHT H3 (12D KOHEWMHLIX HCICPeceralonXesl {IpsMbiX, PH-
najaaexaulix ool 0 Toil e NOBepXHOCTH F,.
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INVARTANTI INTEGRALI AT MULTIMII PERECHILOR DE DREPTE
N SPATIUL BIAXIAL

Rezumat

Se determind in spatiul hiperbolic biaxial acele multimi de perechi
de drepte ce poszdi invarianti integrali. Aceste mulfimi sint P, — P si
(20, (22), (24), (25), {27), (28), (23), (31), (32), (33) reprezintd mdsurile
respective.

ASUPRA UNEI TEOREME CENTRALE LIMITA PENTRU FUNCTII
NELINIARE DE UN PROCES GAUSSIAN STATIONAR

DE

ELENA NENCIU

Fie {R,%,®} un cimp borelian de probabilitate unde: R—dreapta
reald, ® — corpul multimilor boreliene de pe R, @ — o masurd de pro-
babilitate definiti pe :# generatd de functia de repartitic gaussiand

e
= dr.
D (x) e .\e :

-_—
Vom demonstra urmditoarea
Teoremd. Fie {, 1€ T) un proces aleator, real, gaussian, stafionar,
unde T =10, + 1, + 2,..}, cu media E% = O pentru toj1 t€ T, covariangele
¥ ¥ 1
riRy=Et ¢ =—

“t etk O

Daca v, = %, este un nou proces aleator generat de o funcpic neliniard,
reald, astfel incit En =0 si Eq; <+ oo pentru toji 1¢T §i este indepli-
nitd condifia :

e fodn, k=0, +1, £2,.. 5 f(R)e[—=,=]

L

b4

N
Sim 21\

,

W

(1 lim \
Now 2rN A sin2 2 5

unde f1(0) existd §i este finitd, atunci

N

E i { X -
lim Pt < ex|= e 2 ™
Naw® N ¢ 1 2% \

(2)

— G

uniform in raport cu x.
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fnainte de a trece la demonstrarea teoremei cnungate vom da citeva
leme pregititoare. In cele ce urmeaza notdm prin /i, (x) polinoamele
Hermite de grad =

By (x) = (—1)" (2~ Jez L d ]" € i’, n=10,12,..
dx

Multimea {/,(x)} formeazd un sistem complet ortonormal de funciii pe
£2(R, %, 1), adica

+ 2
(i) Shn ) B (1) AD () = By 12 =0,1,2,...
unde 3, este simbolul lui Kronecker;
+.oo
(i) daci fe£2(R,&, D) si \ F(x) o () dD (x) =0

pentru _tO';i n, atunci f(x) =0® — aproape peste tot.
) Prin urmare, fiecare fe £2(R,®,®) poate fi exprimat in mod unic
intr-o serie de polinoame Hermite.
Lema 1.
2y . 0 cind m=
Eh (:)h (2 )= ZE
TR T I B r -
¥, ¢ind m =n (b)
pentru k=0, + 1, - 2,... si myn=0, 1,2,...
Demonstrapie. Fird a restringe generalitatea putem presupunc ci

1 ¢ .
r{)) =c2= 5 S fz)dr=1. Din [4], pentru r <"1 are loc
] 1_ ) ﬁ\ N .1:"'. w!
: l_rzexp " 20 - (x2— 2rxy+y2)} — vé:l:i'z.,(_x)iz_.(_y)r e 2
Alunci
de -I_ao 1
Ehy o) i (Bat) = \ \hn ) P () i
AR 2=1 — i
ex ! (x2— 2 Sl dedy =
. exp 21— ) rknyry)} xay
+w +o
1 ' & _xthat 0 cind m£n
= - h h H ] = | '
-\ \ 0, ) G, DT e dy = cind

si lema este demonstratd.

e

Lema 2. I'ie

Atunci n
0 cind w5 w18
: N
‘ Tk = smz(2 E} ;.j) )
Il h; N\ \ \ ! ’" ” f(:'.j,) d?\k
(27) N-n _-ﬁsin2t,) S

1

3
[

cind m =n (b)
pentru i, n = 1652553
De.nonstrajie. Partea (a) rezulti din lema 1 (a). Folosind lema
iib) avem

1N . . | I R
E]’I ; P v = - hh: () I n (:.-z) O Yier =
) N?I:_,l %/1 { N nl'/l g-:l
1 ot N ] 1 . T, ]
= N it =0y (3 d.
N.}.—’l v |ll 12:\ = S II

A]

o - 1]

- “ Flfghaliy
ko1

.1 astfel partea (b) esie demoastratd.

N

= §sin [
Guy = \\ = ~ [ f ) dts s
=N sin2(1 g;-,\j)w

Lema 3. Vie

-_n —n f-l
Atunci existd 0 <7< 20 astfel incit 0 <o, v<{7 pentru toti n si N.
Demonstratie. Faptul ca a, v >0 este evident. Ca sa demonstrdm ca

G, v este uniform mirginit, distingem doud cazuri:

1", Cind n =1,
_.N.
= sin? 7
lim  \ f(rydn= f0)
no=2aN Do g2 Ly
sin? 3
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existd si este finitd datoritd conditiet (1) pe care o presupunem indepli-
nitd. Prin urmare, o, » este uniform mdirginit pentru toti N.

2°. Cind #n = 2, considerdm intii

= om 91n2( 27 )
3) 2 ) S \ =L L FO) £ ) d di,
(27: Lt ‘;m?( T)\})

care converge la

\fz(?‘)d)<oo

Rf()ﬂ}‘(—}, E) )d)\l

uniform in raport cu kg, Ay,..., A, datoritd lemei 2.1 din [5]. Prin urmare,
integrala (3) este uniform mirginitd pentru tofi #2>2 si toti N De
asemenea
T ~
1

.(2;.);’_.:\ ---\f()a)fo_.,) e f ) drgdry o dry = 1

—-% -7

- a=ml [ . . G =

datoritd presupunerii ca2 \f(}.) dr=1 Din 1% si 2° urmeazi cd o, x
=)

este uniform mirginit pentru toti » st N. Deci, existd 0 <7< oo astfel
incit 0 <o, ~ < v pentru toti n si N.

Acum purem trece la demonstratia teoremel enun;ate

Demonstragie. Deoarece Eq? =7 o0, putem exprima o,
serie de polinoame Hermite.

= 2 g hn (E_.!) >

=0

a5 printr-o

2 oo 5ia, = Bl h, (0] =\ 5,5, (940 (), n=0,1,..

Din faptul ¢i Ev, = 0, pentru toti te€ T urmeazi cii a,= 0. Fie

= N I‘Z ‘rJt == ianhn A
=1 n=1

Se vede imediat cd Er, = 0. Avem

L EL—
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= nsinz[Ni?-;]
™ T 2 .

=1

unde = a fost definit in lema 3. Prin urmare, Ev2 este uniform margi-
nit pentru tofi N. Folosind lema 2.1 din [5] se poate ardta cd

o = lim i} = f(O) a +

=1

S PR RV IR

"

Vom vedea ci aceastd limitd p este chiar variania repartitiel normale
limitid. Faptul ci o este finit este clar. Definim

.f'_\ - N Z(i a, k" (E'_‘)) $ a, ]l,; s
t=1 \ 0 "—

Atunci o
p, = lim B, =
N>

(6) 2 1 5 5 1‘ )n-l

= f{0)a*+ 3 at——— ») 'y dx, .

f10) a2 +,,>:J.._.a"(2n)~-1\ \ ,[Jlf( f( 2. ” ;,'Jl .

Relagiile (5) §i (6) conduc la
) px— 5, cind o — oo.

Folosind lema 3, se poate arita ci 7, , tinde la 7y in medie, uniform
in raport cu N, cmd o — oo si de aceea, pentru ¢ fixat are loc

(8} E {"Nay > E (N

uniform in raport cu N, cind = — oo, Acum pentru orice ¢ fixat gi =>0
datoritd lui (8) si (6) se poate alege un astfel de o (z,¢) incit

o B{¢N) — By < § »

pentru toti N si

(10) e hen g 2y

3
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unde o>« (¢,2), Datoritd teoremelor 2 51 3 din [5), pentru fiecare f,=
si «(t,c) se poate alege un N (f,z, x(s,¢)) >0, astfel incit

a1 e — e <2

unde N>>N{t,z, «(¢t,2)}. Din (9), (10) si (11) urmeazd cd pentru orice
r fixat

|E{e"™N) — &7 | | E{e"™N) — Ee""} | + | E{e""N7) — 77| +
(12)

-1 B -1 z
+|e fegiy s e fape <E,

unde «> o (tyz) 5i N>>N(t,z, (2, z)) i tecorema este demonstrati,
Observatie. Cind (%) este o functie pard in &, presupunerea (1)

nu mai este necesari.
Din teorema dati urmeazi un

Corolar. Presupunem cid {Z,, ¢ T} este un proces aleator dat ce
satisface conditiile din teoremi. Fie

T‘Sa) = ) (gl)’ = 1,2, ,..,n

n transformiri reale astfel c¢d IxP=0 si E[q™[2< oo pentru
a=1,2,...,n si pentru tofi z€¢ T. Atunci

N
N E-’JEQ]: v=1,2..,n

=1

au in ansamblu o repartifie asimptotic gaussiand cu media zero si oare-
care covariante finite.
Demonstragie. Deoarece

H B
E[E p.u'r‘{“’] < o0, pentru orice u_, «=1,2,...,n,

xe=]

corolarul urmeazd imediat din teoremd.
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17| LIEH TPAABHO-IIPEAEABHOH TEOPEME AAH HEAMHEMHBIX

OB 04HO
. DOYHKUHUHA O1 CTALUHMOHAPHOI'O IHPOLUECCA
Pesiome
Mycru {2, te Tt — CTOXACTHUECKHH, BELECTBeHHbIR, TayCCOBCKHH,

crainoHapHblil npouecc ¢ AUCKpPEeTHRIM
usieTcd HellHHelHoe Npeo
KOTOpBIE CllelyeT yAOBNeTBOPHT
ofpa3osaHue ANl TOTO yTolN
Gl TaKKe rayccomckiy. Jlia 3TOro Hen

yeckoil (pyHKuHIL

napaMeTpoM K KOTOPOMY TNpHME-
Gpa3zoBaHue. CrTagHTeCs 3a7aua HAX0X/IEHHA YCAOBHH
b HCXOMNBLIN Mmpoiecc M HeJHHEHHOe npe-

o

HOBLA cTamioRapHBl npoiece m = &g

OJIb3YQCTCA MeTOo/T XapaKTepHCTH-



