UNELE PROBLEME ASUPRA SEMISPATIULUI ORTOTROP

DE

V. V. GHEORGHITA

Problema tensiunilor termice la corpurile ortotrope in cazul pro-
blemelor plane, a fost studiata de diversi autori: W. Nowacki {1,2,3]
pP. P. Teodorescu [4], C. I. Bors [5]

Lucrarea de fatd, isi propune si studieze tensiuaile ce apar intr-un
mediu ortotrop semiinfinit lJa incircdri simetrice §i asimetrice in cazul
problemei plane obisnuite, folosind metoda propusi de C. I. Bory in [6],

fn cazul unui mediu ortotrop, 2 cirui temperaturd rimine consranta.
Jegitura intre tensiuni i deformari este datd de legea lui Hooke:

Gy = a“ S '+' al2 = + (IH sz’
Gy = 2% + A2 % T 921 %0y
(M
l G. = 3 %y + @238y + A3,
Try = Qag Yyrs Tar = Qg5 Yor 5 Tay ™ A6 Yay-

unde a,; = constante caracterizind proprietitile elastice ale mediului.
Relstiile intre deformiri si deplasiri au forma:
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Feuatiile de”echilibru, in absenta fortelor masice, sint daie de
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do, 0 0%y .
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Pent i
. Inn:xcztsirecaaz dsp]g{;}fl(()irmarcd p]gna, z; $i v sint funcpi de x, y iar
‘ . >€s i metoda de calcul ii i ¢
iy A _ semiinversi, vom -
eplasirile « si v cu ajutorul a doui functii @, si (i>2 sub fltn)?r)r[l.:'
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- . .
nde Cf;e(; ?‘1 %, sint constante ce vor fi precizate ulterior
nform relagiilor (2), componentele def ormatiei v'or fi:

_ 0%, Dy,
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Substituind deformérile d i
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] == -zr = 0,
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Ecuatiile de echilibru (3) vor fi satisfacute dacid functgiile &, i @,
satisfac ecuatiile:
az(b,' 4 a2 UF(D,- =10 Bcu e a s k + dgg (1 1 k,)
nxz ! ay2 ! a”

(7 (i=1,2)

unde k, si k, sint radicinile ecuatiei:
8) a (a,, + ag) B+ ((a,, + a)? +al,—a, ay,lk+agfa,+a)= 0.

Ecuatiile (7) se pot rezolva utilizind metoda transformirilor integrale.
Aplicind transformata Fourier in raport cu y, ecuatiile (7} se transcriu
astfel:

&
2 x5 —at E1 B, (3, 5) = 0,
dx?
(9
d2
W (I)Z (x: Z) — bt 2.2 (1}2 (x, a) = () »
dx®

adici ecuatii de ordin al doilea cu coeficienti constanti; aici a gi & sint
coeficientii @, §i a, din ecuatiile (7).

Ecuatia caracteristicd, corespunzatoare primei ecuatii (9), este
2=0; r,=-+alil.
Solutia acestei ecuatii are forma:
(0) B, (x,5) = A (D) e~ + B(Z) e,
Analog, solutia celei de a doua ecuatii (9 are forma:
(1) B, (x,5) = C (§) e=#x + D (%) et

unde @, si ®, sint transformatele Fourier ale functiilor @, si O, in ra-
port cu v.

. . Lo, ID,
fn ipoteza c¢a @, st ®, precum si - L {") 2 tind la zero pentru
x X

x| —» oc imaginile tensiunilor sint date de relatiile:

a2 - X o 1 .
(10} o, ix, 2 = ayy 0—2[(1J1 (x, &)+ Dy ix, E)] ~ ayp 22 [k, By (3, 2) + Ry Wy (x, )]
x



140 VoA G IPORGIHITA . 4

]

A

. % ) ) ) )
(1) o (5 <) =g (’J(Jc?[q)l (2, DD, (x, D] — ayp E2[R) D) (x,2) + £y Py (x,

- a2 = i ; == ) -
(12) oo (x, D) = ayy ,)xﬁ[(h' (2, %) +0y(x, D] —ay; 2[R0 (x, 5] + £,0,(x, )]

(13 (6D = (=D at-,ﬁfx [(L - BBy (x5, D) + (1 k) Dy (3, 3)].

In cele ce urmecazd vom considera un corp ortotrop, mirginit de
un plan.

Pentru domenii nemdrginite (in special domenii cu frontiera recti-
linie) rezolvarea problemei plane e avantajatd de faptul ci se preteazi la
aplicarea transformirilor Fourier.

Luind axa Ox orientatd perpendicular pe plan, ecuatia acestuia este
x = () iar condiyiile la limitd se scriu:

(14) [ 6.6 =—p(),
l H:.l' (-\',_y)=0,

Dacd admitem ci la infinit tensiunile sint nule, atunci din (I) si (IT)
rezultd: B(3) =0 si D(Z) = 0. Coeficientii A (£) si C (%) se pot determina
din transformatele conditiilor la limiti. Avem:

pentru x = 0.

. o (x E‘) i E(E):
5 e J - pentru x = 0.
Ty (%, 8) = 0,

Dupi calcule simple, rezultid;

(16) A= b g 2@

s ags(@a—0b) (1+ k) 22

si

(7, C(2) = — “ RGN

agg (@— ) (1 + kyy &
Revenind la (1) si (II) obginem:
(18) (I)= (x, E) ==, b __P('E) e—'-r.l':.lx s
g [a—-b} (l . kl) EJ

(19, by {x,7) = — 4 P e—blEls

ags (@—by (1 4- ky) E2

Aplicind inversa transformirii Fourier relagiilor (10)~~(13), deducem
expresiile tensiunilor:
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Procedind analog, gasim pentru deplasiri, expresiile:
1 Rm 1_-_ ab [ 1 g Ul — — 1 e~ " _le r;lp(r:-}r-!‘f_
(AR IRt N Sl W | 1 2R Ry 4 g 5

s kid i hya
(@) Ve o \ Bl 1+ & 14 By
In cele ce urmeazd, ne ocupiam d

ierei corpului: ] ) ) .
: fl-Ofal)n(]azul cipnd P (%) este o functie pard {(corespunzator incdrcérii

ii iuni i ari implificd:
trice). In acest caz, expresiile tensiunilor s deplasirilor se simp

[(TS ((l -

c doud cazuri speciale de incdrcire

2 (1 —aix ,—hix] cos T di.
(26) Gy = \ [pe—ai —ae™? Jeos Zyp (D) da
n
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(27) u
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0

b . _— . .
. aces)t CczzulI c1r}§1 () este impard (corespunzitor Incircarii asimetrice).
, tensiunile si deplasirile sint date de relatii snaloge:
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. _ 1 .
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UNFLE PROBLEME ASUTERA S MISPATL FORTOTROP 14

ag | [ JILEPEF T ka ﬁi*\‘sin‘iydE.
1—bl 1 —

A5 Ry 14 ks
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unde de data aceasta:

o

P = \ p(ysiniydy.
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QUELQUES PROBLEMES SUR LE DEMI-ESPACE ORTHOTROPE

Résumé

Le probléme des tensions thermiques pour les corps a été résolu

par C. I. Borg dans [6].
Danps ce travail, on résout effectivem.nt le probléme plan pour le

demi-espace élastique orthotrope, en utilisa nt la méthode des transformées
Fourier.



