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ou au moins statistiques sur Pefficacité de P’algorithme. On peut dire
seulement que Peffic:cité depend de I’ordre des variables et des inéqua-
tions du probléeme (C).*)
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ASUPRA FUNCTIILOR LEXICOGRAFIC MONOTON CRESCATOARE
S1 APLICATIILOR LOR LA REZOLVAREA PROGRAMELOR LINIARE
CU VARIABILE BINARE

Rezumat

Se formuleazi un algoritm pentru rezolvarea programelor liniare cu
variabile binare; algoritmul se bazeazi pe notiunea de functie lexicografic
monoton crescitoare si foloseste unele proprietiti ale acestei clase de functit

* Note présentée au XIl-2me Colloque international orgams¢ pat Technische
Hochschule Itmenau D.D. R, {1115 sept. 1967).

UNE METHODE POUR LA RESOLUTION DES PROGRAMMES
NON-LINEAIRES

PAR

M. GHERMANOV (sofia)

Soit K, lensemble des fonctions convexes, définies sur l’espace
cuclidien E,, ct qui possédent des dérivées partielles du premier ordre.
Nous considérerons le probléme (P): trouver le minimum de Ia fonction
f(x), sur Pensemble D, convexe, borné et fermé, déterminé par les iné-
quations fi(x) =0, (k=1,..,m), ol flx)e K., flx)¢€ K,, (k=1,..,m). Par
suite des hypothéses, il existe un point x7 €D, tel que f{x*)= minf(x).

xeD

Soit I’ensemble, déterminé par un point xy€D, et défini par

(1) Fy={x xeEy, flx) /%) };

il est un ensemble convexe. L’ensemble Dy = D NF, est aussi un ensemble
convexe et fermé. Si d, est un nombre positif convenable, il déterminera
Pensemble convexe

(2) Fy={x x€E,, fix) = f(x)) — do};

nous avons F,CF,, ce qui entraine D, Dy, ot Dy =D N Fy.
Supposons que nous avons construit la suite des vecteurs distincts
Xgs Xpsees X-1, qui posséde la propriété

(3) flxg) = flx)) > - = flxi-1)s

nous avons construit de méme, a Paide de certains nombres positifs con-
venables d,_;, (k= 1,..., 1), la suite des cnsembles

{4) F, = {x x€E,, flx) = flxi)) —dir}s (=12, 1)
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gui posséde 1a propriété FiDF D ... SF,; soient Dy = D N Fy les ensi:n’lbles'.,
qui posscdent la propriéed D, DD;D..0 D, Les vecteurs x, ont €i¢ pris
dans les ensembles Dy, mais il est bien clair que si x; €D, et & <7 nous
aurons xz €Dy, (k- h=1). o

Supposons que D, 5 @ : alors, soit x; €D; et un nombre positif d;.
Soit Pensemble

(5) Fipy =125k, fl0) S/x) - di}s
évidemmenc, nous avons les impl'eations

x€fy = fla) < fliea),
& xeFuy > fix) =flx) —di,

aui donnent ensemble xeFiy, —x€F,, car & > 0; Cest-a-dire Fqy CFi.
Mus, x&l% ,, donc & .,==F; il en résulte Dy CD,, Diy, == D,, ou
D,., = Dnr,.,. Maiatenant, si D, | 7= ¢, Nous pourrons recommencer
Ie procedé. 3 _
Far conséquent, on peut comstruire de cectte maniere une suite
de verletrs (iSHRCIE. Xu, Npyees Xiyew, €U 1€8 ensembles nonn—vides
D,ODD..OD D, avec x el les suiies construiles peuvent etre, en
méme temps, finies cu iufinies, On monirera que dans les deux cas on
seut choisir les nombres postifs di, tels que si x* appartient 4 tous les
enscmbles 1), nous aurons flx') == minf(x]. On montrera de mémz qu’il
x¢D
existe la possibilité de choisir, pour chaque ensemble D, le point x;
correspondant,

TLésrdme 1: Si, pendant Papplica ‘on du_procécé, nous avons choisi le
pectonr x; €1, of, powr chagite nombre entier et positif s, le nombre d; = d,_ |27}
déternine un enseinble Fooy tel que Dy = @&, nous aurons flx;) = n:’é‘f (x).

X

En cffet, supposons que pour un certain x€{) nous avons Slx) < flx:)
et posons § = flx) — flx) > 03 alors, il existcraic un nombre entier s
tel que & = d;_y)271 < 8, ce qui enirainerait flx) — flx) > d,, Cest-3-dire
Pensemble

(91 Disy = (x| x€D, fx) = f(x) —d.},

ne sera’t pas vide.
[ionc, selon le théoréme 1, ou bien on ne peut pas trouver le nombre
d et ie probléns (P) est résolu, ou bien on peut trouver le nombre positif
d tel que Dj.; == @ et on pourra continuer I'application du procédé. Dans
Je premier cas on prendra Dy = {x:} et le point x+=x; quiappartient
au: enscmbles Dy, Dy, vy Doy, posséde la propriéeé f(x"‘"):rréi)n flx).
X

Dans le second cas, on prendra iz plus petit nombre entier et positif s
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tel que Pensemble D), détermind & aide du nombie 4, =d;_,/2°(7! ne
soit pas vide, et on continuera Papplication du procédé.
Théordme 2: Si x¥ est un point qui apparieit @ rous les ensemdles D,
construits avec les noabres d; définis ci-dessus, nous amvens flx*) == min flx).
gD

Dans le cas ofl la suite des ensembles D, est finie, le théoréme 2
est une conséguence du théoréme !. Dans ic cas ol la suite des ensembles

D, est infinie, si x* €D; pour chague 7 et x¢D, x3D , nous aurons flx) =
= flx¥); en effer, nous avons les implications

w+ D, = f(x*) S flsing) —diy,
(10) - =
vogD o flx) > fvic) - diog,
qui donnent f{x') — f{x} < 0. D’autre part les cnsembles D;, s:lon le pro-
cédé employé pendant la constructivn, possédent un point commun,

Par conséquent, pour trouver ua point %, il faudra irouver Je point
initial rgeD et puis, en partant d’un point ., (i=0), apparienzat a
Pensemble D,, il faudra trouver, gour chagque ¢=0,1,-., un point .,
appartenant & P’ensemble

(1) Duy={x xeEy, ) Efx) —dpy L) Z0, k=1,2,0, ).

Donc, par cette voie, la résolution du probléme (P) est ramenée a ia
résolution successive d’un nombre fini on infini de systémes d’inéquations
déterminées par certaines founctions convexes. Ceotte résolution pourre étre
réalisée 4 P'aide d’une méthode itérative qui ginéralise la méthoic blen
connue donnée dans le cas linéaire par Agmon ([1]).

La méthode proposée a éié emplovée pour la résolution d- plusieurs
problémes numériques, & Paide d’une calcularrice, ct les résuliats obtenus
sont satisfaisants.
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METODA PE~TRU REZOLVARFA PROGRAMFLOR NELTRIARE

Rezumat

Se formuleazd o metodd de rezolvar: a probl melor de programare
neliniard; ideea centrald a metodei consti in reducerea rezo.vir.i problemel
de programare la rezolvarea succesiva a unuiyr f.1itsuu inliniz desiste ne
de inecuatii liniare sau nelnare.



