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remplie, on reprend les calculs pour r + 4, 5> 0. Ces calculs sont repris
jusqu’d ce que la condition {12) soit remplie.

L’algorithme proposé donne une solution approximative du probléme
(11), (12). Cette approximation est satisfaisante, parce qu’on retient comme
solution du probléme les variantes de coupure qui utilisent 2u maximum
la matiére premiire. De plus Palgorithme n’a pas besoin de toute la matrice
des éléments ay, mais seulement de Pune de ses liguics, Ceite ligne est
justement une variante x;.

Le schéma logique de algorithme est présenté dans la fig. 1.

A Paide de cet algorithme on a effectué 4 Pordinateur DACCIC-1
des calcgls concernant la déterminarion d’une recetie optimale de coupe
d’cs.grofl'xls linéaires. Les résultats obtenus ont conduit a ’augmentation de
Putilisation de la mariere premiére, en arrivant & utiliser cette matiére
premiére dans la proportion de 98,57, —99,29,.
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O PROBLEMA DE CROIRE LINTARA

Rezumat

Problemele de croire condue la probleme de programare matematicd,
In general matricea eclementelor a;;, este foarte mare. Din aceastd cauzd
rezolvarea cu ajutorul unui calculator electronic a acestel probleme nu este
ugoa}"é. Tn lucrare se dd un alzoritm de rezolvare aproximativi a unui caz
particular de problemd de croire §i anume cind avem un singur tip de
materie primi, bare de lungime L datd.

SUR LA REPRESENTATION DES EQUATIONS
A QUATRE VARIABLES PAR DES NOMOGRAMMES
COMPOSES A POINTS ALIGNES (1)

I"AR

MARIA MIHOC

Communication présentée o la session scienlifigue jubilaire A0 Myllers, Jussy,
2023 aoil 1970

On utilise avec succés dans la pratique les nomogramimes 3 échelles
réctilignes réguliéres ou projectives autant a cause de la simplicité de leur
construction par rappOrt aux autres échelles fonctionnelles qu’a cause de
leur plus grande précision. Les nomogrammes composés présentent de ce
fait une plus grande utilité si des échelles rectilignes figurent parmi leurs
éléments constiturifs.

Dans Purilisation de certaines transformations afin d’obtenir des er-
reurs minimales au résultat, les échelles projectives présentent un intérét
particulier. En beaucoup de cas, les limites de variation des wvariables ou
bien la forme des fonctions de ces variables exigent Putilisation des échel-
les projectives.

Dans ce travail on recherche dans quelles conditions une équation &
quatre variables peut étre représentée 4 laide d’un nomogramme COMpOsé
constitué de deux nomogrammes i points alignés et a écheiles rectilignes
projectives qui possédent une échelle commune.

On considére I’équation a quatre variables de forme compléte linéaire
par rapport 4 chaque variable :

Ay xyzu + A xyz + Ay xyu + Ay xzu + Ay yzu - Byxy +
(1) 4 Byxz -+ Byxu 4- Byyz+ Byyu + Bizsu+Cox +Ciy+
+ Coz - Cyu-|- Dy=0.

Suivant un procédé analogue a celui présenté dans des Notes antérieu-
res [2], (3], nous écrirons les équations de Soreau qui correspondent au
nomogramme composé i échelles rectilignes projectives. Pour abaisser le
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nombre des paramétres des échelles on applique d’abord une transformation
affine ou projective ce qui ne change pas le caractére projectif des échel-
les. Aprés d’autres simplifications possibles dans les déterminants des pre-
miers membres des équations de Soreau, ces derniéres deviennent:

sz 0 1 cw + € 0 1]
-. 0 x-ba [ /:.z ! ‘g N7 k 1
2] bx 4 1 0 jz41  jz4d =0
E-)li'_‘_i Ji;f)_—i—_g i lu+m putr 1
ey4 1 eyv+1 nu 41 e+ 1

ot a,b,c,d,e, f,8 1,7,k ,mn, p,1, , ¢ sont les paramétres des échelles
du nomogramme.

Par une particularisation convenable des parametres on obtient des
nomogrammes 3 échelles rectilignes réguliéres ou bien des nomogrammes
3 combinaison d’échelles rectilignes réguliéres et projectives. Ces cas ont
été étudiés dans les notes I et II.

Le probléme de la détermination des conditions dans lesquelles une
équation A quatre variables peut étre représentée par un nomogramme
composé constitué de deux nomogrammes 4 points alignés et i échelles
rectilignes projectives, revient donc 2 la détermination des parameétres des
échelles du nomogramme.

Pour ce faire on développe les déterminants des équations (2). Par

suite de P&limination de Pinconnue auxiliaire w nous obtenons I’équation:

[e(n — pf) = (e — bf) (I = hp)) xyzu + [¢ {l — rf) -

(e — bf) (m — )] xyz 4 [c (knt — p) — (e — bf) (kI — ip}] xyu +
+ [d(n — pj) — (1 — bg) (I — hp)] xzu -+ [ac (n — pj) —

— {ae — ) (I — hp))yau + [c{k — 1) — (e — &f) (km — ir)] xy +
L d (1 —rf)— (1 —bg) (m — hr)] xz + [d {kn — p) —

(3)  — (1 — bg) (I —ip)) xu + [ac(l — rj) — (ae — f) (m — hr)] vz +
1 [ac (kn — p) - (ae —f) (k] — ip)) yue + [ad (n — 2/} —
—(a—g) (I —hp)au+[dk—7r)—(t — bg) (km — ir)} x -

+ [ac (k—r) — {ae — f) (km —ir)] ¥ -+ fad (1 — /) —
— (a—g) (m— hr)]z -+ [ad (kn — p) — (@ — g) (kt —1p)] u 4
|-fad (k — 1) — (@ — g) (km — )] = 0.
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Par Pidentification des coefficients de Péquation (3) a ceux de ’équa-
tion (1) nons obtenons un systéme d’équations nonlinéaires dont les
inconnues sont justement les paramétres des échelles du nomogramme:

c(n—pj) —(e—bf) (I—np) — Ay ac (1 -rj) —{ae—f) (m— hr)==Bs

¢l -rj) —(e-—bf) (m—hr)=4, ac (k- p)—(ae—f) (kl--ip)= B,

¢ (hrt —p) — (c—bf) (kI —ip) = ad (1—pj) - la—g) I—hp)=Bs

din -piy—{1—bg) (I--hp) =4, d {(k—r)—(1—bg) (km 4r)=-C,

ac (n—pj)—(ae—f) {{—hp)=4, ac (k—r)—(ae—f) (km —ir) = C\

¢ (k—r)—(e—bg) (km—ir)=1, ad (1—rj)—(a—g) (m—hr) C.

d (1 —rf)—(1—bg) (m--hr) =B, ad (kn—p)—(a—§) (kl—1p)= G

d (kn—pi—(i— by) (kl—ip)=8. ad (k—r)—(a—g) (ki —17) -D,.

Aprés résolution de ce systeme de seize_ équations a seize incon-

nues on obtient les valeurs suivantes des paramétres des échelles:

A,Cy— 4, By = A, By + A, By
2(dy By — 1, Ay)

a =

\/(An G, — A, By— A3 B+ 4, B — 4(Ay B, — A, A (4, C, = By BY

2(A, By — A, Ay

1 A3 Gy — A By + Ay By— 4By
‘m 2(A, By — A4, 4y

Vid, Gy — 4, By + 4, By— 4, B)° — 4 ¢ By, — 4, AP (43C; = By B3|
= 2(d, By — A4, A9

A4-—A0a
o M4 N.ey
B;—Aa,
B.—d,a
5 3
p=M4+ ——F . N.es
A‘-———Aoa

ol
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AfE (A B, — A AYa+ (d;B,— A4, B)ab+(4,C, — By BYb— (A4 C— A4 B2 ces.paramétres._, alors on yevient au systeme in_itial et on le résout aprés ¥
(A, B~ A, A) — (A, Cy— A, B, — 4, By 2 LU 175 ayoir remplacé les parametres respectifs par zero.
! o Commdd B — Ay By 4, B)b +(4,Cy— B, By bt d On distinguera, de la méme maniére que dans les Notes précédentes,
(A, B, —d, AQa—(4,C,— A : plusieurs cas et sous-cas, selon que certaines expressions qui figurent aux
r 17y y Lo Blab 4 (4,C,— b . . & . . SNt i
N : L3 (A, C,— By Bb + (4, By — 4, By) dénominateurs des inconnues ou bien certains discriminants sont dif férents
; de zéro ou bien nuls, ce qui correspond a dif férentes positions des échelles

(d B —d AY— (A C.— _
° | A — (A Cym Ay By — Ay B+ A B) b+ (A, Gy — By Ber : ;
des nomogrammes qui entrent dans la structure du NOmMOgranme compose.

PR A — oW 0 = At Ces cas correspondent aux deux positions projectivement distinctes notam-

J(L—ab) p fO—ab) p ment & celle o1 toutes les échelles du nomogramme sont situées sur les

| C.b—p, C,—D ] ) cOtés d’un triangle ou bien le nomogramme _posséde deux échelles paral-

o — 4 = i Gy DBye  By—Cib G By lales respectivement 2 celle o toutes les échellss du nomogramme Ssont
concurrentes ou bien toutes les échelles sont paralléles.

J df(lu-—a_b_)—dgj(_l ‘-—“db)+c(1 -—a_b) 1N }'c (l —Ha_b) 33
de Goursat, (1], de séparation des variables s’écrit sous

La condition

Ay~ A,a .
[ T :b)__}_ T ia forme: _
- - JF O F | F &F |
,— A, a — o LI JCE . s
m'—-}j(:l_b_) +].+ ,2b gl & (- gF | 0x 0x03 aF | 0x oxdu |
i dii—ab)  deitt—ab)] @) oul o @F | ez |8F &F |
B (l_ab)—A (Lt — a) - - = I
R £ ] d ay ez d d ydu
dg (1 — ab) Tl B y O

ot F(x,y,2,u) est le premier membre de VPéquation (1).

—1 [B;(1—ab)—Ay(a -~ — . . .
s - k= Cy(l —bg) + Byla—#) De l’équation (1} nous déduisons explicitement 1a valeur de la va-

p="T7"
ki —1 5
J dg (\ — ab) 3 l'lable u:

A, xvz - Byxy + B, xz -+ Bsvs & Cox +Civ+ G2 4- Dy

LR G0 S B NG, = 8,1 | "
A, xy 4+ Ayxs 4 Aayz + By By + B,z -+ G,

Eoh — .
i diQt—ab)  dgi(1—ab)’

4

mine 3 'aide de la relation:
ou / ou _ P [ 20

|
. C,—B | ) -
kit — 1r = ?21 > a“b(‘; . 1 dx| 0y ox azf ay 0.
L’existence des solutions (5 : = } Vu que le deuxieme membre de I’équation (8) est une fonction raii-
y, JR (5) est assurée par les conditions: onnelle des variables x, 1, % les dérivées particlles par rapport @ » ¢t
Ao( B, — B,By) — A (AyBy — A, By) + A;(A; By — 4:B)) =0 auront la forme
g AoBrCiBC)— (4G~ BB) + Ay (4 Ce— BB = | o _ Py Gilo:)
4 ) + Az (4, C. — B, By) =0 (10} N TPV
O(BICI_B.’!CU)_AI (Aﬂcl‘“"A,;CU) +BQ(A3.B;——-A B)"'_O ax R'_.X’_'y,z) ay R(xiylz-l
Ay (B, D, — . S e
o (B, Dy — C,Cy) — A, (A3 Dy — B; Co) + By (4, C; — B, B;) = 0. et les dérivées mixtes auront ja forme:
Si au cours de la résolutio : :
; g 2 n du systeme (4) : : - 2 5
née, certains dénominateurs s’annulent 4) pour unc cquation don- U* u 0P JR ) Jd*u a0, JR o
ce qui co it 3 ay  ZE o (OTR-TCRY RS O \ LR - K2,
> q rrespondrait a la valeur ) ax o ( Jz oz 1) dy 0z dz az Q;) \

14 - slalviaatica




2
10 RARIA MIHOC
6

En tenant compte des relations (10) et (11), la condition (9) devient:

(12) Ra_Px_PicE/ 00, ,9R| P
( 9z Oz] (R Oz Yozl 0,
ou
(13) i’ﬁ/@ _Pi(32)
0z Oz Ql(x:z)

Flg (x,y), ‘I—’ (2, u)] = 0:

gol:;:i::égl‘;zt(aglalﬂ/ (at;/f')_y_‘. e?goune fonction des seules variables x et y

! 4 Ia relation le quotie :

aussi Ene Fonction de sen ooty V)E;riablgs_ lent Pi(y, 2)/Q, (x,2) sera lui

i S G ) e et ds dive e s s e
_ variable z - - .

deux variables x, et y: sera lui aussi une fonction de ces

(14) 0Py {601 _
az az —Fl (x,y).
Nous avons:
(15) a_f’_a/a_Q_1=2°w+{3
dz 0z 2vz 4 s’
ol

o« =(dyBy — A, A) y* + (A, C, — 4, Bs ++ A, By — A, B,) y + (4, Cy— B, By)
B=(4,Ci— A Bi+A, By—A,B) 3 + (Ay Dy — A, Cy Ay Cy+ A, C,— A, Cy—
— ByB,—B,B,+B,By) y + (4,D y— B, C;+B,C,—B; C,)
v = (AyBy— A4, 43) * + (4, C,— A, By— A, B,+ A, By) x + (A, C,— B, By)
§ = (4yCo— A1 By+ A, B,~- A, By) 5* + (dy Dy— A, Cy+A, Co— A, C, -+
+ 4,C,— B, B+ + B, B,— B, B)) 5 + (A, Dy—B, C;+ B, C,— B, C,).

P . . :
faut g 3:rse%ufe :r;egufotii:ntt _so:lt‘ unedfonctgm des seules variables x et y il
S nt indépendants de ! iabl i i :
R 1d. a variable =z, Ceci revient 2
¢ des coefficients de la i i
) 1 var
qui conduit aux relations (6). table 2 de la relation (13), ce
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e les ézalités déduites en imposaut la con-
1) coincident avec les conditions qui sont
linéaire & quatre variables pour
un nomeogramme cOmMpos¢ a po-

Nous remarquons donc, qu
dition de Goursat 4 P’équation (
imposées aux coefficients d’une équation
que celle-ci puisse &tre représentée par
ints alignés.

Institut de calad
de I'Adeadémie de la Ripubligue
Socialiste Roumanic, Cluj.
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27.
prin nomograme
Tom. 21, §,

ASUPRA REPREZENTARII ECUATIILOR CU PATRU VARIABILE
PRIN NOMOGRAME COMPUSE CU PUNCTE ALINIATE (IID

Rezumat
tn lucrare se cerceteazi conditiile in care ecuatia cu patru variabile :
n Ay xyzu + A xyz + Aixyu+ A, xzu + Ay yzu -+ Byxy + Bixz +
-+ Byxu -+ By yz + Byyu + By zu + Cox+ Cy+ Coz+ G+ Dy = 0

orul unei nomograme compuse formate din doud

nomograme cu puncte aliniate, cu scdri rectilinii protective.
Conditiile ciutate se reduc la relagii intre coeficientir ecuatiei {1) §1
care coincid cu conditiile de separare ale variabilelor deduse din conditia

lui Goursat scrisid pentru ecuatia (1)
Tn tucrare se dau explicit valorile parametrilor scirilor nomogram ej

se poate reprezenta cu ajut



