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O GENERALIZARE A SISTEMELOR ASIMPTOTIC MARGINITE

Rezumat

Se introduc sistemele slab asimptotic maiginite, despre care se aratd ci
extind sistemele asimptotic marginite (disipative} introduse de Levinson [2].
Se di un criteriu general de slabd asimptotica mdrginire (Teorema 2.1). In secyi-
unea 3 se introduc sistemele cu proprietatea (I), despre care s¢ demon-
streazd cd in cazul periodic acestea sint uniform mdrginite deci si slab
asimptotic mirginite (Teorema 3.1) Se arata ¢a sistemele slab asimptotic
mirginite nu coincid cu cele uniform mirginite §t nici cu sistemele cu
proprietatea (I).
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LA DIFFERENCE DIVISEE D’ORDRE » D’UNE FONCTION
DE p VARIABLES ET SA REPRESENTATION PAR UNE
INTEGRALE MULTIPLE

PAR

D. V. IONESCU

On sait que G. Peano [3] et L. Tchakalof f [6] ont montré que la
différence divisée d’ordre n d’une fonction g d’une seule variabl'e, sur
les noeuds Xy, Xy, ., X,, OU X <X < --. << X, peut ¢étre representee
par une intégrale définie lorsque g€ C" [x0,%,]- Nous avons .retr’ouve cet
important théoréme par un probléme aux limites qui conduit ’d une ma-
niere simple & la fois a la définition de la différence divisée et a sa
représenration intégrale [1]. On a
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ot la fonction » est la fonction ,,B-spline® d’apres L. [. Schoenberg
[5] définie par
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les coefficients 7a, 7.4 érant donnés par la formule
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Les conditions du probléme aux limites ont permis de démontrer que
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la fonction 5 est positive sur Pintervalle (v,, x,) et qm-\r;u’_\- :
i M

Dans ce travail nous étendons aux fonctions S de p variables x,
Yy, ---,x, fla formule (1) pour les différences divicées d’ordre » sur un
réseau de noeuds.

I. T. Popoviciu [4] a défini la différence d’ordre »# de la fonc-
tion f de deux variables (x, v} sur un réseau de noeuds M, (x,, v,), ou

LE=O 0, o mer vu= 2 = X, et vy vy "y, quiil a désignde
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Nous allons étendre en premier lieu certe définition au cas des
fonctions de p variables.

Considérons une fonction f de variables x,, x., - - , X, €l prenons sur

Paxe Ox, correspondant a la variable v,, les nocuds (", X x de
maniére que
Ju -(1 g
Ay ' X . Tt '\S:”}'
En donnant & 4 les valeurs 1,2,,....p nous obtenons un réseau de
noeuds MI .., decoordonnées (xiv, xin .. x0) les indices I N

. - n
prenant des valeurs de I'ensemble des nombres entiers 1,2, .. n.

Alors nous donnens la définition suivante:

Définition. La différence divisée d’ordre n de la fonction J de varia-
bles xi, xoy - x, sur le réseau de noeuds M., . . que nous désignons par
la noration ' )
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est définie par la formule de récurrence
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En désignant par
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pour i =0,1,.--,p et i—0,1,.--,u on peut écrire encore la différence
divisée (6], sous la forme
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2. On peut donner une représentation intégrale de la dif’fc_%rcnce
divisée (6), en faisant sur la fonction f des hypotheses que nous désignons
par (H,), (Hp 1)y s (L) o R

Fn considérant le domaine D défini par les inégulités

By . - o o 5 (w}
D vy a4 e w2 w0, LX< A,

Phypothése (H,) exprime que toutes les dérivées partielles d*flexk existent
et sont continues dans D, pour s+ —=0,1,..,n ) e )

L’hypothése (H,_.) exprime que toutes les dérivées partielles & '"f/ex} 0,
existent et sont continues dans D, pour /1 =0, 1,...,n.

Et ainsi de suite. La derniére hypothése (H)) exprime que toutes les
dérivées partielles @t+(7=* f1ax" dx¥ ... ox* existent et sont continues dans
D, pour h=0,1,..,n _ o .

Pour arriver a la représentation intégrale de la différence divisce (6),
nous considérons d’une maniére générale la représentation intégrale de la
différence divisée d’ordre # de la fonction ¢ de la variable x,, sur les
nosuds x{", x!", ..., x\", lorsque g¢e C"[x}V, xi"], donnée par la formule
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avec la fonction ,,B-spline®
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qui est positive sur Pintervalle (), x§").

Nous aurons 2 considérer dans la suite les fonctions (11) pour
h=1,2,..,p

3. Dans la différence divisée [x{®, x),.., x4 ; f] regardons la fone-
tion f comme une fonction seulement de la variable v . Alors en tenant
compte de I’hypothése (H,), nous pouvons écrire :
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Ensuite écrivons la formule de récurrence
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et dans le second membre remplacons la seconde différence diviseé par
la formule (12). Nous aurons alors
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Dans le second membre regardons la fonction 8" /[ 953 (X1, X2, v 5 Xp—1555)
comme une fonction seulement de la variable x, ;. En tenant compte de
Phypothése (H,_)), nous pouvons écrire alors le second membre de la
formule (13) sous la forme
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Ce procédé peut étre répété et Pon arrive finalement & la représen-
tation intégrale, grice aux hypotheses (H )y oo s (HY)
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Clest I formule qui fait objet de ce travail.

4. 11 est & retenir que la formule (15) a été démontrée grice a la
formule fondamentale {1} et moyennant les hypothéses (H,), (H, 1}, ..» (FN).
Il est possible de démontrer la formule (15) en faisant d’autres hypothéses
sur la fonction f, par exemple celles qu'on doit faire pour obtenir la
définition de la différence divisée (6) et arriver 4 sa représentation intégrale
par un probléme aux limites, comme nous I’avons fait dans le cas d’une
fonction d’une seule variable,

Nous avons montré pour p — 3, quelles sont les hypothéses qu’on doit
faire sur la fonction f et quel est le probleéme aux limites qui conduit
&une maniére directe 2 la formule (15) correspondant a p — 3 dans le
rravail [2].
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DIFERENTA DIVIZATA DE ORDINUL #, A UNEI FUNCTII DE p VARIABILE
SI REPREZENTAREA EI PRINTR-O INTEGRALA MULTIPLA

Rezumat

Sestiecd G. Peano [3] si L. Tchakaloff [] au ardtat cd diferenta
divizati de ordinul » 2 unei functii ¢ de o singurd variabili pe nodurile
XosXiy..,X,, unde x; = x, = ~ x, se poate reprezenta printr-o integrala
definitd cind g€ C"[xy,x,]. Noi am regisit aceasta importantd teoremi prin-
tr-o problemi la limitd, care conduce intr-un mod simplu, atit Ja definitia
diferentei divizate cit si la reprezentarea ei integrala [1]. Avem formula (1),
unde funcgia + este functia ,,B-Spline” dupd I. J. Schoenberg [5].

T. Popoviciu [4] a definit diferenta de ordinul # a unei funcyit
f de doud variabile (x, y) pe o retea de noduri (x,,y., pe caré & notat-o
cu (4], prin formula (5).

Noi am extins aceastd diferentd la cazul unei functii f de p variabile
X1, Xz, %, DE rejeaua de noduri M, , ..., prin formula de recurentd

(7), si facind ipotezele (H,), (H, ), ..., ()} asupra funectiei f in domeniul
D, am dat reprezentarea diferentei divizate de ordinul = a funcgiei f de
variabile %, x2,..., v, prin formula (15} in care (5] este functia ,,B-Spline®
(11), pentru /r=1,2,...,p.

Formula (15) s-a dovedit in cazul p =3 si cu ipoteze legate de me-
toda functiei », printr’o problemd la limitd care defineste diferenta divi-

zatd si conduce la formula de reprezentare aei printr-o integrald tripla [2].
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CERTAIN RESULTS INVOLVING
KAMPE DE FERIET’S FUNCTIONS
BY

MANILAL SHAH

1. Introduction. J. Kampé de Fériet [5] has defined the double
hypergeometric function and R. C. Bhatt [2] has employed the modified
and contracted notation to represent Kampé de Fériet’s function as
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where p - ¢g<r s 1, a, or'a stands for a,.,a, and so on,
2. Integrals: We have evaluated the following integrals:
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where Re (k) 1, Re (s -1, g a positive integer and



