FORMES DIFFERENTIELLES ET GROUPES DE LIE-BANACH
A VALEURS DANS UN ESPACE DE BANACH

IrAR
AUREL BEJANCOU

Les premiéres études concernant les groupes de Lie-Banach ont éié
faites par G. Birkhoff [i] en utilisant la théorie des courbes dans des
espaces méiriques et par A. D. Mic hal [11], qui utilise le calcul local avec
des formes différentielles pour des groupes de Lie-Banach particuliers.
Les groupes de Lie-Banach ont été des objets d’étude pour E. B. Dyn-
kin [6], D. Laugwitz [9], B. Maissen [10] et M.Craioveanu [3].
Récemment, la méthode d’Elie Cartan a été élargie par Gh. Gheorghiev [7]
3 Pétude des groupes de Lie-Banach.

Le but de la Note présente est de développer la théorie des formes
différentielles sur des variétés modelées des espaces de Banach a valeurs
dans un espace de Banach et de P’employer dans la résolmion de certains
problemes globaux de la théorie des groupes de Lie-Banach.

Dans cette Note tous les espaces de Bana:h sont supposés réels et
toutes les variétés dif férentielles sont modelées par cette catégorie d’espaces
de Banach.

Le premuer paragraphe est dédié 4 Pétude des formes différentielles
3 valeurs dans un espace de Bamach. Dans le §2 on définit globalement
sur un groupe de Lie-Banach les I-foimes «, ~ et on présente leurs propriétés
fondamentales. Dans le § 3 on donne des conditions nécessaires ¢t suffisantes
pour qu’une p-forme sur un groupe de Lie-Banach i valeurs dans un espace
de Banach soit invariante & gauche ou & droite. Dans le dernier paragraphe
nous obtiendrons des équations de structure pour un groupe de Lie-Banach
quelconque d'une maniere globale.
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i1, Formes différentielles sur des variétés modelées des espuces
de Banach a valeurs dans un espace de Banach

‘ Soit E un espace de Banach, M une variété¢ différentielle de classe
C;' et (7 un ouvert de M. Nous atlons noter par C{U; E) (resp. C#(U; E))
Pensemble de toutes les applications définies sur U 4 valeurs dans E (resp.
celles différentiables de classe C® sur U).

Par X (U} (resp. “¥= (U)} nous allons noter P'ensemble de twus les
champs de vecteurs sur U(resp. de ceux de classe C= sur U).

Il est aisé de vérifier que C(U;E), XU} (resp. C= (U;E), ¥=(U)
sont des modules sur C{U,R) (resp. C"’(U;’R)).. L !

Pour Papplication linéaire tangente 4 un morphisme des variétés, nous
allons _empl(_)yer la notation utilisée dans [2]. Pour chaque X &%= (U) et
fe C={U; E) nous pouvons définjr Papplication Xf= C(U; E) par la formule

{1.1}) (NS ) (TN (X (%) wraesU.

o= Soient F,‘G,H,dtrolis is}paces de Banach et (u,v) — 1.v une application
ilinéaire continue de — H. On sait ({2], p. 43) que si f=C={U;
g€ C=(U;G) la relation (2 B anes e

(1.2) I8 (@) = F (). g @) + Tof () g(x)
est valable pour tous x= U et v T, (M).

Proposition 1.1. Pour ror y ¥ (U), fe€C*(U;R ¢ ge=C=
(U;E) on a: o ’

(1.3) X(f8)=1Xf). g + /. (Xg.

Comp_:__e tenu de {1.2),cette proposition est évidente.
) Par #,(U) nous comprenons le produit direct de ¥(U} par lui
méme p fois. i
. Déf mitlijon 1.1, Un;z Sforme différentielle extérieure de degré p (ou p-forme)
éfinie  sur et & wvalenrs dans E, est une application w1 X (U
C{UE) telle que: ’ ? s i)~
F\) Elle est p-linéaire par rapport d :
/¢ vt d la structure de module des ensembles
%, (U) et C(U;E). -
E)). Elle est alternante, Cest-a-dire pour tour (X,,..,X,) <t (U) on a

(X gy X)) = 2(0) 0, ( Xy 5o s (Norn)
Ol G est une pgrmman'wz de lu sune (1,2,..,p) et {6} = 1 est la signature
de la permutation .

: lUnt: l]])-fu:n-mfl w, s'appelle différentiable de classe C* sur U si pour

ous les champs de vecteurs (X,..,X,) de classe C' sur {J, I'applicatio

w,{Xy,..,X,) est de classe C* sur U. =
Avec les notations de ({8], p. 3) nous pouvons donner la

e e

H
v
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Définition 1.2, Un champ de temseurs covariant de type p sur Ua
caleurs dans E est wne section sur U dans le fibvé wvectoriel L T(M);E).
Si la section a toutes les valewrs dans L?(T(M);E) alors le champ sappelle
antisymétrique.

Proposition 1.2, Tour champ de tenseurs covartant, de rype p,
amisymeétrigue sur U & waleurs dans B détermine une p-forme sur U d
zalenrs dans E.

Démonstration. Si 7, est une section sur U dans LZ(T{M);E) alors
1l est possible de définir Papplication «, par Ia formule

0, (X1 Xy} (¥) =1, (%) (X (x) 5oy X ()
pour tout x=U et (X,..,X,}) =%, (U).

1l est aisé de voir que w, est une p-forme sur U 4 valeurs dans E.

Remargue 1.1. Nous ne pouvons rien affirmer sur la réciproque de
cette proposition purce que la construction du cus des variétés de dimension
finie n’est pas possible ici. Nous allons voir, par esemple, que suroun
sroupe de Lie-Banach les I-formes o et < du §2 définissent des champs
de covecteurs. Donc la réciproque de la proposition 1.2 est vraie dans ce cas,

Nous notons par 9 (U;E} (resp. @3 (U;E)) Pensemble de toutes les
p-tormes sur U a valeurs dans E (resp. celles de clusse C') et on peut
montrer qu’il est un module sur Panneau C(U;R) (resp. C*{U;R)).

Soit f:N— P un C*-difféomorphisme de Ce-variétés. On peut dé-
finir alors Papplication f':¥*(N) - ¥ (P’) par la relation

L4 (X)) = (LX) vxeN.

Pour tout ouvert V dans P et o, =22(V; E} nous notons W=fI

et nous pouvons définir 'application
fro X2 (W) -+ C*(W; E) par la relation
|1'5 i r r ’

) (ffo ) (X X)= o (S X/ X ) f

Vu la définition de f7, pour tout X, Y &X*(N) et g, E C= (N3 R)
nous obtenons la relation
{1.6) FhX+aY)={hof)- [ X+ (gof).SY.

Gréce aux relations (1.4), (1.5), ({.6) on peut montrer que Papplication
f*w, est une p-forme sur U a valeurs dans E de classe C=.

Nous allons considérer les applications sur ¥ 3 valeurs dans E comme
formes différenticlles de degré nul et alors pour toute g9 (V; E) nous

allons comprendre par /f*g, lapplication gofe& 92 (W;E).
Avec celle convention on a
Ao, ba)=fafro, o g8,

pour toute paire h g C*(V R}, o, &22(1E).
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Pour chaque Xe¥#(U) nous définissons I’application
il\.:@;’f(U;E) > D (U3 E) par la formule
Ly 0, (X ey X, ) = 0 (X, Xy X )

pour tout (X ,.,X Je&X7 (U), o, €22(U; E) et

{ I.H:l

(1.9} iyw,=0si p=20

Remargue 1.2. 1l est clair de la définition de 7y que o, =0 si et
seulement si iy, =0 pour tout X ¥*(U).

La (p - i)-forme i@, s"appelle le produit intéricur de la p-forme
«, par le champ de vecteurs A.

Pour chaque Xeit=(U), (oPE&‘D:(U;E) et (Xl,...,XP)E‘:}';“(U), nous
défimissons Dapplication £yo (X .., X,}& C*(U;E) par:

o b ' p’\ " r r
" %;_\.(.),,(Al,...,xl,) = X (0 (Xryos X)) — 3 0pf Koy LY, X s X,
f=1

£of = X/ vfe U E)
L’application £« :¥2(U)

~X »

(1.10) est une p-forme de classe C* sur U a valeurs dans E.
La p-forme £, w, s’appelle la dérivée de Lie de la p-forme o, par
rapport 3 X et Papplication £,.:92(U;E) - P2 (U; E) g’appelle 'opé-

» C={U;E) définie par les relations

rateur de dérivation de Lie par rapport a X.
Compte tenu de (1.8), (1.9), {.10) par un calcul direct on a
Proposition 1.3. Pour towte paire X,Y& X=(U) on a

(1-11) [€v,8,] = 1x7)5

(1.12) £1x ) = [£x, &)

Pour toute f=9#(U;E) on peut définir une {-forme sur U a valeurs
dans E notée par df ct donnée par la relation

(1.13) (dHX) = Xf, vXe¥=(U}
Si o, €d2(U;E) nous définissons Papplicarion
deo %% (U) ——= C=(U; ) par la formule
des(Xoyors X,) = 3 (= 1) X (00 Kopons Koo X))
(114 (1) He ([‘;} X1, Xy Sy Xilheors X
> XL XL NG el X XL

g
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Cette application cst une (p--1}-forme de classe C* sur U a valeurs
dans E. L’application d¢: “%(U;E)>S0, + do,e9* (U;E) s’appelle
Popérateur de différentiation extérieure.

Proposition 1.4. Pour tour X< x*(U) on a:

(1.15) Cy = doiy +iy-d,
(1.16) fred=dof*

o [ est un C*=difféomorphisme de Co-variéids.

En ce qui suit les formes différentielles sur des variétés modelées
des espaces de Banach & valeurs dans un espace de Banach seront appelées
bricvement banachiques.

3 2. Formes banachiques globalement définies sur un groupe
de Lie-Banach

Dé&tinition 2.1. Un groupe de Lie-Banach de classe C' est un growupe
G, munt dune structure de wariété de classe C*, compatible avec la loi de
composition de G, cest-d-dire Papplication

GGVl ey =G

est de classe C'[2).

L’application J:G=x — J(x)  x ' ost un difféomorphisme de classe
C' de G dans lui-méme.

Pour tout x& G, nous notons par L, (resp. R} la translation & gauche
resp. 3 droite) déterminée par x ef on peut mONtrer que ces applications
sont des C'-difféomorphismes de G.

Dans cette Note nous considérons des groupes de Lie-Banach de classe
C* et quand nous ne spécifierons pas la classe, on sous-entendra qu’ils
sont de classe C>.

Soit E un espace de Banach. Notons:

X(G) — le module des champs de vecteurs de classe C* sur G.

C(G;E) — le module des applications de classe C= sur G & valeurs
dans E.

-9,(G; E) - le module des p-formes de classe C* sur G a valeurs
dans E.

Ces modules sont considérés sur Panneau C{G;R).

L’unité du groupe est notée par e.

Sur le groupe de Lie-Banach G nous définissons ’application

0 X(G)2 X = o(X) € C(G; T.{G)) par la relation
(@.1) of{X){(x) — — TR J) (X(x)),

pour tout we Q.

Mualematic s
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Il est aisé de voir que « est une [-forme sur G i va'eurs dans 7.(().
Proposition 2.1. La forme linéaire o est un isomorphisme entie les
modules 1(G) et C(G; T.(G)).
Démonstration. Nous considérons Papplication :
o HCG TG f—e {HsT(6)
définie par

(2.2} oY) (L, fx), vyxseG
Si on note avec 7/, l'application identique sur un ensemble A, on
peut vérifier les relations
R,oJoL,ob=1y; L] R-J-— L
A Paide de ces relations, nous obtenons:

na |0 @ MNE=TR T Lo ) = T D) = /12,
| (o ' o) X)) = Tollyo b o R DX = TALNX(x) = X(x)

pour tout X& ¥G), f< CIG; T.(G)) et x=G. La forme linéaire « est un
isomorphisme entre les deux modules parce que « ' est linéaire et vérific
les relations (2.3). C.Q.F.D.

Soient M, N, P trois variétés différ-ntielles de classe CF et J un
C*-morphisme de Mx N dans P. Soit ag M et b= N. L’application liné-
aire tangente a P'application partielle x — f(x,b) (resp. v — fla, y)) de M
(resp. N) dans P se note par T! .f (resp. T . f). Si Pon identifie T |

{ee, b))~ o]
(MxN) a T (M)~ T,N), de ([2],p.45) on a:
(2.4) T.-:,-, Sl o) =T flu) 4 T, fle)yue T (M), v= T (N}

Proposition 2.2 Lapplicarion linéaire tangente a Papplicarion ] ve-
rifie la relation

(2.5) T.J— — T.L toR, 1),

Démonstration. L’application partielle x — =(x,8) {resp. ¥ ~ ={a, y}}
coincide avec R, (resp. L,). On peur montrer qu'on a

(2.6) (= (Fo )oFlx) =e, yx€G.
ou F:1G3x = Flx) = (x,x)=GxG.
On sait de [2] qu* si f:M >N et j :M — N sont des C'-mor-
phismes de variétés et u= M, o' = M, alors:
T A (f f') Y‘lr(f) s Tu'::f’;"
Aussi, si f est localement constant, alors 7,/ 0 pour tout a&€ M.
Donc de {2.6) on déduit

7 PaHE il DEILTERESTIELLES 171 Ealiiil w oLl AN AR 1

{) T £ o T:r_ ik [.z]'
Mais: Fi. y==T, R i et T, sijm=T gk xt dong
T J=—(T;:1.L)" T R
Fn tenant compte des relations évidentes: £ L [ et L E;
[, on déduit
(T Lyr=-1.L
et donc
] "L =T, R T'(L - K _a) C.Q.ED.

Proposition 2.3. La forme indure o e Papplication | vérifient
fes relations

(2.7) W N R =T L (X (%)),

(2.8) o (D) - T LX),
ponr o Xe=<X((G), [= G, T{G)) et x= 6.

Démonstration. En vertu de Pexpression de Papplication lingéuire tan-
cente 4 une fonction composée et de (2.1), {2 5) nous obtenons

(X)) =T (R oL =R X)) =T,L, WX {x).
On vérifie d’une manicre analogue la relation (2.8) CQrED

La forme linéaire o définit un champ de coveeteurs sur G a valeurs
dans 7,{GG) qui est noté aussi par o:

(2.9 w(x)fo) = olX){v), vx=G6, ve T(G),

oti X est un champ de vecteurs sur & tel que Xiv) o b est dise de
voir que {2.9) est bien définie

On peut définir d’une facon analogue pour tout ¥= (; l'application
o '(x) € L(T.(G); T.{G)) par la formule
(2.1 w1 {ew) =« Y filx), vweT (G),

ot /= C(G; 1.(G)) et f{x) =w. En vertude (2.8) il résulte que {2.10) est
bien définie.

Proposition 2.4. Si (F est un groupe de Lie-Banach, alors:
(2.11) T L, = o Yax)ow(x), Va,x&0.

Démonsirarion. De (2.7) et (2.8) nous obtenons

o sy = ey =T L Yo I L =T (L, L~ = T L, CQLE.D.
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Sur le groupe de Lie-Banach & nous définissons la 1-forme < 4 va-
leurs dans T,.((G) par la relation

{2.12) (X)(x) Pl s DN(X(x)), vXeXG), =06
De (25) on a
213) o(X){x) =T R _(X(x)).

Aussi la (-forme - érablit un isomorphisme entre les modules ¥ (G) et
CiG; T.(G)), ="' étant donnée par

(2.14) T Mx) = TRf(x)), wfeC(G;T.(G) et x G.

Pour chaque v & ¢ nous définissons =(x)e L{T(G); T.(G)) et v 'x)e
e L{T{G); T.((G)) a Paide des formules:

| #3)@) = T.R,(v),
| = ") (w) = TR (w),
De (2.15) il résuite
2.106) TR, = = Mxa)e =(x), Vx,a & G.

(2.13) vre G, ve T.(G), we T(G).

§ 3. Formes banachiques irvariantes sur un group: de Lie-Banach

Nous allons donner des conditions nécessaires et suffisantes pour
quune p-forme définie globalement sur un groupe de Lie-Banach soit
invariante 4 gauche ou i droite.

Défin:tion 3.1. Une p-forme «, sur G d valeurs dans Pespace de
Banach E Sappelle invariante & ganche (resp. a droite) si pour tonr as G
elle vérvitie la relation

(3.1) L w

x
2 i @ (resp. R" “, (-)p}.

Proposition 3.1. La forme linéaire o (resp. =) est invariante ¢ gauche
(resp. a droite).
Démonstrarion. En vertu de la relation (1.5) nous obtenons
(L o) (X) = o(L" X)o L pour tout X € X(G).
Alors pour ¥ = G il résulte
(Lie)(X) (x) = T, L (L, X{ax)) =T (L _y 1oL ){X(x))
=T L (X)) = o{X)(x).

On montre d’une maniére analogue que t est invariante 2 droite.
C.Q.F.D.

e g e — - L r—
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La proposition suivante donne la forme générale de toutes les p-for-
mes sur (G a valeurs dans 7.G.
Propoesition 3.2. Pour toute , &P (G, T.G) il v a unea applica -
tions p-lindaire alternée .,
A, CG; TGy - - -
I p fois

(4.2 ()I{.'Y“.“, 1‘(‘") At,. ((-)(XJ,.--, (')(XJ.)), V(‘Y] 3ty ‘le} = i}‘r'((;:'

bl

Gy T.6G) - C(G; T.G), telle que

Démonstration. Nous définissons Papplication A, par la relation :
(3.3) Au (frseonfd =07 (A}, o N, ¥LECGTG), (1 1< p).

11 est aisé de voir que cette application est bien définie et vérific la
relation {3.2).
On définit analoguement 'application

B. :ClG, T.G} .. X C{G; T.G) > C(G; T.G) par
Bcu],(fl )"">.f11) e wr(_' ](fl)z"'J—" 1(f-p)))

4 veClG;T.G), (L-li p)
Donc pour tout (X,,..,X,) =%¥,(G) on a
(3.5) (X1 s X;) = B (7(X3) 5, T(A))-

Proposition 3.3. Pour chaque fECG:TG) et wuee G on a la
velarion
(3.6) Lo 3L ) = o '(f)

Démonstration. En vertu de la relation (1.4), pour tout x €G nous
obienons ' .

Lo (L Max) = T Lo~ (L, f)lx).
Compte tenu de (2.8) il résulte:
L(o (L Milax)=T, L (TL flax))) = T L (flax)] = w Y f)(ax)

Théoréme 3.1. La condition nécessaire et suffisqme pour que «, &
= 2,(G; T.G) soir invariante & gauche est que Papplication Amp donnée par
{3.3) vérifie la relarion
(37) L;o "l“‘n = A(,,Jlo (L; S X L;),

pour tont a = G.
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Démonstration. 1l.a condition cst nécessaire. Fn vertu de la relation
{3.3) nous obtenons

Au (Lr S s L, £ o fe WLy ) oy 10 1([‘;fp)).
Mais «, est invariante a gauche et donc

f"". ([l': / L ]J; Jrfl) e ([';r((" I .['n: fl) kel » !‘:| ((” ](]

I

AN

w .
I‘;("');:(L:r("’ YL ) ey L (e "L f

Grdce aux relations (3.3) et (3.6), la derniére relation nous donne (3.7).
La condition est suffisante. De (1.5) ¢t (3.2) on a

| ' (u)(:‘(, 3y XJ) (-)J,(lr‘:t ‘Y] yaery L:r .YP) [‘.: ["'(A“,,((')([‘a .Y]) = M(L; ‘\.P)))

pour tout (X,,..., X} #¥ ). Si nous utilisons la condition (3.7), il résulte

(L mp)(){l ey ’P) Amp(([._: (.:)(‘\-l) S— (.))(.\'ﬂ)).
Mais « est invariante a4 gauche sur G et donc
(L o )X, .., X) Amp(m(Xl) ey O(X ) =00 (X, X}, C.QF.D.

On peut montrer aussi le

Théoréme 3.2, La condition nécessrire et suffisane  powr  que
0 ER0,(G5 T, G) soir invariante ¢ drotte sur G est gue Papplicarion B,
dmnée par (3.4) wérifie Ia relation
(3.8) R,uB., — R, R R},

o e "

pour chagre a & G.

§4. Equations de structure pour un groupe de Lie-Banach

Des équations du type Maurer-Cartan ont été données pour les grou-
pes de Lie-Banach par Gh. Gheorghiev [7} et A. D, Michal ([t1]
ch. VIII). Dans ce paragraphe nous obtiendrons globalement ces équations
pour tout groupe de Lie-Banach.

Proposition 4.1, La forme différentielle dov (resp. d=) est invariante
d gauche (resp. a droite) sur G.

Démonstration. Si nous utilisons (1.18) pour tout ¢ =G nous obtenons
Lyde —dL . Mais o est invariante a gauche et donc: L[dw) —dw. On
montre analoguement que d- est invariante 4 droite. C.Q.F.D.

Soit M une variété différentielle de classe C', E, F deux espaces de
Banach et f2L(E; F). Pour tout ¢=C'(M; E} on a la relation

FORMES DHTERENEINLEES 1T GEOLUFE= ™ A

T.(fg) = f~Txg) vx eM.

parce que 1,/ f. De cette refation, pour X e ¥(M], on obnient

(4.1) X{f g — JoX(g)
Pour chaque o, € <,(3; E} nous définissons Papplication f et (M) —
- C(M; F) par la formule

(42) 1 o)X X0 fo 0, (Xi s X, VXL oy X ) €X,(M)

i trifi - our M2 valeurs dans
Il est facile de vérifier que f , est une p-forme sur W aw
F différentable de la méme classe que o,
De (1.13), (L1} et (4.2) il résulte

{1.3) d{frw)=foda,.
Proposition 4.2, Pour tout groupe de Lig-Banach G il existe une appli-
arl Iiméaive, alternante i
i bifj?fcg;g;a'l{e[jggl) C(G; TAG) — CiG; T(G), de sorte que
4.4 da(X, Y [ X}, w(Y)] v, YeXGa),
25y LG 8 LS Lisl, v, #=C00S T(G), a6,

Démonstration. Parce que d o cst une 2-forme invariante a gauchje, 611
existe Papplication A, du théoréme 3.1. Alors nous rrr)lettons 3[,7] . Qfl"(D
les relations (4.4} et (4.5} sont des corolla'res de -_3.-{ et (3.7). C. ZPIL.

Si I’espace Banach est & dimension finie, la relation (4.4) represente
les équations de Maurer-Cartan.

On peut démontrer aussi la = . |

Proposition 4.3. Pour roui groupe de FLie=Buanach il exuste nwe
applic iion bilinéaire, alrernante: i R _ _

" (G THG) - GG TAG) — C(G; T.iG)), de sorte que

1.6) d+(X, Y)= - =(X), (V) VX, YeXG)
a7) R(if, g) RS Rig, W gEC(G; TG, afG

Nous considérons les éléments de T, (G} comme z_lpphc.:a.uon_s constantei
sur G & valeurs dans T,(G). Compte tenu de cette identification, on peu

énoncer la , -
Proposition 4.4. Si v, ve T.(G), alors [, v]1=T (G).
Démenstration. Par suite de la relation (4.5} nous obtenons
(e, ] L, [u L., vo1,)=[u, v], pour tout a=0. C.QF.D.
Nous avons trouvé donc une application CeLli (TG} T(G)) définie
par fa formule
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Clu, v) = [u, v), pour tout u, ve=T(G).
appelée tenseur de structure de G (7].

Il existe aussi le renseur de structure Kef,";’:'l', G): T (7)) donné par
fa relation

K, vy — {u, v}, vu, ve T(G).
Proposition 4.5. S/ Iy 1-forme « o5t transformde en
(4.8 t ==1p,

Gy

Ot 7o estoun automorphisme topolagique lindaive Jde Pespace de Banach T ({7,
alors [} se transforme par

(4.9) gl =nntfint g, vf, 306 7.(G)).

Démonstration. Si nous appliquons 4 la relation (4.8) Topérateur de
dif férentiation extérieure, alors en vertu de {4.3) nous obtenons

:i(')fXg Y) }.1(1{1)(.\,’ Y)’ V‘\’) 3,6'1((!‘).

Certte relation se transforme par {4.4):

[0(X}), oY)l =17 [0(X), o(Y)] ou
[70 (X}, hew(Y)] =1 [0{Y), wi Y.

De la proposition 2.1, pour chaque f, ¢ C(G; T.(G) il existe
X, YeX(G) de sorte que o(.X) =/ et oY) =g Donc

o/ vogl=121f, ¢l Vf, g€ C(G; T,(G)).

Parce que 7 est un automorphisme topologique linédaire de Pespace de Ba-
nach 7(G), cetre derniére relation nous donne (18], C.Q.F.D.
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FORME DIFERENTIALE €U VALORI INTR-UN SPATIU BANACH ST GRUTUR]
I.IE - BANACH

Se dezvolta teoria formelor cu walori intr-un spatiu _Banach Sl.l(él:
yjutorul ei se rezolvd global anumite probleme din teorfa grup;l;:mé
Lie-Banach. Se dau condifii necesare i sgfxc:qntevpenF::u ca Olp(irea 2
banachicd pe un grup Lie-Banach si fie invariantd la stmcga sau abjne pcu;
Se obtin ecuatii de structurd de tipul _ecua;nl_oq vMﬂurer- artan
noscute pentru grupuri Lie de dimensiune finttd.



