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Se definese sirurile de acoperire si ca o aplicatie se arata ci spatiile
conexe si local liniar conexe formeaza o eategorie ale cirei morfisme sint
proiectii de acoperive.

Se considerd notiunca duald acelein de fH-siv si anume f'-sir, earc
generalizeazd nofiunca de cofibrare. Se dau conditii neeesare si suficiente
ca un sir si fie f-sir si sc demonstreazi o lcoremit de dualitate.

SITR LA THEORIE GLOBALE DES CONNENIONS PROJECTIVES.
LE GROUPE IYHOLONOMIL
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1. Introduction. Soit P(A,G) nn espace fihré principal quia 3 comme
hase ¢l G comme groupe structural et B G, PM, G Uespare et
associc, soudd & la base M|2[; |+, Soit M, Y. T < G Pespace dibrd
principal réduit, dont Pexistence est assurde par Fexistenee de fasotdure.
Sur PM. ) on délinib une eonnexion Cartan par une 1-forme o donnde
e P(M D, avee des valewrs dans g — PFalgebre de Lie de 6 — el satislei-
sant aux conditions

a) w{A) =4 pour chague dah — Falgtbhre de Lie de H oo &

Dy B o =ad{e o pour chaque ¢ & i

¢) o(X) = 0 mplique 2= 0 sur ML I

2 Les connexions projectives. Soit G = PL(n, R) I wroupe pro-
jeetil qui actionne sur P* (Fespace projectil) par g’ = («' +ap?) /(1 -+ i)
et H I sons - groupe (dfisotropic pour 00 ... 0) € P") deéfing locatenwent
par ol = 0N Nous avons délini [7] e connexion projective s P

P HY comme une connexion Cartan. Celle connexion est dopnde pay
b 1-forme @ = (o) of, ) ayant des valeurs dans g ploe, By — R”
+ ulin, Ry 4 B
. [os ¢quations de structure pour fa connexion projeetive sonl [
7]

dot L ol N of = %
(1) e —+ wf M of + o A w; + 8wl A o, QF,
do; + oy A o) = Q,

Q' = () étant L forme de torsion et QF = (1. Q) la fore de cour-
hure.

T Pour la theerie locale des espaces a connexion projective, voir [1
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Siog: U —» I esloune scelion sur F2onous avons:
(<) 6w = por = ;L' d {¢eriture abregée, sans des indices).
Nous avons obtenn [7] les relations

of == dah gtof, \ap o == A,
() i 7 P ! 1 ORE ok k b !
(2) ©f — ay e df e |8 af gt up - U dut;,
2 ik kot T k T gk
Oy == oy (1] — (1, (g gty dy — iy Uy gt ty — dty g thi

et la regle selon laquelle sc transforment fes coclTicients de laconnexion
projective I = (ol's 35 )
Les Tormes Q = (@7, Qf, @) ont es expressions 7]

PP o 1 [P SRS LIS B TR - P 1 K '
(3 L LR o Ao Q) = 5 Rigof /oo L Ry o A ol

Les Tornes oo sont linéaires en dat (b= 1 ook Dlapres (2, nous
AvOns
—les formes wf sont lincaires en da’:
— les formes o} sonl linéaires en daf et da;
— les formes o; sonl linéaires en dak, deky dal
Nous pouvons derire les relations {2):

o = )yt
o' P i ko b o 8 P Y 1
(2"} o = i yoy 1) + d; 0 |- &%« © ay duh.
& i
@) = 0 @5 =ty 0 4o - du;.

Fn nolanl o = (o) ¢t o = (0f, o) (cette séparalion s adomdétrique),
nous avons k

Définition 1. L¢ champ X de weelenrs landents a P stappelle vertical
si (X)) =0z le champ X stappelle horizontal si W (X)) — 0.

Théoreme 1. Si X est horizontul sur I” alors (R, VX est  aussi ho-
rizontal.

Démonsiration. Nous avons pour d = I,

fad{a Y e} = al ¥,
(" [ad{a 1) )] = af of d + @l wb g 8 a oy,
fad(a Y o), = op @ — at ol @l — ak wt ;.
Dapris la définition drune comnexion Cartan, on déduil
R (wh, o) =ad (a (e, wy)

powr chaque eI, ol ad(a™1) : h == dgl(n, R) 4- R+ — I cst Papplication :
plin. R B —> plin. R)] B", induite par ad: g — pl (n, K) = &
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Compte lenu de (4), le théorime résulle.

Ta connexion projective ctant donnée. pour chaque wes . nous
awons: 1, = Ty +Teuns ou T sy vst 1o sous-espace tangent & la fibre
focale ¢t T, st le sous-espace horizental (qui est isomorphe avee 1, =

=(u))-

Définition 2. Une forme différentiable o définic sur P sappelle hori-
~onlale i & (X) =0 pour X certical ol Sappelle verticale st & (X) == 0 powr
X horizontal.

Tout de suife on constiate que o estoune 1-forme hovizontale ¢t €
ool une 2-forme  horizontale  pendant que o' cst une T-forme verticale
ol Q7 este une 2-forme verlicale.

Théortme 2. Dans la base natwrelle (o™, dj0dt, 0)0a;) dans Uespace
fangent T, en w=l. e champ horizontal X, an-dessus du champ doa™
(m = .. n)d Feapression

(3} X, o djgan — (df I T A U ?.r’;, T A [ T e
— (i m ”;. + a; ap af o) ((9)day) .

Démonstration. 1 aprés (2) el () nous avons:

P A3 it

o' = ol ;I¥ dav,

(2" o = a (o Ui + GUE A ahat ay - gl de™ al dat,
w; = ; of + (gl at 4y uy df oUL) diet - ;.

Si Ve T, alors X = X (2)00m) + N} (9[0a;) + N (0)0a)).

D apres (3) eb (27) on constate que w (N, =0, o (X,) =0, ¢est-a-
dive o”(X,) = 0, q. ¢ d.

Remarques. 1. Comple lenu de la regte selon laquelle se transforment
les coctficients de Ia connexion projective ', on conslate que {3) & un
caraclire géomdtrique.

2. Dans le cas spéeial, lorsque @, = 0 (le cas d'une connexion pro-
jective définie par unc connéxions lindaire el un tenseur de ype {0. 233,
le ehamp XX, & Vexpression

(‘-’,) '\-.‘H = l‘.")/'-’)"“?" - (”? tilﬂ.k.m) (Olﬁ("i)] - L(;l‘f("? “’j;) (0/0”)

Doapres la regle selon lnquelle se transfornent les cocflicients I,
[7]. on constate que P cst un lenseur de type (0, 2).

I expression dans les parenthiises [ ... | de (37) nous donne le champ
horizontal dune connexion Yindaive ([3], p. 143).

3. Dapris (3) on constate yue:

(X)) = (Mo = T, = =), ne P, x e M.

Les formudes (3) déternunent en coordonndes locales Visontorphisnie T, —
_) ’[‘
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Comme dans le cas des connexions usueles [3], on définit le Hf!
horizontal d'un champ vectoricl (et dune courbe sur M) ct e transporl
paraliéle comme  Fisomorphisme < : 4, I (le long de la courbe = -

.
(1) e M. Ces isomorphismes forment un groupe lorsque = est Termée.

Diapres le théoréme 1 on constate que pour chaque « & H, nous
mvons: o, — R oot

Définition 3. Le growpe des isomorphismes de {a fibre locale = ey —
— = W) définis par le fransporl pavadléle le long dune courbe fermie en v
Cappelle le groupe d holonomic de o connervion projective o sir 7 oen .

Dans Je cas spécial de lacourbe fermde homotope a zCro, on définil
le dronpe réduit d holonomic

Parce que Uisomorphisme s:3 ) == () se réalise & laide du
0 horizontal =+ = w() = (a(), aj(f). (), t €0, 1], nous avons le

Théoréme 3. Le groupe d'holonomic de la comnerion projective dens
chague point de la cariétd M peat rve véalisé comme wn - sous-groupe du
gronpe siructural H.
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AVSUPRA TEORDET GLOBALLE A CONEXIUNILOR PROIECTYIVI.
GRUP DE OLONOMIN
Rezumat

se defineste [7] o conexiune protectivi pe fibratul prineipal P, I),
nndde I este subgrupul proicetiv de izotropie al punctului 00 ..., 0) din
spatiul proiectiv. P, cu ajutorul unci conexiuni Carvtan |2, [4].

se dau, din [7]. expresiile formei de conexiune o = (o', of, o),
(2}, ('), (27). ceuatiile de structurd (1) si expresiile (4) pentru ad (¢ Y.

Se definese eimpuri si forme verticale si orizontale pe sputiud /7 in
leailuri cu care se demonstreazi leoremele 1 sio2.

Cn si in caznl conexiunilor uzuale se defineste transportul pavale! in
el unei arbe de pe M ocu ajutornl caruia se defineste apoi grupul de
olonontic pentru conexiunea proieetivit o de pe spatiul 2. 8¢ demonstreazi
{leorcma 3) ¢ acesl grup sc poate realbiza ca un subgrup al grupului strue-
tural 7.

SOME RESULTS CONCERNING TN ASYMPTOTIC
EQUIVALENCE OF INTEGRO-DIFFFRENTIAL FEQUATIONS

BY
PAVEL TALPALARU

§ 1. Introduction. In this paper, we shall give some gencral resulis
on the asymplotie relationship between the solutions of o linear differen-
tinl svstem and its perturbed integro-differential system. The relationship
hetween the asvmplotic hehavior of o homogencous diflerential caguntion
and a nonhomogencous perturbation of that differential cqualion has been
widely investigated. The problem eonsidered in this article is in the general
spirit of the investigalions alol” Ja . V. Byvlkov {[3] quoled alter 110])
Ju. A Vedi [1o). PG HHallam and J. W, Heidel |(;i
and T Braucr and J. 5. W, Wange [4]. Recently DU 1. Love-
lady [7]. 8] studied this problem in o more general case. laking into
account funetional differential cquations in Banach spaces. )

The hypotheses which will be imposed upon our cquations are  ex
lensions of those suggested by [4] and [6].
Comsider the homogencous linear svslem

(1) a = A,

where . /(1) IS &N R K matrix, whose real-valued components are defined and
continuous lor 1 ]’i’,° = [tg,20), and the pertwrbed integro-differential system

(2) y = Ay + fi, ) + S Ity s, y(s))ds,

rﬂ
where f(1, i) is o continuous function for te R, and || i< oo, andd k(ts.y) is »
confinuous function of ¢, s, y for fy<s <t < o0 and || y|| < co.
brisc kiverywhere we consider w, g, [, & real n-vectors, The norm ol a ma-
X or a veelor is delined as the sum of the absotute value of cach of the
components and will be denoted, as above, by [ ..



