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sSoient @ = Bl £, R deus ouverts, Nous allons  considérer
formelement Popleateur

Jdu(ry = \.Sr"'ﬁ"-" BTN TR

A

iy dyd 2

(1.1)
ol a=Q,. ye, ot IsRY.

Stoale. g 5 u()) o ale. g Z) aly). alors cet opdrateur est un opéra-
tenr intégral Fourier lindaire introduit par HGrmander dans 1]. Sinons
supposons que ny = 1y = N, ol £y == =y 2> et alw, o Zou(y) =

E 2, (e e uy)) alors Topdérateur (1.1) estoun opératear diftérenticl
k3 n
non-lincénire de forme divergenic

Aufar) = DD agda. g wly) e

o & W
Nous supposons que e symbole a{a, y, Zon(y)) satisfal aux con-
ditions suivanies
V) ale, g Z,n) appartient a0 @ (L L), RIN 0}, R).
2 ale, gy, .0y =0,
3y D bE D Dsae, y. 2ou)— Diafesy. 200)]| £ C

v

e K, Ky
(I + E )"*"55|11':' IR R B LY =],
pour w2k, cQ, ye K,cQ, i€ R*\0;. 0 “¢=< 1. 0< 3 <1 et Ay,

K, des compacls. Nous supposons aussi que la lonction pliase satisfail aux
conditions suivanles ;

1) 2 estune fonetion i valeurs véelles et appartient & O=(Q, =0, < RY)
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31 o esioune fonetion homogine du degrd
nokerons par &7

| 1 relativement a4 %, Nous
ol 4 Fensemble des lonetions afr. g, 2, 4) qui satisfonl aux
condilions 1),2) ot 3). Considérons | oscillatenr mmiceral

I (a) = \R s 3

1.

aly, S iy ds
Lemme. S o,y Z.oulyll = Sro sabisfall i conditions
wa pus dve poinly criipees (y.o 2) pour ok
exisle.

0. alors pour 1w e O (L), 1 (a)

Démanstradion. Ly démonstralion est analogue i celle de [1]. Dans
los  conditions donndes on peut conslruire un opérateur différentich M
Jordre 1. avini la propricts suivante @ MeFni) = el

i effel. 51 nous  supposuns

L e LEPUR).
M=% aly, :.)% + 30 Iy %) o),
Je! gy iy,
{ j 2 : - w Joliy, =
all «{a, 3} = — (1 — =(z)) Wy 3) = (_L'if.]_..l :
' %,
: e Tz AR .o dely, g
b, (g, 2 e = {1 = #{(2) 2y 2 — W =)
Ny,
) 1
Y D =y T
VI = r? = _:_\ ((P #
56 2
NG =\ 0y
et #{(%) est une fonction gul appartient h Q(‘T{R"') avee w(I) =1 pour :

apparlenant & un voisinage de Tovigine de RY. Alors on vérilie par caleul
que Mef?ivi) = p#imd . Lo consbruction de by, Z) nous [ait voir que (y, &)
est une fonetion homogene du degre — 2, qui est définic pour tous les (y,8)
avee £ # 0 et Wy.2)=@= (X R¥N\{0}) Nous notons par L Iopérateur
adjoint de M

\ﬂ B 7] Ty &
VR ILAIE iy

3=1 & et iy,

oli @ {y- Iy = — (r_:(y. 2y by, %)

- . > a2 m g (Y. 2)
ey, 2) vl k= L betl .
x JZ; ¢, 21 dy,

De 1a constraction de lopérateur M on conclul que les

. in¢galités
suly antes ;
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l);l)?guj(y.i) <, 0 23y el
“3”2”:(-'1- Bl T ('L’?’J‘_(l A LR
el
D2 e(y. %) S G Zi)e e
oit K estoun compact de £, sonl satisfaibes,
Nous avons ensuite:
I: ! () \\ )y, o)y dy d 2 \\ e Laly 5o (y))dyd =
. AS b Ha M
\\ ot | $ g ) aly, 2o nly)h S b5 Ay 2 i)
2 i 03 o Ay,
el 2Y el = H(y))\rfy il Z,
Prisque
o daly. Z.ouly ) s daly, Tl )
a (. 3) t . £ eSme. by, 2 L i) (D i
! iz o iy, i
el By = aly. Z. H(.f[))ES:’bTIT
N oresulte que Le(y. 3w e St avee ! min (1 — &, g). Si nous ré-
pétons b fois cette opération. il résulte que:
FraQy, Zon(p) &€ Sust .
Si 4 est suftfisamment  grand de sorte que e iit N, alors pour
wly) & 02 (Q), 1 () exisle. e ce résultat, nots pouvons déduire le théo

remne suivant sur Popdérateur intégral Fourier.

Théoreme 1. 87 le symbole alr, y, &, (i} salisfait awe conditions 1),
2) et 3). la fonetion gla, . %) satisgfait w conditions 4}, 3) . pour chague
point & fivé. la Jonetion (>, 4, 2) wa pas de poinks eritiques (y, 2) pour
22 0, alors Uopératenr Fourier won-lindaire est wne application de PEL,) en
QL) i Koot satisfont an condition m <= — ki - — N.

Démonstration. Oy s

B ey

tue) AL e g L) du d %= ({12 gt 2 w2

3) et olr. y, 2) satislait

Siofe symbole o aatisfnit aux conditions 1), 2).
esl satisfaite

aux conditions 4), 3) et la condition de Pénonce du théortme
alors fu(r) existe selon le lemme démontré.
Ftodions maintenant les dévivies de A
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nrdua) {'\\ E 1% aivieas) 1) Lk Lia(r.y. Eoa(y)) dyds -

S e

T (g, YO )

=\ 5 (= 07 et ey T
e Dl SR N u(y)) dy d 2.
ol

= (et ey 7 sonl des nombres naburels

I n lny

2 (o, D)= DIITE L Dl g D),

cb 3= signific b somme selon toules les valeurs que pemvent prendre
rix’)

71 t.i(. B N T I
et 7 e sorle l’{llLL/. =

e Jo= 1.2 .. 1

el
Sioon tient comple du Fail que ole gy, 2og) &SP il resuile que

Lrafe, 3.3 uly)) € Sogt el D Late, g % n(gpy & Spzee v,

Puisgue ofr, y, Z) est une fonetion  homagine du degrd 1 relalivement
A 2 ses dérivées par rapport & a seront hotmogenes du meme degré, done

rduta) < G\ TR e g e ) L)y

olt y_(x, y) sont les fonctions quo apparticnnent a @®{(Q, «0).

Si on choisit & suffisament grand de sorle que m b o — M — N,
alors cette intégrale existe, done @ @5Q,) — @{Q). Puisque fooest ar
bitraire it résulte que .1 @F(Q,) — €=(2,).

La continuité des opérateurs intégraux VFourier nonlinéaires dans les
espaces I[Q). Powr w e 22(Q). nous définissons la norme  par

W= \ Z( ; ) Druly) e

Fespace complété dans cetie norme de @7 (L) sera noté par HXQ). Pour

e = @2(0)) nous dvaluons
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o

“r

Afay — Aele) 2 (\\ .2,( y ) D[ Au(ry — Ade@e)]]* de

I \\ P 18 Jata, o % a(y)) — a(ry L) dyd 2 de <

#hips

EA §

-
s-a[\/‘l

A
5§
e =
S’

4

w4 dnh WL £, r{2' v !)r(a'l
S ottt ey s o (@, 1.%)

\

g o f

Dx LMala. . 2 iy )— e, y. Zoely))] dydz .

Comple  tenu du it que we S et de la construetion de Topératene
7.

.. il résulte que

Wt o= e L
Lijate. .2 u(y)) — a(e. g 2. ()] E‘S;lﬁ 2
el

Jyr—' 3 . z — %= mp—kita 2=

D= [ Ll y. 2, wy)) — ala. g5 vy € ST =,
La fonetion gy, . ) dlant homogene du degré 1 relativement aux va-
viables 2, i1 résulte yue Vintégrande dela derntere relation appartient &
Nuckla Par conséquent, siom — kt s = — N, lintégrale relative aux
variables I existe.

Passons maintenant & des évatuations effectives. Soit le termie wéndéral

D BMa(e, y.2, wly)) — ale. y. 2, o())] il a la forme swivante

D e Difate, i 2 w(y)) — a (o Zoe(A) ofe (8 el peuvent Clre

an plus &
VHors on o

D= [y U; la{a. y. 2. wy)) — a Loy, ovlyh
D I)‘,_’{Z Dt D a(e, 31, %, 1) D gy — 1 DY a2, eV oy} oo
ol
e 2 1= g D3sF [ D% afa, i, 2.00) — D¥ae g 2oo)| D% i) +

AL Dy e D¥alo, g 20| [DF2(y) — PE ) ! -

L THC (1 | 5] prattms W=t T DRy Jy) — o)
e
G ey may DE(y) = DEuly)] ()| <
<O +13 st [ DE ) igy) — o)
BT
D¥uly) — D¥ely) 1o(y) ]
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Done
Ay — Al O \\\Ell D I R U N D2 aly)! e}
PRI we e
wly) o= LDE () — D¥e(y)| [o(y) |l iy o=
Sinons supposons que les fonetions 5 (. y) ot intcarables par papport
A alors on oblient :
Aue) — AufE it Gl - milglie —©
d'oit il résulte que
An(e) = Av(ey o= CU ol e = ¢
De la derniere relation il résulle que o est un opératenr conlini
HESY,) - H3(E2). Fn particulier, siony o=y = N L = Q, et ol g &)

— s —y, Lo nous obtenons le méme résultal pour les opdératenrs
psendoditiérenticls
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OPERATORD INTEGRALDI FOURILER NELINIAR]
Rezumal

In aceasta Inerare se considera opersatori integrali Fourier neliniari,
care  generalizenza  atit operatorii inlegrali IFouricr fintari ¢it $1 opera-
torit diferentiali neliniarvi de forma divergenti.

Se studinza continuitatea acestor operatort de la JIHE,) T S8,
eu s ik numere naturale siosatisfieid condilin m 5 — Kt - — N unde
[ = min (1 — 8. z).

SUR LE COMPORTEMENT DES SOLUTIONS DYUN PROBLEME,
DE DIRICHLET

AR

ATHMLE HAIDMOVICE

1. Le but de ce travail est d’étendre a un sysleme déguations aux
dértveées particlles, certains résultats de la théorie de Liapounoff sur ia sta-
bilité par rapport. aux donndes initinles. Plus precisément dans s théorie
des équations differenticlles

i .
= Au - fle, ul,
dw

on remplacera Fopérateur dfda par un_ opcéraleur Sliptique a,; J=[Ua, ;.
¢t on étudiera  pour nn demi espace R = {v: @ = Rr, @, 220} le com-
portement de la solution du probleme de Diviehler. On conslatera I'ana-
lowic de certaing résultats avee ceux de In théorie classique de Liapou
nofl, exprimés a aide des racines caractéristiques de la matrice .

D'ailleurs un probleéme analogue a ¢té étudié récemment | 1] pour
un systéme hyperbolique

Jru

— L 3 Sl n)

g day oy,
2. Préliminaires. Considiérons le systeme

ih Yu = DBu.

1) £ est Poperateur

o
oo iy '

€= ay (=12, ..p)



