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Proof. Let b= [ha. Rl = hy.h be a point of 7<'X, where A, =
= (yu.8,) and h = (y.a.S8). We suppose that h, = (y.. S, = ToH,
henee y, = j§ iii,_.m and 7 8, = S,.6,:R™" - H. Then & % A, = h hence

how ho=(h.0) x ho=hy. l.a" hog.a={y,.j .5, .(a.8.a*.5,.a.
Yy )y = (Y e Se e S YT )
It follows that :
(la.S.a).8. (¢. 8. a).y . y7' € ThH, hence
(@.S.a).8, . (a.8.a)1 e ToH.
Since S, e T H is arbitrary, it results that a. S.a e T, N; hence
a.8 7T, N.a We obtain:

h=(.a.8) <L, % ThN.a

h=a.h'=a«.(§.5) (L, X ThN).a;
hence

Krefat'N, N asG = {{a. 8. a)\acsl S s L, xT,, N}
On the other side :

B=ty. h = (Y .4 8. (St .a.g . y5")) =

=(Jop o Jioo (Go.a.7 . 95))

Then the mapping :

(0, H.g) &€ R" x H\ G a{c,05p,03)u). ag'(u).ge X

is an cquivariant diffeomorphism.

Let us consider a neighbourhood U of 0 & B™ and a neighbourhood
coordinate V around H .g € H\_G (denoting dim IING by p, V may
be identified to an open set N of RP with 0 e ). It follows that ¢
U x VC BR™ X R* » X is a diffeomorphism. Taking the r-jets, we de-
duce that £ is a r-frame on X. In the rest, the proof is similar to that
of a previous paper [5]).
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GROUPES DE TRANSFORMATIONS DANS LA THEORIE DES
QUASIGROUPES
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ILIK BCRDUJAN

On sait quiun quasigroupe (@ . .~ \) s'appelle q‘uasfllgroul‘)’e t:)pcioj
gique Ji @ est un espace tf:)pol(}gl(]ll(? et ses :1pp.hcu‘t10ns. :'.Q’ x A qu ,,X 0
:ont des applications continucs. Puisque lnppl]r.:atlon ls - Q U
définic par s{a.y) = (y, @) st un,hnméun_lorph1sme_. 1l résu e. et
tement que les parastro‘phlqucq‘ d’un gquasigroupe topo ogxct]u‘c 1&2 A
des quasigroupes topologiques. Ce fal‘t nous assure‘que’ t‘Ot\:l es l"i 1
tions & gauche et & droite associées i chacune de.:, opclm1 ions ‘lltl;al.l —I.C G
finissant la structure du quasigroupe sont des homéomorp ns?lcs})‘; ltA Y
est ouvert et B C R quelconque, ‘AB, ’BA, A/B, B/A, ¢ \ lf : n}é-
sont des ouverts de @ comme réun!on‘d‘ e'nsembles ouverts. Ill résu ti lmu i
diatement que les applications qul définissent la structure du quasigroup
sont des applications ouvertes. On peut prouver: o

Lemme 1. Pour tout quasigroupe topologique  les gpplwatwns
(@, y)—— @y, Yl ==y yh (@ 9) s (2, 2y} et (2,y) — (2 TN\Y)
de @ x Q dans lui-méme sont des homéomorphwmes.. .

Démonstration. L’assertion du lemme_résultc 1mn‘1edmtement corréptt'e
tenu du fait que ces applications sont continues et satisfont aux condiil-
ons: aoP— Boax=ryo0d= 3oy =Iidg.o-

¥n utilisant la lemme 1 nous pouvons prouver: o

roposition 1. Soit @ un gquasigroupe topologique qui est Ty -espace.
Si A !: Qp est fermé (resp. compact) et K ¢ Q est compact, alors K est fermé
(resp. compact) de Q. o

DBémonstration. Considérons K x Q2—~Q. K étant corr‘lpact, d’apres
la conséquence 5 du théoréme 1 de [51, p. 159, pr, est pro;zx.;e'. (nmnl\‘f:t cha(illt(xf
application propre est fermée (voir prop. 1 de [a‘]. p. 152) et Pis ‘un =
meomorphisme, il résulte que prpoy est fermée. Done K4 = (pr.oy
(K x A) est fermé. ‘ -

Remarquons le fait que cette propriété reste vraic aussi q]u‘and les
guasigroupes topologiques ne sont pas des T-espaces, si nous changeons
la compacité avec la quasicompacité. o

En utilisant ce résultat et la conséquence 2 du théoreme 1 de [5],
P. 158 nous obtenons :
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Conséquence [. Si @ est un quasigroupe  topologique compacte alors
les opérations qui définissent la structure de quasigroupe sonl fermées et ou-
vertes.

Comme les parastrophiques d’un guasigroupe topologigue sont aussi
des quasigroupes topologiques, nous avons:

Conséquence 2. Dans les conditions de la proposition 1 il résulle
que les ensambles AK, K 74, 4 7K K> o1 et ANK sont aussi fermés (resp.
com pacts).

Rappelons que R A rens définit dans [1]. p. 486 les espaces hémi-
compacts comme les espaces topologiques § qui sont des réuntons dénom-
brables d'ensembles compacts K ey tels que pour tout sous-ensemble
compact A de @ il existe un nombre fini d’éléments {K.)io qui recouvre
I'ensemble A, Proavens maintenant :

Proposition 2. Tout quasigroupe topologique loealement  compact el
connexre est hémicompact.

Démonstration. On sait que tout quasigroupe topologique connexe §
est engendré par chacun des sous-ensenibles ouverts U C @ (d'apres le
théoreme 9 de [8], p. 18). On constrait la suite d'ensembles ouverts {Unbuex
en posant U, = U et Uy, = (U, . U) U (U, U0, (UNU,). Ainsi
nous obtenons un recouvrement dénombrable vuvert de @. Comme @ est
localetnent eompact, nous pouvons choisiv Fensemble U tel que U soit
compact. In utilisant U nous pourrons construire comme plus haut la
suite {UJaex - H vésulte que U, =8 .58 K C § cst un sous-ensemble

fEN 5
compact. alors il va étre recouvert d’un nombre [ini d’ciéments de la suite
{L",,'},.c_\' O : .
Conséquence 1. Tout quasigroupe localement compact est paracom-
pact.

Démonstration : Les composantes connexes du quasigroupe sont des
réunions dénombrables d’ensembles compacts, puisque n'importe quelle
d’entre elles peut étre organisée comme boucle topologique, en employant
une isotopie convenablement choisie (voir [3]. p. 15). C'eet signilie que chaque
composante connexe est un espace de Lindelof (d'aprés exere. A de [6]. p.
141). Mais la composanic connexe qui contient Iunité de la boucle est
sous-boucle topologique. Done elle va étre aussi fermée ct ouverte. Alors
Passertion de la conséquence est évidente vu le fait que tout espace de
Lindelof est paracompact.

Corollaire. Tout quasigroupe topologique localement compact est normal.

Lemme 2. Soient @ un quasigroupe lopologique, K wun sous-ensemble
compact de Q. W un ouvert de Q et vy Q tel que 2 K C W {resp. K v, C W).
11 existe un voisinage V (resp. V') de v, tel que VK C W (resp. KV' C w).

Démonstration. Puisaue ,K C W, quelque soit & = K nous avons
ake —w = W. II existe alors les voisinages Uy = & et Vi= tels que
V,U,C W. Comme K est compact il résulte que seulement un nombre

n
o Uy Tecouvre K. Considérons V= V, . Alors

i=1

fini de voisinage U, ,
1

1
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VE={(NV,).KEC(NV,).(UU) C W. D’une maniére analogue on
i=] $=1 J=1

prouve Pexistence du voisinage V",

Corollaire. Dans les conditions du lemme 2 les ensembles {x = Q//
JaK C W) et {x €QKa C W} sont ouverts.

Lemme 3. Soient Q un quasigroupe topologique, K un fermé de Q et
W un ouvert de @ tel que son complémentaire W< est compact. Alors les en-
sembles I, ={zlr = Q, 2K C W} et I, ={xle € Q, Kz C W} sont des
ouverts de Q.

Démonstration . Soit J, I'ensemble complémentaire de I, dans Q.
Nous prouverons que J, == W¢K. En effet, si 2 & I, alors oK ¢ W,
cest a dire 2 € W¢/K. Done J, C W¢/K. Maintenant, soit # = W¢/K. Alors
z = wik, ou w = W et ke K. Evidemment, 2k=we W (donc 2K ¢ W),
cest & dire We/KCJ,. L’assertion du lemme résultera immédiatement de
la conséquence 2 de la proposition 1. D’une maniére analogue on prouve
que I’ensemble I, est ouvert.

Faisons maintenant la convention de notation suivante utile dans
ce qui suite. L’expresion g, .. ®a, b oou a,beEQ(1<i<n), =
== 4 1 est définie inductivement de la manitre suivante :

al.b_{albsi g =1, .

a\b si ¢, = —1,

“Wg,.... “a, . b= { a, ("1, , ... "a, . b) siga =+ 1,
a\(“"Va,.y ... Pa, . b)  si g = —1.

Autrement dit : “va, ... “Ya, . b= (Lo .. o L (b).
n

Maintenant les lemmes 2 et 8 peuvent-étre généralisés de la maniére
suivante :

Lemme 2'. Soient Q un quasigroupe topologique, K un sous-ensemble
compact de @, W un ouvert de Q et a,, .., a, des éléments de Q tels que g ...
Way K C W, Adlors il existe des voisinages V..., V, des éléments a, ...
..a, respectivement tels que “'V, ..V, . K C W.

Lemme 3. Soient @ un quasigroupe lopologique, K un sous-ensem-
ble fermé de @, W un autre sous-ensemble ouvert de Q tel que son complémen-
taire W* soit compact et a, ,.., a, des éléments de Q pour lesquels “'a; ...
. K C W. Alors il existe des voisinages Vi, .., V, des éléments a,, .., a, Tes-
pectivement tels que “°V, ..."*V, . K C W.

_Les démonstrations de ces deux lemmes peuvent-éire réalisées d'une
fnamére.analogue & celle utilisé pour les lemmes 2 et 3.

Soit H() le groupe de tous les homéomorphismes de Q. Notons avec
Ho-..(Q} et respectivement avec H,(Q) le groupe H(Q) muni de la c.o0.
-topologic et respectivement de la g-topologie, Iei la c. o-topologie
signifie la topologie compacte-ouverte (pour la définition de la ¢. v - topolo-
gie et de la g-topologie voir [1], p. 481 et [2], p. 595. Notons : T(U, V)=
=U/f=HQ): fU)C v}

B~ Matemaiion
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est T, - espace

Proposition 3. Soit @ 1w quasigroupe topologique qui
J(R) dans Q qui

ef 2o = Q, un flément fixé, Alors Papplication J,, de H.
transforme [ en Juf Sy = fla,) est continue.

Démonstration. Soit UC® un voisinage ouvert de f(ax,). Alors T({wo}s
U) est un voistnage de f qui coinerde avee S (U).

Corollaire. L’application J,, = H,(Q) —~ @ définie par Jo(f) = f(&o)
est continue.

Pour tout quasigroupe on peut définiv les applieations Cp, Cy (R
- H(}) par a — Cix) = L. ct respectivement @ — Cylx) = R,.

Proposition 4. Les applications Cp, Cp 1Q — H,(Q) sont continues.

Soit @ =@ ct (r:] TK,. W) N [['n] T(K;. “’;)] un
i=1

1= 1
voisinage de L, lei Ky 1< i < n, sont des cnsembles compacts, K; 1<
< § < m, sont fermés, W, 1< i < n sont des ensembles ouverts et 1,
1<7<m — ont des complémentaires compacts. Nous avons done aK, C
C W, igig<nect aK;C W, 1<j<m. Conformément aux lemmes 2 et 3, il
oxiste des cnsembles ouverts V', 1=i=net V,1<7<m tels que V, K, C}
n m ’
C W, 1<i<n, ot V], Kj C W, 1< < m. Mais alors V= (m V.-) n(m V;)
il i=1
satisfait aux conditions VK; C W, quel que soit 4, 1 < i< net VK;C W
quelque soit j, 1 < j < m. Done C, (V)(KyC W, 1<ign et C. (V)
. n . - m - .
(K)C Wy, 1< gsm, cest adire € (V)C[ﬁ T(K,, Wf)Jn l N T(K;, W,)].
i=1

1i=1

Démonstration.

D’une maniére analogue on prouve que I’application Cp est continue,
CoroMaire. Les applications Cp, Cy “Q~H,.., () sont continues.
Proposition 3. Les applications C; :Q — C, (@ C H(Q) e Cp

Q — Cr{Q)C H,(Q) sont des homéomorphismes.

Démonstration. Vu le fait que Cp et Cy sont des injections continues,

il est suffisant de démontrer gu’elles sont ouvertes. Soit U C Q@ — un

ensemble ouvert. Alors C, (U) = T({wo], Uz, N CL(Q), clest a dire C {U})

est ouvert dans €, (Q) muni de la topologie induite par H,{

Corollaire. Les applications Cp :Q — C,(QC H..(Q) e Cr:Q-)

- Ca(@) C H,. ,(Q) sonl des homdéomorphismes. !
Proposition 6. Les ensembles C, (Q), Cr(Q) C (H,(Q) (resp. H.., (Q)

sond des retractes de H, (Q) {resp. de H, ., (Q)). De plus, les applications

C, Cp: Q » HQ) (or H. , (Q) sont propres.
Démonstration. On vérific immédiatement que C,oR; o Jy  H, (@)-Cy

(Q) (et resp. Cpo Lo J,,) est une retracte de H, (Q). Mais alors C, (@) (resp|

Cr (@) sont fermés puisqgu’elles sont des retractes de H, (Q) (conformé_mcnt'

3 Paffirmation 1. 3 de [4], p- 10). Done €, et C, sont des homéomorphismes,

de @ avee les images C; (Q) et respectivement Cy (Q). Conformément 2 la

proposition 2 de [5]}. p. 152, C, ct Cp elles sont des applications propres.
D’aprés la proposition 5 ¢t son corollaire i1 résulte que les topolos

gies induites par H, (@) et Il (Q) sur C, (@) ct Cp(Q) sont équivalentes.
La méme chose peut étre dit en ce qui concerne les ensembles Cp—1 (Q) et
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C,RTI. (?Q);o(l; _(,1,-(1‘ ei (I,,Sl scnllt des :}pp]ic:?tion‘-; de @ dans F{Q) définies
par : 5, - ), 1{x) = L7' ct respectivement @ — Cp-i () = BRI
oit [, X ... X (’:,e” ]: Q" — H(@), ou g, — £, 1 <7< n, les appli-
o X C s} (g, oy ) = Liro...o Li*. Nous no-
gl ' rat] A : iy
L X CI_z,f L {R"). Evidemment L= U /1{51 ,,,,, -
) . ) ) REN [&,...8 .
D’une maniére analogue on peut introduire tes applications [C :llx ! x C el
i . 2 Iy u r"
et lesﬂcnsel.flTblcs By e = [Ce, X ... X Cg,] (@) dont la réunion est Re.
En utilisant les lemmes 2’ et 3" on peut démonlrer :
Proposition 7. Dans tout quasigrou ] icati
groupe lopologique les applications
fCe % oo X _C;f"] Q- H, (@) (e, = £ 1, 1 =¢< n, neN) sont continues.
Corollaire. Pour tout quasigroupe topologique les applications [C e X
%X CI:"] Q" — H, . ,(Q) sont continues. "

Les résultat Pl?tenus ci dessus nous permettent de démontrer qu'une
partic des propri¢tcs ’t0poIOglques de @ se transmettent au groupe L.
Une famille de tels I‘CSlllf.:‘llS est déja connue. Par exemple, R. A I-ean
prouve dans [1], p. 481 que si@ est Ty -espace, k= 8, alors H, . , (@) est aussi
T-espace. Dans [6], p. 412 et p. 183 on montre : st @ est T-espace et sa-
tlS'faIt au deuxlemc': axiome dq dénombrabilité, alors H, ., (@) est hérédi-
taire séparable, héréditaire Lindelof et metrisable. Evidemment, si @ est
T\-espace, alors H, (Q) est T-espace.

Prouvons maintenant :

Proposition 8. Soit @ une boucle topologique. Ly muni de la ¢, o.-fo-
polca?ze (resp.)de_la g—to;lwlogee) est connexe (resp. connexe par arcs, locale-
ment connexe). st et seulement si § est connexe (resp. connex " ares
localement connexe). Vs Gt
~ Démonstration. Ces propriétés sont gardées par le produit cartésien
fml et par des transformations continues. La proposition 7 nous assure que
€s A".'---"nl’ oueg =4+1,1<i<nn =N sont connexes (resp. connexes
par arcs, localement connexes). Mais alors Ly muni de la topologie de limite
inductive par rapport aux ensembles 4, g C H, , (@) aura aussi ces

E)ropriétés conformément 4 la proposition B. 4.1 du [10], p. 450. Comme
alc . 0-topologie est moins fine que la topologie de limite inductive il ré-
sulte que L, muni de la c¢.o-topologie est aussi connexe (resp. connexe
par ares, localement connexe). L’affirmation inverse résulte immédiatement,
}fu_tqlue C:,_ (R) est une retracte de H,.,{(Q). D'unc manitre, analogue on
at :i)rdemqn.strahon si Ly est muni de la g-topologie.
- ieo;;:sxtloni 9. Soit Qun quasigroupe lopologique ; Lo muni de la g-
parabfg . esp. de la c.o.-topologie) est séparable si et seulement si Q est sé-
. Dtém;mstratian_. La séparabilité étant gardée par le produit cartésien
comme cs applications  continues surjectives, le résultat s’obtient
e unc conséquence du fait que la famille des ensembles A,
dénombrable. l

comngiclt)agsl ce ?ui suit, @ désigne un quasigroupe topologique localement
. Alors H,(Q) est un groupe topologique dont Paction sur @ est

cations définies par : [C e ¥

terons © A e ={C e X
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continue, cffective el transitive. Nous pourrons dire les mim s choses
a propos du groupe Lg muni de la g-topologie.

Proposition 10, Pour tout quasigroupe topologique localemeni eompact,
les applications [C g X ... X Cor] Q= A, e CH, (@) sont continues ¢t
ouverles.

Démonstration.  La continuité a ¢té établic dans la proposition 7.
Le [ait qu'clle est ouverte, résulte A Paide de Udgalité {C =) X o X Crl =
=@ o (X ... X Ce,), ou @, désigme Papplication (frenfu) =~ € (N yees fu b=

- fi 0. of, (pusque la composition dans H, (&) est ouverte il résulte
immédiatement que application € cst ouverte).

Les applications  [Ce, X oo X Cee dtant continues ¢t ouvertes,
la majorité¢ des propriétés de @ sc transmetront aux cnsembles ‘4[‘1'" £,
En cffet, on constate facilement que sont transmises les propriétés © conne-
xité, connexité locale, connexité par lares, séparation, premier axiome de
dénombrabilité, deuxitme axiome de Aénombrabilité, hémicompacité, dé-
nombrabilité a TVinfini, ete.

Si @ est un quasigroupe topologigue localement compaet, alors Lg |
mini de 1a e.o-topologic nest pas un groupe topologique de transformations
de Q. En ¢change, Popération de composition est une applieation continue,
conformément & la proposition 9 du [6]. p. 17, §3, nr. &4 et Paction de Ly
muni de la c.o.-topologic sur Qestde méme continue, conformément  au §
corollaire 1 du théortme 8 de [5]. p. 46. La loi de composition étant continue,
elic sera aussi ouverte, Nous avons alors :

Proposition 11 Pour toul quasigroupe
les applications {C = X ... X Ce ] Q" — A ey, 1C H, .
el cuvertes. _

FEtablissons mainfenant

Théorime V. Soit § un quasigroipe lopologique {ocalement compact.”
Alors T, ,(Q) et H (@) induisenl des topolugics équivalentes sur

neN.

Démonstration. La proposition 6 nous assure
cH.., () cst homdomorphe & A C (@), cest a dire les topologies
induites de I, (@) et H, (@) sur 4 sont équivalentes. Supposons queé
sur "liEr-"e.l la c.o.-topologic et la g-tr:pnlr;_;,rie sont  cquivalentes. On sait
,—AIEI“_E"] ) Cf" L, (@), Suit U l,sl_m,“ L un ensemble ouvcrt_

o Livore= T,

f R T fa e — =
dans la g-topologic et f= L1o.. “p
nages ouverts dans la s-topologic. 17 ¢t WL de Lio..0o

topologique, localement compuact |
. (@) sont continues |

S
'I“p---"n]’

que A = Ce (@) C

que e e,

il existera alors deux voisi-

et rvespeeti-

‘et
vement de LSt qui par Papplication de composition sont amendés dans
H4
U. Conformément 2 Phypothise induclive, il existera des ouverts dans
la c.o.-topologic V' C Vet B C I qui conticnnent respectivement les
deux ¢léments. Comme la composition dans la c.0.-topologic est unc appli-
eation ouverte il résulte que V7o W7 C "ol C U est un ensemble
ouvert dans la c.o.-topologie, Il vésulte que chaque élément f € U a un
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voisinage dans la e.oc-topologic contenue dans €7, Done & conlicit un
ensemble ouvert dans la ew.-topologic.

Considérons mainlenant une: houcle topologigue
pacte . On .

localement. com-

i - ‘ i s
ul que L= ’LéJ\ U ]‘I[:]...a"]- Nutis montrerons quiil existe une
A 2,2
v a

suite ascendante formde avee quelques-uns des cusembles Ay,
.

o o ' ] de maniere
que Ly soit la réunion de cette suite. En effel. I snite

(]) -‘1[1,_1](:1‘1[:. n.1._11C---'1_."1u,—r. BTG

satisfail & la condition d lée. 15 i :

.It tisf: L '<l : n demandde. Ion composant  éventuellement  avee
= = Id, ot stale | ive Cque : it I

}r ,ir' 1c11t0"t'] c.,on*;lllfa?'mdnctnc.mcnt que quel que soit Penscmble

Aag1H \" olre considéré comme sous-ensemble d'un ensemble de forme

, p e Nous v ¥ : av : ie ¢ imi
[P pouvons doter le groupe Lo avec la topologie de limite

inductive stricte par rapport aux ensembles qui forment la suite (1) munis
de fa g-topologie. Cette topologie sera appelée 1. i.s.g.-topolagic de Lo. No-
tons par Ly le groupe Lo muni de ectte topologie. Les ensembles A -
étant sous-espaces localement compacts de I (@} dapres le tiléih%ﬁg lil
4.2de 10 | p- 451, il résulte que Ly est espace de Hausdor(f. De plus dapris
le méme théoreme, quel que soit ' C Ly un ensemible compacte ii,evi(qltCI':\
un élément de la suite (1) qui le contiendra. @ étant hémicomp,act “Io'q cx;-
Sftll'l[ﬂ(_‘.\ A“,_,‘___.,:_” scront hémicompacts ct par snite Ly sera hémic:ml.pact.
Faisons Ia notation : A, = Ai‘:_‘v--v":lll‘ Conformément au théoreme B3, 4.2
I K fois
de {10]. p. +51, la topologie induite de Ly sur chaque éléiment de la
suite (1) (.:n'ﬂ}cidc avec Ia topologic initiale.  Alors, (:mnnic“ln c‘J-L C
‘%Aq,_”,;,. il résulte que la cn.mposi't.ion est continue comme :tppli-(rf:lti-(nf de
ti:),nx ;:0._;,1“—;1{(;@. I‘l\}f:.x‘ucmc: ‘l iny crsaonil : 1‘1*1,-_ , :-125. C Lq cstune applica-
. Mais parce que Ly x Ly = lim (ify X Ay) (limite in-

I i - anr Sion 6 de T
dutqtlxe .l,ln(,lc), il résultera daprés la proposition 6 de [5], p. 38 que Uappli-
gziln::;;}.p( ¢ (:()}1:])()5[“01] ct Papplication d'inversion  sont  continues.  Ceei
ic que I, i ioue, i .
o (l’ll?l \c o nst groupe topolegique. (’ommc L, muni de la g-topologie
agtion ‘c n;amc](c continue sur @, il vésulte que la restriction de eette
sur . X @ est aussi conti z =i i
. « X Q aussi continue, Mais Ly x @ = lim (A, X @)li-
ml . + . . . heoR . . 0 . - - . . '—_f
te inductive stricte) puisque @ = lim @ (limite inductive stricte) ct @
——
est 1(}c511c111.cnt compact (voir la proposition B. £. 2 de [10]. p. #51). I résulte
que Ly agib continumen! sur @. Ainsi nous avons prouve
Théore Yo il le )
le growpr L n;(: 2. }50;.(, @ une boucle topologique localement compacte. Aors
A [’Q went de la [1.5.g.-topologic est un groupe topologique hénmicom-
gn "action sur Q est continwe, cffective et transitive.
orollaire [. Si @ es
. Q est une boucle localement compacte, alors Ly e
z 5 5 e g st un
espace topologique normal. ! , “ h

Corollaire 2 ) j ]
aire 2. Soit @ une boucle localement compacte. Si Ly, satisfait

au premier aviom H lité
ey aviome de dénombrabilité, alors Ly e b espace '
B rcmier aion , o estoun espace topologique lo-
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Soit Q une boucle topologique localement compucte. Le

¢ Pune de topologies : c.o.-topologie, g-topologic ou bien
il est un espace

Corollaire 3.
groupe Lo muni d
[.i.s.g.-topologie, st localement compact si et seulement i
de Baire.

Démontrons maintenant :

Proposition 12. Soit @ une boucle topologique dont Uespace sousjacent
est une variété connexe. Le groupe Ly est localement compact si et seulement
g dim Lo < + o ot bien, la suite des dimensions des ensembles Al‘p--—"n

est bornce.

Démonsiration. Supposons que L° est localement compact. D'apres
Q

le corollaire 8 du théoreme 9 de [9). p. 69, ! vésulte qu'il est un groupe de
Lie, done dim L, est finic. Mais alors la suite de dimensions des ensembles
A ey €St bornée. Réciproquement, supposons que dim L, est finie. Ceci
signifie que la suite des dimensions des ensembles Al".w--ﬁzl cst hornée

Alors, chaque sous-ensemble compact, metrisable de Ly est de dimension
finie. Conformément au corollaire 7. 8 de [7].p. 645, Ly cst un groupe de
Lie, donc L est un groupe topologique localement compacte.
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CHERN FORMS AND H-PROJECTIVE CURVATURE OF
L . £ 1E OF COMPLEX
MANIFOLDS R

BY

A. NEAGU and V., OPROIU

1. Introduction. It is well known that the €
. . : al the Chern classes of a complex
veetor bundle E are real cohomology classes (in f. ‘ Y, oho-
1 7 classes (in f: 7 ar :
T classch). Ty (in fact they are integer coho-
Using the real representation of a co
reg present: a complex vector bundle we get
some real closed dif fcreptlai forms suph that their de Rham eohomology clas%,cs
generate the Chern ring of the given complex vector bundle E. These
forms arc obtained using the complex structure opcrator F on F and the
curvature forms of a real connection V on £ such that VF = 0. We call
these forms the Chern forms of V. ‘ =
Now, let M be a complex manifold an
§ ) G and let E be the tangent bundl
of M. Let V he a real torsion free conncetion on M such that VI = 0. Oug
main result is a formula relating the Chern forms of V to the H-projective
curvature tensor field of V. Then, if on M there exists a H-projectively
fgﬁt conncctm;}, the Chern forms of this connection arc powers of the first
h?m form. Iartlculz‘trly, if M is a Kaehler manifold of constant holomor-
]% ic curvature, the Chern classes of 3 arc powers of the first Chern class
cehl;?, ’thtl;.;1 is an.elx.tensu:t)’n to Kachler manifolds, of Chern’s result [3] con-
rning the vanishing of the Pontrjagin clas a i i ifold
perning tho vanishing jagin classes of a Riemannian manifold
2. The Chern forms of a compl
) ‘ plex vector bundle. et x: E—~ M b
?olglf;{?r(;ntlable complex veetor bundle over the (real or complex) manic-
od M. Jenote by m the cqmplcx dimension and by n =2m the real di-
x (as‘lon of the fibre of E. The multiplication by the complex unity i on
R dsl a complex vector bundle) induces an operator # on E (as a real vector
e @?)Csll)mh that F* = — I where [ is the identity operator. Let B =
E 2 sub(i) 1E}I:glgon}pl%‘u['lcat_lon of E. Then E can be identified with the
: ol E¢ consisting of all wvectors of ty Y
ECE- is the veetor s ¥ S e
r subb g i I re
=2 subbundle of all vectors of the form # -—1i. I #, where
- gf‘e%‘v'be av?aal linear connection on F, preserving the complex strue-
ety i.e. VF = 0. Then V can be extended usually to a connection
e | faltl}(ll the property VI =0 of Vv implics that the covariant déri-
» i OFu c scc1t110nis l1)11 EIC Ii,‘”fal‘c also sections in E. Let (uy, .,
5 » Fug, ..., I'u,) be a local frame of E over U C M. F NS o
e . From now o
shall denote Fu, = u,; «=1, 2, .., m. Then: '



