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CONFIGURATIONS MYLLER M (C; %, 5, T# ) DANS DES
ESPACES RIEMANNIENS
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Dans [1]. R. Miron a étudi¢ unc configuration avec des élé-
ments : une courbe (C) — aux points de laquelle il a défini une dirce-
tion dc veetcur unitaire &' situé dans un espace linéaire 7" . Par in-
duction il a établi pour cctte configuration les équations du mouvement
dans lesquelles interviennent des invariants, dont il a démontré qu’ils
forment un systeme complet. Aussi, il introduit et étudie le parallélisme
et la conjugaison des dircctions.

Dans cctte Note nous nous proposons d’étudier dans I'espace ric-
mannicn ¥, une configuration constituée par une courbe (C) aux points
de laquelle sont d¢finies deux dirvections orthogonales de vecteurs uni-
tairs £, £l situés dans un espace lindaire 7)5'). Nous avons nommé con-
figuration Myller Tensemble IR(C; £i Ei; T" ). Nous allons associer in-
trinséquement un repére et un systeme d’invariants ct nous allons dé-
ontrer qu’il est complet.

Partons de £i(s) défini sur un interval (s,, s.); comme il a un ca-
etere géométrique, son vecteur dérivé a aussi un caractére géométri-

i

. oy v .
e. Ainsi, nous considérons le vectour d—glet nous le projetons sur 77t
i)

sur son espace normal
"
\43
ds
nons la projection de a' sur le plan T:(&}. £i) et sur I'espacc com-
entaire normal en 71,

=a' 4 T\ n', ate T,

a' = afi + G, & +a.
énote la longueur et le vecteur unitaire de a} respectivement par
0, E§. Le coefficient « est égal A zéro parce que & est un vecteur
re. On trouve alors:

Vi ; .
J=01€E+GzE§+T1n‘,(G220);

ds
» T'; sont les invariants de la famille (£}, £}) de 9R. Nous procé-
i

la méme fagon avec Ef. On décompose le vecteur d—“ d’aprés
5
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g4, B8 E5, d‘apres son espace complémentaire normal situé en T et
d’aprés nf. Nous obtenons

i

2= =G, Zi + G, E:'; -+ Gy EZ 4 T, G, = 0).
ds
Par induction, dans Thypothise Gy # 0, on trouve les équations :
VE n . " v :
— = —(Fypgury Booz— Gopam Zam1 FGag 1) Zamr T Goa 2oy T
ds
L) -
R T, - T 2y = e Findia |
ds j

dans lesquellesa =1,2,...,n — 13 G, =G, =G, =CGyuq = Ginn=Gaa 2 =10

Les fonctions Gu (F =1, 2,..., 0 — 1) sont positives, ¢t toutes les
autres fonctions ont des signes arbitraires. La dircction du veeteur uni-
taire £} _, est telle que

Ve - det (3, & oo )= 1.

Le repére est fixé a I'étape n — 3, donc Pordre du repere est n — 8,
Compte tenu de la maniere dont nous avons trouvé le repere T(M; &,
£5,..., Ehoay '), il résulte qu'il est intrinsequement li¢ & la variété. Pour
Jo vecteur umitaire & de la tangente a la courbe (C} nous avons:

d'rt £ 158 2 ¥i n-1 5 At ffa1ye ny2
(2) T BT R i L1 B AR L L MR o nt, {4 . (&)=
al, ad,..., «" ¢tant des invariants.

Dans les cas général, les résultats obtenus peuvent &tre  exprimé
par le: ) '

Théoréme. 4 n'importe quelle configuration M(C3 i3 Bl T1) de
Uespace riemannien V,, on peut associer un systéme dinvariants, G, T,a
ct un repére T orthonormé, invariant, liés par les rélations (1) et (2).

En ce qui concerne la réciprogue, on peut considérer deux situa
tions, d'aprés cc que l'on connait ou non la courbe (C). Pour la deuxi-
¢me, correspondant au systéme (1) nous avons:

Théoréme. St on donne:

1) Les fonctions de s: G.,>0(a=1,2,.,0—4), G (@=1,..n—8
Ganty T1s Tayerrs Tianys @ seens @ (1) + o+ (af)r =15 défintes et com
tinues sur Uinterval (s:, $»)-

2) les conditions inifiales

2i(s,) = a4, Ei(s0) = g, (k=1,.,n—1) nis,) == nb, S0 = (51, 82

telles que:
(Ely .. Eh_10, Mo) oSl formé de vecteurs wnitaires orthogonaur dewx & deu
positivement orientés ; il existe, locallement wunc senle configuration
LB, T telle que la Jamille (8, &) admel comme invariants les f
tions 1) et qui vérifie les conditions 2).
Démonstration. Compte tenu de Iexpression de Popérateur de d
rivation covariante

CONFIGURATIONS MYLLER

3 o1
Vit dy' o dat
- —_— 1 i -..:.' y
ds —ds % ds
le svsteme (1), (2) devient
dzl G _ k
— G I {8 oL M - Sl = (2 = i
ds Sa=ak —ax2 72a-3 Samr E Lk ds 8 Guar Zogr — Grafarz —
— Tfn, =0,
() dan' drt
— — 1 ‘;“ r' : B _‘
d,s' 1= Tl -1 'l' Tz -% - + Tn-l __:“1 ‘| I"k ds‘ i = 0’
d'ul [ T Ui -1 % i noaf
—xlE B — " et =0,
s
= + 12 - — s
dans lequel @ =1, 2., 13 Go=G_ =Gy = Gty = Gon 5= "on.1y=0.

En substitnant

dr'/ds donné¢ par la dernitre déquation dans les premic-
res, nous obtcnons un systeme de la forme:

tin_‘ dr!
ds

JEb g s o
(3') Do ju' (:a{'l':v =) Il); = “f(g(;l‘)s A OHE d - == B (E(x), 3, n)
bl

Les dquations (3
renticlles du premicre ordre sous forme norr

étant of et los ¢

substituant dans

) forment un systeme de n{n — 1) équations diffé-
nale, les [onctions inconnues

omposantes des vecteurs i, nf. On peut dire aussi qu’en

nibre, nous ohtenons n systémes normaux avee n fonctions
qui g'obtiennent  pour i~ 1, 2,...,n. De Phypothtse 1) et du fait que
, g, k' sont de classe C¥k = 1) dans les fonctions in-
te que fi, g', k' sont continues en tous leurs arguments.

des fonctions f,

connucs, il résul

Il résulte qu'clles sont bornées pour s,
—a, s, - @]l = {51, 8.), et n'importe quelles valeurs [inies de &' ct des

ipschitzicnnes.

Pour vérifi

es conditions (1) et (2) le systeme (3)
héoreme d’existence et d’unicité. Soit a'(s), Za(s), n'(s)

ri:'":idére la  solution &t (s), Za(s), n'(s)
EL(s) Eals), iy n'(s) nl(s), g4y 2a Eifa# b)), gu i) (s) (a, b=1,
i en vertu de Uhvpothese 2), pour §= 8, deviennent
{g?i Er:(Sn) Zi(se) = g.‘-’j ni{so} n'(se) = 1

£ Zi(50) Zi(s0) = g% (E(sa) W(s)) =0 (@ # b, e, b =12, — 1)
Maintenant, cn prenant les différentiel

ompte tenu des déquations (1) ct (3) on obtient un systtme, dont
neonnues sont

=1

les deux premitres équations de'/ds donné par la der-

inconnues,

_a<s< & Fala>0),si[s —

omposantes des veeteurs <z, n'. De plus, les fonctions fi, g, k' sont
différentiables par rapport aux {fonctions inconnucs et donc clles sont

Soit M = sup(| f&1, 1¢g'1, [A']). On constate que dans

la solution.

vérifie toutes les conditions du

er si pour s # S, S < (S0 — @, & + a), les vecteurs zi(s),

L1 LY 14384 ri
8iica =a> gUn n, é’u e Sho gi} '—_anj;

et on forme les

| ] e
(s). sont des wvceteurs unitaires ct orthogonaux deux a deux, on

fonctions

2,...n—1)

les des fonctions construites
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et qui satisfait aux conditions du théortme d’existence ct d'unicité de
r. solution ; on observe quune solution de ce systeme cst

i e e S e ”
©) (g 283 (5) = (g n' n) () =1, (g0 5L E) () = (g & ) (5) = O(a £ D)

i satisfilt aussi A la condition {#). De méme, la solution unigue @'(s),
£i(s), n'(s) du systtme (3) satisfait aux conditions (#). Avee celte solu-
tion unique du systeme (3}, on forme les fonctions (3) qut. ¢évidemment
satisfont & (6). Mainienant, en snhstituant cetle solution (lun..s In  der-
niere équation (3) nous obtenons par quadratures, les équations de la
courhe (). - ;

Le paramétre s cst naturel, comme il résulte des cgalitds |

S lr_fsj iy = K Vo 1t ds = S ds = 81— Sa
L :._ s° |

Done, dans les condilions 1} et 2} du théortme nous avons déter-
miné une configuration M(C 5 Ef, i, 1) unique, pour laquelle les vec-
teurs orthogonaux £, &, 2101 déterminent pour tous s (s; — &, o —{—va_)
I'espace 7775 le vecteur unitairc nt est nornm[ a cct espacey (g
2., Eioq, n') forment un replre positivement orienté, et les fonctions
G, T ct « sont invariantes.

Ainsi, le théortme est  demontré ct
G, T, o forment un systeme complet.

Dans la premicre situation, quand la courbe
systeme (3) devient lincaire.

Cas particulicr, n = 3. Les équations (1) ct (2) prennent la forme

montre que les invariants

(C) est donnée, le

bast s
81 "
= ky 24+ ko nt,
Vel w1 f
(6) P ky o +T,n,
Vit .. .
d?- — ]‘.n =1 Ty [
et respectivement _
dat . ; .
= c
— = % Iy at i == on
ds i -

avee (o')? 4 (23)* + o? = 1. Les équations (1) sont de tvpe Darboux;
Ribaucour pour une courbe situde sur une surface.
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SOME PROPERTIES OF THE ALMOST
IN PROBABILITY

BY

PERIODIC FUNCTIONS

ANCA-MARIA PRECUPANU

In the present note we shall study some  properties of almost pe-

riodic functions in probability, suggested in o paper by 0. Onicescu
and V. Istrateseu 7). :
Generally, we shall use the terminology and the notations of [7].
The reader is also vefered to [6], chap. XVIIL for some general re-
sults concerning the convergence, continuity, differentiability and inte-
grability in_probability. .

Let (Q, A, P) be a probability space and let R be the real line.

By a random function on B we mean any function defined on R.

~ with values in the space of all random variables defined on (Q, A, P),

We shall denote by Cp{(R)} the sct of all
lity random functions on I,

l?e_fin{tlon 1. A function f & C (R} is called almost  periodic  in
probuluhts‘f_f_f toany e > 0, 5 > 0, there corresponds a number =<, 1) >0
sueh (hat i any inferval of length 1, there ewists = sueh that

Pllas | fE 4+ na)—fltbw) | =€) <, for adl t = R.
The number 7 is called the inclusion length and + is called
period of f. '

Denote by AP (R) the set of all almost
probability on R.

continuous in probabi-

an ¢ —n —

periodie functions in

Theorem 2. If f is almost periodic in  probability, then f is wuni-
Jormly coatinuwous in probability on R.
| Proof. 11 ¢ > 0 and v > 0, let I= lef3, %/3) be the inclusion

ength corresponding to /8, 5/3, according to definition 1.
Sinee f is uniformly continuous in probability on the interval [—1
‘1411 ([6], chap. XVII) there exists 8= 4(ef3, %/3), 0 <3 < 1,
th that [t —¢"| <8 and £4" = [— 1, — 1 + 1| imply ’

Pl 1S, @) — J(t', 0) | > ef3) < nfs.
t‘q" £y 1}0 real numbers so that | — ¢, | < § and let t & R.
omee [ ois ahinost periodie in probability, there cxists v € f— ¢
L+ /| such that . [=

Plios | Jt+ 7 0) = flto) [ 2 ¢f3}) < 7f3.



