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min X

Subject to (v, 2)= cpla, vl Axey4Q.

But this problem is lincar and its constraints (epi a4 = R and )
are obviously convex closed cones in X o K and Y respectively.
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COHOMOLOGIE A VALEURS DAND UN IAISCEAU CELLULAIRE
SIMPLE
PAR
CRISTIAN M1COLAT COSTING=C!

Les faisceaux cellulaires sivples appataisseut dans la caleul des K-
cronpes de cerfaing Goespaces T fs ont ¢te mtroduits dans [27 mais la netion
penctale @ CLE ensuite dégagen dans 4

e but decctte nots ost de donner Ta cohomologic Ja simplexe eucli-
divn quelcongue, & videurs dapes un Gaisceau ceilulaive singple.

L. Nous vappelons diabord quelques definitions et resultats de [37.
(i note cl-apres par Ne=[Xp tenty Lo simplexe cuclidien de dimension »
(:-ngrnfllf.‘ PRT a, A peaiy) oL par GF un falsceau Jio base NV, a valeurs dans
In catégorie b '

Définition 1.1, Le finscean 7 est dit colludaive simple sic pour lowke face
awirerte Y de N, le fuiscoun Dudvdl par oF dans Yocst simple (Lol Fape=lp =
=0b LD,

Dians ce travail, on designe pat (g aniet, le faizecau indwil par # dans la
g-tine facc ouverte N, g ="y, ..
X a 7 ]

5 s, pour toutes lus suites sirictement
croissantes 4,2, <i, enticrs 20 ot = n
Proposition 2.1. Seient (7w faiscew colliharre simple de base N b Y, Y7,
Y trins fuees envertes de XL
a) STYOY £ @ alors U existe wn homontor phisie fi, 0 Gy =Gy,
Iy SE Y'Y @ ¢ YOY' MY £ G alors o a [ f =L
I1 est clair que la condition Y)Y % @ se traduit par e fait que Y
est une face de 37 Alors, pour ¢ < on convient de noter les homomeorphisimes
de In proposition 1.2 par:
Plo % e - (5, . JRE i,
. A ; "t [ ¢ o e
ou ray, o Ut St UL oy I8
2. Soit N7la réenion des g-0mes faces formées et N2 la1éunion des ¢-times
fa_m 5 m_!\--:rt(_'.-; de N alorson a0 N0e={xg, 0], N7 =Y (la frontiére de
A} et NN =N pour tout g=1, 2,..,n7}
In utilisant ia fermule

G sl HE= )

{1 1R G)_-{
0 sl £
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(ou 1, wont oy pgoupes de cohomoiogie @ suppotts compacts) et la suite
exacle Maver- Victorts ([11, po 63), on obtient

() HANG F)z @G, HYNY P @

=1 U:'u<"'<|a"‘<“"

(rlg 0y pour g=1,2,., ,s#—

*

AN X (F) 2Gopomy

Conzidérons maintenant FF=F1X et la suite exacte de cohomologic
assuciée o un sous-espace ferme:

a3
D 1N B gy II(N ) s T )= HUXNTE  F) oo
SHPYN gy I (X g (g r;:)—a+ HYMNNT; rp)=H"
(X (F)—0,

oo verta de (B ef (2), La suite exacte antéricure sc traduit dans les
Losheasorphismies hijectifs
13) (N o)y =101 GF) pour loul gEn—1, n
el dans la suite exacte

5 3 - .
1) O 7N 7)o I {FUN )G gy = (X (F) >0
Or, puisyue les N1 cout fermés dans X9 (pmu g=1, 2,.., n—1}, en uti-
Lisant de nouvean 1o suite de eohomologic associcée it un sous-espace ferme,
o ausst les hemomorphismes bijectifs :

(3) 15N F)2= AN 4 F) powr tout h#g—1, g dans le premier membre
{g=1,2...n— 1) et les suites exactes:

(6) 0 (N r; (Y- (X, r}')—8>®G,-D...,»?w>Hff (N2 1 F)o0

pour i —0, T2
Fnovern de 2)1 pour =0 kL suite (6) devient :

. AL . .
(1) 0 >[[u(J\'1 g :‘;_—)_,,, @(_"P_-} @ ("n" \][I(_\l N ?) 1),
1= P A T o)
Nous cajenluns Uopdiateur & en eolwmotogie (de Cech parce que la
famille des supparts P est la famille ¢ des compacets de X et alors on a les

gquivalenees :\”12’,‘,{.\; F)= (XN F) pour tout n. Mais 1l cst facile de
calcnier Fopérateur 8 cit cohomolegic de Cech {(veir exemple (37, p. 232). Dans
() o

)= te 3 —fe e

Tl e g
Alors 11 s'ensait de (7), en appliguant (3) et (3},
®) AN D FYy 2 I r X rp) e 2 (N ) = Rer 8°={(50) Eie:%(}, |
| Filgn) =1 (2.0}

{(Par suite (X ;F)= M Guyg Gy

iy nyn

1 COHOMOLOGIE A VALEURS DANS UN FAISCEALl CELLULAIRE al

ol on designe par GugG' 1e produit iibreé de G et G andessan de 113

. c
o NN ) > .
( ) ( 7 ) i).{.._i_,@z,:?:'n (')5 : (;{

) ~

(ot on convient de noter In}f,;“'_':;q"'” = par GLoet la powtion ey
indique que de la suite fp..dp i, onoa enleve le tarme Liddice py et
HY{X?;(F)=0 pour tour p>1,
Your g=1 et en utilisant (2) et (9), Lo snite (0) devient
Fil

: G 5
(10) 0 I[N (F) > ® FI'L;—‘ = B N 7= 0,
o (]

et Popérateur & csiodonnd en degrd 1 opar Ia formule

SU(TLal) = (V3 o) — St i) e )

(Fyaz s
) L
L

ty

Gl U 1= d =i, g n et .f:,-,m;qui'i image dn-g,.u s =E d.’nm;—-‘;
‘v

En vertu de (3) ¢t (3) on obtieat «e

(
HOX ;) 2 M N )= 2 DN (F) = Ko 3

1) les formules snivantes:

(”" - { i 1y iy [
= {c;n.i\) €® Tl fi.;fsl.(":’f:u) a'fl 131(0 ) -%-f-'.l?l‘z(gt.n) 0
e
. - (\I 17
(12) X F) = @ —_re

osi wn<ien (35 0 OF
et HP(X?:(F}=0 pour tout p=>2.
D’une muniére toute a fait analogue on ohtient pour y=2.3,. ., n—2
les formules sulvantes:

Gi
Hq _\_'_,(ﬂ-' — Jid ot = .
( J") {( i, q) 9gi <., (.___,, (‘ _i_ '_
(13) . ) ' | y p
f‘_a(_])p ANt (8.5 aq)!—_ﬁo .
He (R G,
14) CUXT 7y = ) SR
( J ( ‘f) g._f:;of.:“‘:iﬂ_ ‘_n(’cu.} | -I—(g’{

En appliquant (14) pour g=#»--2, la suite cxacte (4) devient :

(;i -n-:"I sm-] X ) )
)"’ &) {-__1:_1_-__—1-______;___' {_’.“_““_‘ ”’x({\ : (}_} -0

A-GaTi

(13) 0ot (X;

et I'opérateur 8 est donné par la relation :
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On on dddnit que

(16) &N pr) = {(? oo )

(17) HY(x

les considéraiions précédentes démontrent e résultat suivant :

Théoreme 2.1 Les gronpes de columaologie d un xm:ﬁ!f'w cuclidien X
de disension n. a calewrs dans i Jaiscean collulaire simple (7, sont donnds
par les foomules

i dk A' "£04| i N -
S e g )0

P40 e SR C L
panr g0 0 ek ils sont wuly pour tond .
Remargue 2.2, 51 les horonorphismes /=77 osontinjeciifs {sitnation

que Fon reacontre dans {21 et 37 L formules (18) deviennent brancoup

plug simples: (N GF)= ML

=10 7
TR l"lolu-ﬂ'
(PN (7 )= = = ,
’1’ I ("U"----.n'l }“ ('ul cn—1

et dans (9N, GF) (pour g= 1, 2oop— 1) parmi les 473 retations de la forme:
g-1
D e L I N 0 senlement T elations sont inddépendantes; 1l st
p=b i cs Lk

que paimid bes C40) facteurs de 170N 077) on considére uniquement Ci=
(€431 — C9FY) fucteurs yui ltlllpih‘-‘s(‘lll les C4F relarions indépendantes.
Pour les simplexes cuclidiens de dimension 1,2, ¢t 3 on retrouve les
résultats obienns dans |3
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SEMI-INVARIANT SUBMANIFOLDS OF 1I',@ W ,® 11 -MANIFOLDS
BY
DOMINGO CHINEA

In2]D. E. Blair, G.I. Ludden andd K. Yano gave condi-
tiens for a semiinvariant submanifold of a complex manifold 1o be normal,
and in [3] we studied the case of semi-invariant submanilolds of a quasi
Kachderan manifold.

The purpose of this paper is to stndy semi-invariant submanifolds of
manifolds in {he (llsws. W, W@k, W@, and @@, (3% First
of all we recall in §1 the delinition and }:1<>;u_1ti«-s of a semiimvariant sub-
manifuld of an almest complex manifold and give some relations among
different clements associated o the stroctures defined in the manifold
and in the submanifold. In §2 we study different tyvpes of almost contact
metric structures which are induced in a semi-invariant submanifold by
the different  types of abmost Hermitian structures above, For that, we
use the GraveHlervella’s classification of almoest Hormititan manifolds
13 the cassfication obtained by Jo A Oubifia (7 for almost con-
tact structures,

I wish to express my hearty thanks to I AL Cordero and J. A
Oubifa for several comments usclul in the preparation of his paper.

1. I'reliminaries. A (27- I)-dimensional real differcntiable manifold
Mool elasse €~ is said to have a (g, I, y)-structure or an almost contact
stracture if i admils a ficdd ¢ of endomorphisms of the tangent spaces,
in vector field &, and a I-form ¥ satisfving

(1.1) #E)=1, (12) o=—I41®%,

where / denotes ihe identity transformation [8]. Then »-2=0 and v =0 ;
morcover, the endomorphisms o has rank 2r {1
If a manifold M with a (o, % 7)-strueture admits 2 Riemannian

melric g such that
(1.3) gpN, V) =g, V)= n(X) 5(¥),

where X, Y ey M, then M is said to have a {(p, & 7. g)-structure or an
almost contact metrie structure and g iz called a compatible metric '8
A immediate consequence is 4(X)=g(\, Z). The 2-form @ on M defined by

(1.4) . DX, Y)y=g(X, »})

s called the fundamental 2-form of the almost contact metric structure.,



