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I ILES CARACTERES MULTIPLICATIFS ET LA
DIAGONALISATION DE LA TRANSFORMATION
FOURIER SUR L*(Z,}

FPAR

I. BENKO et M. RADUICA

A. En [1]. L. Auslander affirie: 7T beeame interested i the study
of finzte Fourier transform becanse T needed to know the cigenvalues of
the finite Fourier sransform. This arose in the study of multiplicity of the

regitiar tepresentation of i solvimanifold”.

En [2} on obticut pour la transformation Fourier finie une représenta-
o matricielle quasi - diagonale avee des bloes d'ordre 1 et 2, de laquelle
(en comparcnt la trace ot le déterininant) il resulte la somme célebre de

Gaes

p=t
1 B 1. p =1 (rmodd)
_ cwn (Dl o ] .
VP = #p (2l p) {1. p =3 {modd) (p-— prime)

o foudement de cette démarche est Uobservation de I Sehur que Je
carre (ans accepts tion de Ta composition) de la traysformation Fourler
discrere lfHere de Vaprlication ideatiue par le changemeat da signe de
Pargume ' Avant comme poini de deépact eolie constatation, dans Ia note
prosceiite nons obtenons la forme canonique dingonale de ln fransformation
ovricr sy L3 Z,Y, qui nous fournit anssi la solution dii probicine des mud-
iplicitds des valeurs propres

- Dans ce qui suat, sorl

LA%Z,) = {f:7, = C}

strecenre siandard de € - espace vectorie] dene avee le produit

< fou o= Z Fig{(3). f.9 € L4,

iEZ,



L BENKO et M. RADUICA

86

Nous désignons par F,
c’est a dire Pendomorplusme

Fy: LE(Z;») - Lz(Zp)
f F,,f /M -

(3)

. 1
I —=
\/I-) yezp

(la définition étant correcte).
Le résultat de Sehur mentionné

(4) PE.f(E) = f(—a).
:p = F,o0 F})
' }est é,.(FP) ={1,1, -1,-1}.

{avec
distinctes de Fp
Soit L(A) < L*(Z,)
Lo = {f € L*(Z)
—f(—&),& € Zp} b
Evidemment, Lo, L
Une autre conséquence

ant Uensembles des

de (4) cest

— la transformation Fourie

dlott on obtient gque Ienst

- le sous - espace propre

f(z) = f(—#),% € Z,} ot Ly:

fonctions palres, 1esp-

< LAZ,) et L3(Z,) = Lo® L.

¢ de dimension P

z eap (‘27ri.vy/1’)f(7j)

lans 1t roduetion eest

v e Z,.f e LTy

suble des valeurs propres

Impaires.

L[):’\ € {1'_1}

(8)

Plus précisement, nous avons

(Fp -+ z\I)(LQI .

L) = 1§ (iFp — DULy

(6) ) ;
(iF, + D)

oul =12z,
C. Des maintenant

Soit Z} = Z,- {0} - e groupe
a€Zy-un génératenr du group,

7% = () = {1k =

SiCr =1z cCljz] =1} est organi

Z

i est esseuticl le falt gue p e
wlliplicatit {cyclique)

g6 comiue un groupe

L“)S{L“AE{L—Q

A€ i, =1}
A =3
/\: —d .

¢ est A dire,

WER

o= {x:1Z, —Cllx — morphisme de groupes}

associé & A € Sp(Fp);
= {f e L(Z)fE) =

wst i notibre prime.
dn cheannp 4y et

multipticatif. soit

o g 0peE
FHANSFORMATION FOURIER SUR L‘J(Z }
' [ BY

Lot AV Q) Tablo1n, POl tn '”11 4 1 .
l( 1 1 yoral1oll [ ¢ ( 1011 d" Il
/ ; A t 1 i i . alle o
4 LSS UIL & ¥
= u 5 1¢) ]
1 i 1{ - 1 1l N ] l 1l
ost oo sS1 1 Y1 () 3 (N (4 orounhbe ity o ctere (]Il'i'l 4] !.

[y N -, N -
i) 1l Z.“ cngendre pit

Vit dy <. vlah) ap (20l f(p - 1))

s nobons |RHEY \ B : = 0. o ] 5
I pal” AL Vs 1\ = () B 2 i
1 ~[-' 2 ot nous donnons ’ X 'S.
o N b 5 18 lﬂ e
/ ) l\"- ld conirion \R(U\' - r} Lnotr Jd. N . tenson
A 7 L \! Hir (.1(!(il1( "“1‘51("(‘!'{'}.

considerant o funeiion

N - Z.,,—-»C’

et les relations dort g o
lations Qorthogonalité par rapport a (2) e élé ;
pais olitenons qite 8 = (ve) L (2] pour los démets de Z,,
Le comypotiament (]‘\ Alp=211 I]’_‘“} CiSt e Ol'tllt)g( nale en I’J(ZP)
1 ament de 7, sur les déments d .
5 61 s de I3 est caractérise
ériseé par les

et
reiatinnis:

; 1
Ff'\"-: == _-(\‘-l -|- el

N

(9} 1
F.",\U = —({r—1jx-1 — Xo)

V4L

}‘J*\L‘:ka}\'_k:t:k'\", ok k=T p=2

ol iy ‘.F:,._\k(l).
DR (4] now avens eg - ¢paywp = (—1)F ;
; F e, en conséquence, il a lien

\-l"p 1 1'\};- [ § i('p.._] 'k(ﬂb—tf)\'j-._k — ?“E’i = 1:'\,-‘

(10)
P e )
{1F ek [1\11 | =55 :t-u",. !—k(lF;, o f\)x_x;,k = 2} - 1,[ e N”.

Lo rianltat i
ats sulvants me j 1
L HINE 1nent ¢ ) f i
e o 9;“;] hnlt{,\rfuml du travail:
- 0 < bbbk = 200 € N* los vecteurs (F,
1In(_(1‘.11' nent inddépendants of les sous - espas 1'“" \ul““u‘h o
sont judipendants. af spaces engendrés par ces vecteurs
)y Py 6 =
Simils; t Pour 0 < k # k= 20— 1.0 € IN* nous :
i) P r(_lmw”_(_‘ml;-m gt - IN* pous avons un énonce
i) Po &= N F,
i) Ponr b= =2 =3/ 1e IV*
- = Nt { o (k est colinéal
> Fy &= Iy est colinéaire avec yi et

e
ur £ it s
2= ie N (iF, AR
= ETp + I)'\k st eolindaire aver Y-
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Finalement, de (). @ cause de la parité des veeteurs y -|-'\”‘~1‘"' Y Tomul XL, =.5.a, Matemticd, 1994, L1,
Y pi respectivenent de Pinparite des vecteurs X g A p=2 ot alee (1) {
Xp—3 I
(iv) il résulte: s "
Théoréme. Les vecteurs (B Dinai ! (0.1 [B=]) o I:“.
3 i [‘j' Kt = T FAETE IR TTRLF
vecteurs {(1F, & Iixaien, ! € 10,_1.....[ T b oavee \ ¢ 1 formen u'; |
) ' i v Par orappori o ccite bist, I
(de vecteurs propres pout E,) dans LHZy). Par rapy N SOME INBOUALITIES OF THE WEYL TYPE

repésentation matricielle de F),
valeurs propres clant

st dingonale, les ordres de mnltapleeils des

BY

B.G. PACHPATTE

1 -1 ! R
3 pd [ndl et
p = 1(mod 4) P—i“ . f 3
+1 141 pHl p=3
p = 3(mod 4) B B Y i
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Ring Structure ad the Fourt

1. Introduction. One of the most interesting and fundamental
mathematical discoverics of Hermann We y1{8] (see, also [4, p. 165])
is the following inequality:

1) /m frde=2 (/0" :r:zfzd:r) ’ (]m f"zdi:) ’ ,
Jo D ¢

where [ is a continuously differentiable function on (0,00) and the inte-
grals on the right side exist. This ineguality is remarkable in terms of its
simplicity, the large munber of results to which it leads, and the variety of
applications which can be related to it. In the past few years some useful
generalizations and extensions of the inequality (1) are established by the
varions investigators, see [2,3.6.7]. Tu view of the importance of this inequal-
ity in the literature, it 1s natural to expect that the inequalities of the type
(1) would also he cyunally important in certain new applications. The aimn
of the present paper is to establishi some new integral inequalities involv-
ing functions and their derivatives which elaim their origin to the Weyl’s
inequality given o (1), The analysis used in the proofs is elementary and
our results provide new estimates on these types of inequalities.

2. Statement of results. In this section we state our results to
be proved in this paper. In what follows, we assume that all the integrals
appearing below exist on the respective domains of their definitions.

Our main result is given in the following theorem.

Theorem 1. Let o > 0, p > 0, ¢ > 1 be real constants and f be
& real-valued continuously differcntiable function defined on (0,0) for fized
eal number b > 0. Then

h
g / ()t <

0
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