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CONGRUENTLE DIE DREPTE CU :RUP CONTINUU DE DEFORMARI
SAL COLINTATIT PROTECTIVE IN ELE INSELE

Kezmmat

Se stabileste notiunea de congruentd de drepte care admite un grup
continuu de deformari sau coliniaii proiective ¢i <¢ studiazd in particular
cazul congruenjelor determinate Hdc tralectoriile grupului sau de conjuga-
tele lor. Se aratd cid o congruenfd peate admite cel mult un grup 6, de
deformari proiective in ea insisi, determinindu-se toate aceste congruente.

PROBLEMA LUI SAINT-VENANT PENTRU BARE NEOMOGENLE
nE

A, RaC

Lo Introducere. 1u teoria elasticititii, problems lui Saint-Venant este
problema mixta a intinderii, incovolerii, torsiunii si Tucovoelierii de citre
cupluri a barelor cilindrice, in ipoteza lui Clebsch. Fireste, se pot consi-
dera grupe care cuprind una, domd sau trei dintre problemele simple
enumerate mai sus.

In teoria liniard a elasticitdtii, tensiunile carc apar in problema
generald a lui Saint-Venant pot fi obginute prin insumarea tensiunilor
gasite pentru fiecare dintre cele patru probleme simple. De multe ori
cste mai convenabil si se rezolve fiecarc dintre problemele de mai sus
separat.

I. M. Milne-Thomson [1], (2] 5i L. Solomou [6}, [7] rezolva
problemma mixti a lui Saint-Venant in cazul unui mediu izotrop omogen,
atit pentru domenii simplu conexe, cit $i pentru domenii muitiplu conexe,
utilizind metoda functiilor analitice de o variabild complexa.

Intr-o Notd anterioari [5]. ne-am ocupat de problema torsiunii si
incovoierii unei bare cilindrice cu profil simplu conex, in ipoteza ca
materialul elastic izotrop din care ‘este formati bara, are modulul lui
Young F variabil continuu intr-o sectiune transversald, iar coeficientul
fui Poisson v constant in toati bara.

Obiectul acestei lucrdri este studiul problemei generale a lui Saint-
Venant pentru o bard cilindricd cu baza un domenin multiplu conex Q,
fn cazul cind materialul elastic izotrop al barei posedi neomogenitate
coutinud transversald. Presupunem ca modulul lui Young E nu variazi in
lungul barei si ¢d pe bazi este de clasi €' (Q), iar coeficientul lui Pois-
son v este constant in toatd bara. Pentru rezolvarea problemei propuse
ne vom folosi de metoda functiiler analitice generalizate (in sens Vekua)
de o variabild complexi.

. 2. Punerea problemei. Consideram o bari cilindricd de lungime fi-
nita /[, fixatd la unul din capete -— bhaza, care este in echilibru sub
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acjiunea unui sistem de forfe aplicate la capatul liber. DPresupunem e.
fortele de masd sint nule, pe suprafata laterald uu acfioneazi forfe exteri-
nate si cd fortele aplicate pc baza fac echilibrm celor aplicate pe capdi-
tul liber.

Alegem un sistem de coordonate carteziene ortogonale astfel incit
planul z, Ox, si confind capitul liber, iar axa Ox, sd fic paraleld k
gencratoarele suprafefei laterale si fudreptatd spre baza.

Sareinile apHeate pe capdtul liber sint static echivalente cu o ford
R (R, R, I)) aplicatd in punctul @ si un cuplu al ¢iirui moment est
M (M, M., ).

Daci momentul rezultant este nul, avem problema intinderii sau
fncovoierii, dupd cum rezultanta este perpendiculard pe capdtul liber
sau este continutd in planul acestuia. Cind rezultanta este nuld si momentul
rezultant este perpendicular pe capitul liber, aven problema  torsiunii
iar cind rezultanta este nuld si momentul rezultant este confinut i
planul capitului liber, avem cazul incovoierii de citre un cuplu (inco
voiere purd).

Baza o presupunem un domeniu multiplu conex Q, a cddirui fron-
tiera I' este formatd dintr-un numdr finit de curbe Iy, Ty, T simple
inchise, rectificabile si fard puncte comune, [, fiind conturul exterio:
jar Ty ,..., I, contururile interioare. Unghiul pe care-l1 face tangenta 1.
curba '; (pentru j=0,1,..,#m) cu axa 0x,, satisface o conditie Hélder

Vom nota prin u,,z;, 6, {(1.j =1,2,3) respectiv  componentele de
plasirii, deformérii i tensiunii.

Presupunem, ca si in cazul omogen, ca are loc condifia lui Clebse.

(2.1} Ty == Gy = Oy = 1)

in toata bara.
in virtutea acestei ipoteze, ecuatiile de echilibru elastic devin

g 2L gL Jogy

2 ;“, - 4. | == U

i, X, ¥y Xy ¥y, !

Rezulta ¢t ay; 51 7y sint independente de yy, iar o, depinde linial

. 0 . : -y

de x,. Notim cu oy valoarea lul oy pentru A =0, deci pe capitu

liber.

Conditiile pe capdtul liber conduc la ecuatiile:

(2.3) SGM dw = Ry, 5023 deo = R,,
(2.4) (3000 — 20 020) do = s, ;

1
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(2.5) \ ks dor - K,
(2.6) \x il = My, \ v s do = — M,
= P i

- Consideram porfiunea din barii cuprinsi intre capdtul liber 2, =10
81 o sectiune transversald arbitrard % =/ (h <J] si notdm cu s valoarea
lui 6,3 pentru %3 =h. Tie 0" punctul in vare axa Ox, intersectcazi pla-
nul x5 =7 si 0%, O'xy axcle paralele si de acelasi sens cu Ox,, Ox,.
ecmlig)rrgfu;:\eiﬁmde barii cuprinsa intref planele %y =0 si x; =4 fiind 1in

{2.7) \ o35 A = Iy,

s

1y

+

L8] (2

1
pentru orice h, 0 <AL
Pe suprafata laterald avem

(2.8) \xz Gazdw == M, -+ iy, \ X O3 dey = — M, + AR,

12.9)

1y gy + iy Ty = U,

dinde  {#;, By} sint cosinusurile directoare ale normalei
conturul T

Mai amintin unele notiuni utile in continuare.
Punctul capitului liber de coordonate

exterioare la

) o by Sl

IJ.ID) X = S-:._ I 1y d(:), Ly = S . E.\2 d(l.),

ande ’ :

2.11) S — ‘\Edm,

e numeste centru de greutate redus al domeniului respectiv.
Integralele

|:212) I" =\Ex:-2,do), }22 = \Ex,zdm, [|2=\Ex1 xzd(ﬁ,

O Q Q

e tf.umesc momernte de inerfic redusc ale domeniului Q in raport cu
xele Ox;, Ox, si moment centrifugal redus al aceluiasi domeniu.

7 — Matematicd - fase, 2
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3. Tenstunea normald oy. In baza ipotezei (2.1) a lui Clebsch, legea Gaa = E{[ﬂ: (%1 — 31} + 20 (%, — 22)) 25 +By (%, — 21) +
generalizatd a lui Hooke se reduce la ccuatiile : (3.8} . R

033 Gag T !3‘1 (’rﬂ ' .lg) L E
(3.1) 511—_-522:"“?, 533=f-
Pentru determinarea constantelor =, x,, B,. B, folosim conditiile {2.6)
14+ 1+ Ve s —0 si (2.8). Din (2.6) deducem
(32) Sa3 = E Gags €31 = I 31 F12 T ) .
| a,\-xz 5, — %) E doo 138, \x ty— x2) E do = M, — R, %%,
cu o ; )
v = const., E = E (%,, %,), E €C"(Q}. (3.9) _ '
B\ W) E do - 8, \M 3 E dots= M By x)

Avind in vedere relatiite (3.1), (3.2) si replica elastici a materia- _

lului, conditiile de compatibilitate ale lui Saint-Venant dau &
3 | 6y 0% (64 92 53\ _ o iar din (2.8)
D |
(3:9) ox1\ E i\ E 0%, 02, \ E xl\,\._,(\'l DV E dos x,\x Xy — X2) E dow = Ry,
d a % _2_(531)] v 62 (033) 5 i S
dx, | 8x,\ E dx,\ E 1+v6x28x3 E {3.10)

(3.4)

l 11\.\1(_1‘1— o) I deo - %

_"—‘

VI Xy — 'L’) 1 doy = H;

a0 cﬂ _r’i__(c_al_nz_ v o (0'33)'
55:—2[6:61(}3_ dxs\ E 1 vaxs 0%, \ E

Facimd notatiile
. - le x,, din ecuafiile (3.3) rezultd . . . ) . .
Deoarece 65, depinde liniar de ¥ t ( Iy \ (4y - ¥ E dea, {92 = \(»‘61 = CE du,
(3.5) o5 = E[(0 %) + %2 %2 + og) X3 + By %y + Ba¥y B3], B !
unde o; si B (¢ = 1,2,3) sint constante care urmeazd si fie determinate. (3.11) o o .
\fIa‘1 K intii, ecuatiile (2.5), (2.7) impreuni cu (3.5) dau L | [}y — \ (1, — 1) (% — 23 E do
w2+ o =0, obtinem urmatoarele valori pentru  x,, »,, B;, B, din sistemele (3.10)
3.6 * - R $i (39: :
(3.6) {31x1+{32x2+[33=§§»
T (3.12) 1,:1“1\’1—!:9[\)2,,ﬂl=]2‘~’R?_IIZR1'
unde #;, %7, S au expresiile (2.10), (2.11). e 2 —“_[l.] 1t
Din sistemul de ecuatii (3.6) obtinem : . . . o
IoM,+ 10 My, Ihx—Ipx,
—_ — xﬁ-a x' B!='— -—'--w;—m—-*rﬁ:;w- —_ —H—”I\u.
%y = Ly %1 2 Xg, (3.13) e — i Iy loe — I3
il * R ) ' * "
3.7 [63:-—[319;1—[329:24—?3, I 4, — [22:’1114—1121.\13 Ia %y — I x R,
Tl — I Inln— I
cu ajutorul cidrora obtinem pentru oy expresia : —*-
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Astfel o,; este complet determinati.
Obscrvatia 1. Putem alege originea O in centrul de greutate redus

. - . . * * . e
al capitului liber i atunci x = x =0, ceea ce simplificd calculele.
De asemenea putem presupune cid axele Ox,;, O, sint axe centrale de
. 0 o . - a * =
inerie, deci trebuie sd avem i I, =0. In cazul acesta

R R, M M
(3 14) oy = —: , g = _:_' , IBL I __‘2 ) B?. — _*1 )
TPy I I I,

tn particular, pentru intindere si incovoiere purd, obtinem rezul-
tatele lui J. Nowinski gi 8. Turski [4].
Observatia 2. Introducind constantele complexe

(3.15) w= oy ing, B= By + By 2 =x +ixa,
expresia lul o, capitd forma

cas—-1E{|a(E—2*) PRl —2))%+ B — ) +
3.16 )
= FRE— ) 42

4. Tensiunile tangentiale c,q $i 65, Inlocuind expresia lui oy din
(3.8) in ccuatiile (3.4), dupad uncle operatii cvidente obfinem

) (& i {e v
4.1 %) - )= o Xy — 00y Ky - ),
@-1) BA'I(E] 03\'2(15) 1 -v(' i 1 %2 + o)

unde «, ¢ o constantd de integrare carc va fi precizatd ulterior.
Seriind ecuatia (4.1) sub forma

d [023 v
— | = (%, -+ %) xl] =
(4.2) dy L E 2(14v)
d |65 v
= oy KXo — Hg) Xa |,
8:(2[]3 2(]‘v)(12 o) 2]
deducem cii existd o functie de tensiune F (x,,x,} astfel incit si avem
E [oF
Gag = —v—'['"— + (20 ¥y 4 o) %],
2 (1) 1%,
(4.3)
vE oF
Oy = —~—[—- + (g Xa — g} Xa |,
2 (1 -+ v)|ox,

functia F (v, v,) este presupusd de clasd €2 (Q).
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Tinind seama de expresia lui oy din (3.8), ccuatiile de echilibru se
reduc la ecuatia

a0, do " "
(4.4) _3_::: + ;'712: = E [a;{r; —%1) 4+ 20 {2 — 712)]

i introducind aici valorile lui 6, $i 65 din (4.3), obfinein ecuatia cu
derivate parfiale pe care trebuie si o satisfacid functia I (x,, x.)

g1 B - B
sp g QMEQF OWMEA __ . 9lnE
(4'5) axl 3,\', 0,\‘._, f).\'g a;tl
dlnfE  2(14v . .
— (o 2y + %) 7y e ( ) ) Loy (g — 1) 4 25 (%2 — %2)],
dx, ,

unde A este operatorul Tui Laplace peuntrn dond dimensiuni.
Din (2.9) deducem urmitoarca condific la limitd pentru functia
0 (xl’ x2) O
T
(4.6) = {o0g Xy = oty) Xa My — {%p Xy 4= 24) 4y 925, pPe I
"
Am ajuns astfel la problema lui Neumaun pentru ecuatia (4.5), in
cazul unui domenin multiplu conex.
Constanta o, o determinim din conditia (2.4) unde M, cste cu
noscut. Avem

F B .
((xlo——xz%)ffdm -\t —a ) Edo +
%s 0x, :

(4.7) ° “
- I 4w
+ (Iu 4 Lyy) 09 = —- My,

v

de unde putem determina pe «, dacd I este cunoscut.
Observafia 1. Conditiile (2.3) care nu au fost folosite pinad in prezent
sint satisficute identic. Intr-adevir, avem

a - *
gasl do= R‘GSI +x1(g + %‘3) + Exy[og (% — x0) +ap (%, — xz)]} dx, dx, =
] . dx;  dx, -

0 0 i .
=§[6_x, (%1041} + P (1 0'23)] dx, dx, + o'-1\_5'f1 (r1 —x) E de +

& Q

+ o le {x, — x;) Edow= le (64 1y +ougn,) ds + Ry = Ry,
0 T

unde am finut seama $i de relatiile (2.9), (4.4) si (3.10).
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in mod analog se aratda cii este satisficutd si a doua conditie (2.3).

Observatia 2. Teorema lui R. Bredt asupra circulagiei tensiunii
tangentiale se generalizeazd imediat pentru cazul neomogen :

Fie v un contur simplu, inchis si rectificabil, interior domeniului
Q ¢i Q, aria domeniului marginit de curba vy. Se numeste circulatia
tensiunii tangentiale urmitoarea integrala

(4.9) j=2(1+v)\';}7;ffs.

unde
T,ds = oqy dx, 4 Gy3dx,.

Din cele ce preced, rezultd

i _"\(gf by Xy — ) xe] dxy (gi + (22 %y -+ 2g) xl] axy.
o vy Ag

Y
Presupunind ci functia F(x,. ¥y) cste uniformd, obtinem

(4.10] _] — 2v Q’. (!7.2."»‘16 — % Xog + 0‘.0)_

unde x5, Yag sint coordonatele centrului de greutate al domeniului mir-
ginit de curba y. Aceasta permite determinarea unor constaute de inte-
grare necunoscute.

5. Existenta solufiei problemer la limitd. Studiul ecuatiei cu derivate
partiale de ordinul doi (4.5) este legat de teoria ecuafiilor cu derivate
areolare initiati de D). Pompein §i dezvoltatd de citre N. Teodoresen,
I. N. Vekua, L. Bers 5. a.

Pentru rezolvarea problemei la limitdi (4.5) cu (4.6) vom utiliza
metoda Iui I. N. Vekua [9], [10].

Aceeasi metodi a fost aplicatd la studiul migcirii plane, permanente
si irotafionale a unui fluid compresibil de citre N. Teodorescu [8].

In ipotezele ficute, coeficientii ecuafiei (4.5) sint funcfii continue.

Amintim ca derivata areolard a unei functii f(2) € C! (Q), are expresia

a—f_=f;='l_(‘ai ”Hg')’

&z 2 \dx, dx,

iar coderivata areolari —au derivata inedie

O !.(f’?f ; 3f‘]

dz T 2 Ay, Dyl

In raport cu operafia de derivare areolard, functiile olomorie in sens
clasic joacd rolul de constante.
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Introducind tensiuneca complexa
(5.1) w* (2) == 63 + 161,
ecuatia (4.5) capidtd forma
vEi
4(1+v)

w2 =L (ln E); w* + :‘2 (In E), w* + (22 — oz — 20 25) —

. £t a(z— ) +afz—2)

Din ecuatia (2.9), sau din ccuatia (4.6), deducem condifia la limita
pentru w*

. dt
(5.3) Re{t (s)w*(1)] =0, tel, ¢ =—.
ds
Ficind schimbarea de functie
(5.4) w(s) = E w2,
ecuatia (3.2) se reduce la forma normald
(5.5) W] = ; (In E):w + f (2},
unde
56) f(2) -_—_frE[ ! (;x':—.xz_ziao)—.a(z~z*)—a(5_£*)],
4 1+
iar conditia la limitd (5.8) devine
(5.7) Re [t (s)w(£)) =0, tel.

Problema la limitd (3.3) §i (5.7) se numeste problema generalizatd a
lui Riemann-Hilbert.

Prin urmare, studiul problemei ui Saint-Venant pentru o bard
cilindrica cu profil multiplu conex, formata din material elastic izotrop
cu neomogenitate continud trunsversald, se reducelao problemd Riemann-
Hilbert generalizati

Solutiile unei ecuatii de forma (3.5) au fost numite de N. Teodorescu
functii olomorfe (), de I. N. Vekua functii de clasd C; (Q) si de I.. Bers
functii pseudo-analitice. Solutiile in sens clasic ale ecuatici (5.5), adicd
de clasi C! (Q), au fost studiate prima datd de cdtre D. Ponpein care
le-a numit functii poligene.

Utilizind formula de reprezentare integralda a funcfiilor poligene
dati de D. Pompeiu si extinsi de N. Teodorescu la cazul functiilor
olomorfe (), ecuafia (5.5) conduce la ecuatia integrald
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v I {{inE)ew (2 1o Fivye
3.8 Wz Ll o) et s ~l fl.-..l g
R @ ( )+2:\ S ~dw Pz -\_V_..." ,
0 ) E

fuictia o orfa @ N S S o
uiit lomorfa @ {5) find anie determinatd prin integrala de tip Caneliy

L w {l) de
zm'} R

(5.4 i)

Iicuatia (3.8) are solutie pentru orice membru drept, deoarcee cenajia
omogend asociati are numai solutin banald.
Aplicind metoda aproximatiilor succesive din {3.8) obtinein

(3. 10)  w(z) =D (z) —|—§ [ (z, Q@ {T) do \ I (2 DP@) de  N(2),

a O

unde

RS | N > i

{5.11) Nz = —:\Qluz, ) /(0 do - -:-\Qz {2, 0 f(Q) dew.
a Ta

}’t111ctii1c I, (z,”q si [y(z, §) numite rezolventele ecuatiel (3.8), au
urmitoarele expresii in functie de cocficientii ecuatiei (5.5) si domeniul Q

(5.12) Ty (2 §) =25 Ky 2, Z) T2, 8) =25 Kagus (5, 0),
[] V]

5 ‘ In £ ' — e
(5.13) K; (20 = — of—(rz—_)‘:—z) Ko (z, 7) = SKI (z, 6) Kp—1 (0, 7) des,
Q
n=223,.,).

1*'urlc;ii1e Q, (2, %) 51 Qy(z, §} se numesc nucleele ecuafiei {5.5) co
respunziitoare domeniulni Q si an urmitoarele expresii: '
- i ‘T, {z, ¢ (s
(3.14) Q,(z, 7)) = N \_1i’ r-)dw, Qy{z, L) -—\ l_? ("’._G)-dw.
{—z }¥—o J Ve—a
[$] 11

Functia @ (2} olomorfa in € si continui in Q poatc fi pusa sub forma

(5.15) B (z) = lgﬂ” o e

mt ) f—2z2

unde ¢ {f) este o funciie reald de punciul LI, tar € o constantd reali.
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Introducind expresia (5.15) a tui @ (2) in ecuagia (5.10), objinem

(5.16) w(z) = \'M (= D)o (B ds - Cuy () + N (2),
P
unde
(5.17) Mt =280 - AOFY
! ™
(5.18) w, (5) =i+ i\'r, (2, ©) do> — 7 Rl‘g (2, ©) do.
0 o

Primul termen din membrul secund al ccuafiei (5.16) este o integrald
generalizatd de tip Cauchy, cu ponderea 29 (#). Dupa cum observi
I. N. Vekua 197, valorile la limitd ale unei integrale generalizate de
tip Cauchy se obfin ca si valorile 1a limita ale unei integrale obisnuite
de tip Cauchy (pentru aceasta cste suficient ca functia ¢ (f) sd fie hol-
deriand pe 1.

Trecind la limitd in ecuatia (5.18), cind punctul z din domeniul £

tinde citre un punct ¢, €1, obtinem

(5.19) w (fo) == (t) +KMUG, ) o (¢} ds + Cwy (t) + N (fo)-
T

Introducind aceastd expresie in condifia la limitd (5.7), obfinem
urmitoarea ecuatie integrald singulara

(5200 dp= —m (to)ep(toru+\'K(tu,t)q:(t) ds = Chy (t) + ha (fa),
r
unde

K (ty, 1) = Re [fo(se) M (t, )],
(5.21) hy (to) = Re (£ (s0) wy (Go)],
Ry (to) = Re [fp (5q) V (t) 1.

Operatorul A 4 fiind de tip normal, putem aplica ecuatiei (5.20)
teoria corespunzitoare a ecuatiilor integrale singulare [3].

Ecuagia (5.8) cu conditia (5.7) estc echivalentd cu ecuatia (5.20).
Daci prima problemd are solufie, atunci existd o functie reald o {¢) sio
constanti reald C, care satisfac ecuatia (5.20). Dacd ¢ (f) ¢ C satisfac
ecuatia (5.20), introducind valorile lor in (5.16), obginem solugia pro-
blemei lui Saint-Venant.
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in cazul domeniului i
M o= ui multiplu-conex (m > 1) constanta C poate fi

C= gqa (t) ds.
r,

Deoarece ecuatia (5.7) este it

) ce ecuafia (5. ste omogend, condifia necesard si suficient
edéeu:;fiteinia 511 unicitate a soluj;ieib problemei‘F (5.5) iqré? 7?)1 S:if(l:?e;ilt:

iei integrale singulare (5.20), e isficutd i ic [
et i mi . (5.20), este satisficutd identic [83, [9], in

Observatie. Pentru necesitdti practice se poate deduce o solutie aproxima-

tiva, pl’in metoda i !:“ i V A egern

(5.23) w, (2) =D (2} — L \ FAUL dw.

) {—z
Q

Din ecuatia (5.8) d A
. . educem urmitoa : 3 : . e
succesive rea schemd pentru aproximatiile

504 1 {n E)rw,
(5.24)  wy(2) Z:S_ C)_": © gt w, (), (n=0,12,...).
¢

6. Deplasdrile. Pentru determi dri

Dep : _ inarea deplasirilor vom folosi i
gx.l) st (3.2) care reprezintd legea lui Hooke in cazul cglnsi(t)ilgrﬁt —
si ecuatiile (3.16), (5.1) si (5.4). I

Introducind deplasarea complexi

(6.1.) # (2, X3) = 1ty + fu,,
obfinem urmitorul sistem de ecuatii

g

0z

o e 0,_;’ - 72— 2" + 7 P

n T T N e ra - +BE— )+
6.2) +BG—+2 i“} .
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>rima dintre aceste ecuafii aratd cd # nu depinde de z. Avind in vedere

acest fapt, din a doua ecuatie a sistemului (6.2) deducem

au - - — x Ra a‘u
——az-l—v[oc(z-—z)x3+[3(z-—z)+—]-———- =i
(6.3)

— ¥V

w(z — 2% xa+.8(5#%*)+%,=fctxa)=

unde G (x,) este o functie reald de x3.

2 "
Eliminind pe ai-t;— din (6.3) si a treia ecuafie (6.2), obfinem
x5 02

%y . w (2)) = oy i
(6.4) 22— —21(1—}-\:)( T );—,va(z ) 4 iG’ (x3).

Exprimind ci membrul drept al acestei ec
sting, obtinem

uatii este real, ca i membrul

(6.5) G’ (xs) = Voo + Eé (a2 — 2 .
Dupd unele calcule, avem:
== 1y +":u2_'-' ——%xg—gx’;_
J

(6.6) of - B - R
o —2—[(0.%3 4 B) (2 — 22 (ot — wi* — 2 ag) (2 — %) Xy T2 E" (z—z*)],

(6.7) 2n, =2vF — 1"5 (2% + % ) + ;‘; (2 — 2% (z — 2% [ (2 — 2) 4 = (a—7)] +

F

2
X3

9

-:—[a(é~2*)+5<z—z*> +21—§’]ra.

b Bla =2 talz— 2

uude am neglijat o deplasare rigida.
Observafia 1. Formulele si expresiile obfinute pind acum se scriu

mai simplu, dacd finem seama de observatia 1 de la stirsitul paragrafului 3.
Observatia 2. Daci se cunoagte funcfia w (z), atunci functia I7 (%, ¥g}

se determina fard dificultafi.
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3AIAYA CEH-BEHAHA AJIS HEOLMOPOIHEIX EPYCOB

Peaome

B nacrommeii samerse uayuacresn sapava Ced-Benmama st muauy
ApUUCCKOTO Gpyca, ¢ eiaydac ympyroit CPCABL ¢ HCHPCPHIBHBIM MOZYICM
IOura B noncpeunoii cevcnnu u ¢ TTOCTOAMHLIN Kkoad@uuuenTomn [lyaccona.

JTOT BONPOC MPUBOANT K 0GONLICILTLIX safade Pumana-I'manGepra.

Ynorpebasnsa  merox 0000HIC HIBIX  AHRAHTHYC CKUX $yurnuit  ogmoi

WOMUJICKCHOM IICPUMEIIHOM, IOKABBIBACTEA CYILCCTBOBANNE o eAMHCTBEHHOCTD
PCIUCHHA COOTBCTCTBYIOLICH 3amaui.

SUR UNE THEORIE DI La THERMOVISCOLLASTICITE

PAR
GH. CIOBANU et D. IL$AN

En [4], L. R. Herrmanu, partant des considé.ratu_}ns e.n_ir_ggtl-
. : . . - » . Aerg e -
ques faites en [3], développe une théorie gell?raletdellt{lex ;m&:ﬂfgpzbﬁs
Sriaux 25 de dé ions instantandes et quin ; >
matériaux capables de déformation ) SO ) o ot
d’énergie de dissipation instantanée. Les matérinux considérés ne 1
3 -ieillissement. _
sentent pas des effets de vieillisse o N ‘
Nouls nous proposons d’étendre cette tl,lE'Ol‘le dans les Lonfll?oli:,bd(ii
I'existence d'un champ de température qui 1 es’t_I pasz}]mlforme, parta $
considérations thermodynamiques faites en [11, [2].
1. Equations de base . . ] -
Noto%s avec x; les coordonnées matérielles d'un point dans un repere

. : =
cartésien orthogonal et avec y, ses coordonnées spatiales p:ér 1':clppsc>rr’lc1 1:1 !
méme repére. Si nous notons avec 0 un systéme de coordounée 2

rielles curvilignes, le mouvement est donné par
(1) .Vi=_:"'i(elv 62, 317)1 (—d)<T.__<lf). )

Les fonctions (1) satisfout aux conditions de régularité demandées
habituellement et de plus

wme |,
(2) 307
iti int de coordot-
J ar r=r (0, 62, %) le vecteur de position du poin

néesl;(-)gél:fvgc R = R((Gl, 02, 6%) le vecteur de position du point de coordon-

nées y; au moment . o
C%i‘l introduit les vecteurs de base et les tenseurs métriques dans le

corps non-déformé et dans celui déformé par

(3)
Gg= (fa)—:;;, G,‘j =G,'G_,', G= IGij"



