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CONSIDERATIT ASUPRA KCUANTILI FUNCTIONALL :
FIFWx =) F(x) ~ Fiy) - 21— FIFLe 4 3) = Flol — By - F()
FIF(: + 3) — F(2) = Fiy) -+ v] = P[Fle + ) ~ Fio) — Fiy)] — Fix)

INTR-UN SPATIU LINIAR

Rezumat

In aceastd Notid se prezintd citeva consideratii asupra ecuatie {unctio-
nale (3} si se dau solufii algebrice.

Iicuatia (3) este ecuatia asociativitdtii pentru o algebrd A, , atasata
wnui operator F(x) din spatiul liniar R, care se transformi in Ag prin
operatia (1).

Se constatd ¢d in cazul din R = 1, singurele solutii algebrice sint
F(y) = & ¢l F(x) = 1%, dar existii solutii neanalitice, de exemplu: F(x) =
= [x], F(x) = {1}

Se dau pentru operatorii algebricl ceuatiile gencrale pentru ca Ay
si fie asociativd. Se trateazdi cazul particular eind dim R = 2, iar coordo-
natele lui F(x} sint polinoame de gradul al treilea in coordonatele vecto-
rilor =,

Se dd de asemenea o clasd de solutii particulare pentru cazul cind
dim R este finitd. Pentru toate aceste solutii, algebrele corespunzitoare
sint nilpotente de indice trei. Se aratd, prin exemplu, ¢d existd totusi
solufii care conduc la algebre care nu-s nilpotente de indice trei, Se
Intrezdresc interpretiri geometrice interesante pentru operatorii care conduc
la algebhre asociative.
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O GENERALIZARYE A FUNCTIEI LUI MOBIUS
e

DORIAN SPULRER

In Nota de fai sc defineste o funcfie nunericd (JI.] 5})1‘.-&&- SSS_
liazd umele proprictifl; aceastd junciic 'c<211‘1c1de pentru & ‘:[ﬁu_ ‘L(-u;
cunoscuta functie a lui Mobius. Generalizan ake func];l’e_l lui Mabius
mai dat C. . Popovici (2] s K. P. R Sastry [3].

1. Pentru orice £ =i uaturali delinim

5 5 S
I3 dacd un existd poasa ca pifi,
() e () = {— 1pvnt iu celelalte cazuri,
unde v (%) este numarul divizorilor primi ai uumz}rulm " l .
2°. LFuncia we (1) este multiplicativd, adicd dacd (#ey, gy =1, {1y 1t

a= g (1) e ().
Deosebim cazurile: ' .- : . =
— pHuyng: datoritd ipotezel. sau pfng, saw P 5 dect g (1 920} =

= pg (1) pa (1) =0 : ) G
“k—(— l}:kfnf 1y, deci podng 51 pudng; dupd definifie,

iy (1g sy = (-~ [)vieens!,
w () = ((— 1),
4y (11g) = (— T)vino),
deoarece v (1, 1) = v (ny} 4 v(n,), rverultd wy(ny 1a) = tha (1} thr (110)-
Din 1° gi 2° rezulta | | v
a) () = Y u(d); in baza definifiei, relagia este cvidentd.
: . . P . - =
Dacd f(n) este o funcfie multiplicativd, se gtie [1] od

h
(2) SofE = L[4 fp) -+ 0D + -0,
din i=1



254 DORIAN SPULBER

[

1= pp p3 ... p3 fiind descompunerea canonicd a jui n, (Cind n =1
- - - F
membral al doilea s considerd egal cu 1),

b)
{3) 2 ty (d) =
(+) cu 0o <o o<y <o K

Formula (3) sc obtine din (2} considerind n) = o
observatia cii pentru ma\( i) <k, relagia (3) de\-inéf( Ay S

{2 = B} =) (1 — ) . (1 — ),

(3% %uk (d) = ﬁ (1 — =),
S
) (), () = R (L o) (1 ), (k< ),

d,'n

in condiiile sirului de incgalitafi ().

Am 1)‘11t1C1'l]’11'1/"lt in (2), f{n)=w(n) e, (1), Dacd  max (=) <4,

relatia (4) devine
(4 dL: wp {d) e, (d) =7 (),
= (n) fiind numdrul divizorilor lui n,
d} Dacit m; =2 (mod k), (£=12,..,4), cu 0 m<<k s
{0 dacd ;=

1 dacd m; =0, =12, 4).

atunci )
i

> (” , {(—1 =
el =(=1" :
akin dk )

Demonstrajia este cu totul analogd celei date date de Sastry [3].

3% Fie w, (n) = u (#); = (1) este functie multiplicativid (facen obser-
vatia ¢l w(#) =0 pentru or rice n natural).
Duoarece

By My = (— 1 )meand,
w1y} = (— 1)vm),

i (1g) == (— 1)¥imd,

in 1poteza cit {n,, #,) = 1, urmeazi

oy ) = u(n,) N (724).
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a) Zitn)—(l—a,)u—aa)---u—ak).

Se deduce ugor din relatia (2).
x fiind un numdr real pozitiv, avem:

ln :]
In 2 ‘
b) Sem<r—2 3 mh").
n&x me=1
Deoarece existd = (x) numere p < &, = (¥2) numere p? < , = (atim)
Inx
numere p" < (m maxim obfinindu-se pentru 2" x, de unde m < <1 2 )
o
inseamnd ci din cei [x] termeni ai sumei din primul membru, sint cel

)
n 2
putin Y m(atm) termeni negativi (pentru ca o (p*) = — 1) ; de unde re-
=l
zultd 1nega11tatea
4°. Dacd «:1 (n) este numarul divizorilor 4 ai numdrului #» pentru
care v(d) este impar, iar 7, (1) este numirul acelor divizori pentru care

2 (d) este par, atunci

) =110+ 2)— 11—,

) i=1 i=1
2 (n )-—l'l(l—rd)-i-l'l(l—uf)

* h . . . ’ =
intr-adevidr, © (1) + = (n) = [1 (1 + @), 1ar din relatia (3') deducem ca

=1
s (1) — 7 (1) = ﬁ (1 — «;), de unde gisim relagiile (3).
Pl
5°. a)
t(s = | w .
7 < k ) 1 »
(7 7 (ko) 2 5> 1)
unde % (s) este functia lui Riemann definitd astfel:
o&
®) (=3 (=o+il
=
sau I
¢ =1{1 -+ )
5) = —
N

(seria Dirichlet (8) converge pentru o> 1}.
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Membrul al doilea din (7) este o serie absolut convergenti pentru
R . wg {7 1 . = . .
s> 1; intr-adevir, I (wu < -, lar 2— converge pentru ¢ = 1. 8i do-
‘ ne ne e H°
vedim egalitatea celor doi membri.

Dacd f(n) este o functie multiplicativd, atunci {1]:

= f (n) L) LY,
9 Ay y ) FRNICE. PR v ST ¥
i’ 25 ] pV+ﬁ‘“}

= ww (1)} 1 19E 1 ]
R A T ]
dar
Heml
1 - ]:: = ;,:; + ... —-—-/)71_“ == —-»-% adica
(-5

= i () _[i_ 1:5]-; _t
> 1;1(1 B 1_)" C(ks)
P

AR

In cazul particular £ =2 se obfine relajia cunoscuta

iﬁ(”)' S (s)

=i ne :(25)
k
Sa
= '.L(‘n«) SN a X, 3
b 7(s) =8 - (6> 1in=pip3'- - pih).
R R

; . o oEou{n = (e 1 -
intr-adevir sermZ‘—u vste convergentd, deoarcce ! (2) < —1i, dupd
ey T° ’ . s ne

relagia (9)

S e g1 _1
ne=l 913

insa
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l‘.-)'
l -
—H_E 2_(1 v ! ...);2-' 2
e ™ T, T
h il
1 2 i
I+= 4=
L2y
e
‘ 2 1
N tl L Z__:_ =) ]
= % (1) prp )
S . 4
e a ] =,
}5 o 211'1
l1ea
h
Su,
o ol
pL Rt =ty
n=t M wot H
Ca o cousecingd ({1}, p. 39) objinem formula
L
£3;
n 21 vy -1 5,1 . k
1= u - (d=pip3. . b 0K BiSui=1,2,... k).
dl?l
BIBLiOGRAYILE
Lo Creanga Los oa. — Dudroducere {n feoria nimerelor. Bucuresti 1965,

. Popovici C P — O generalizare a funcliei Iui Mobins. Stud. si cere. st.,, Mat.,, XIV,

3 (1963), p. 493.

Cmastry K.V RD - On the generalized ivpe Mbius functions. The Mathematies Student,

3L, 1= (1963), 1. S5,

o= Metematicd - losc. 2



258 DORIAN SPULBER 6

A GENERALIZATION OF THE MOBIUS FUNCTION

Summary

In the present Note the author defines the arithmetical function
ua (1) as follows:
0 if piu
1 wy (1) = '
M b () l( 1)¥n otherwise

(v(n) denotes the number of prime divisors of n} and shows some pro-
perties of u, (n); when 2 =2, this function coincides with the well-known
Mobius function p (n).

e

COVARIANCE ANALYSIS IN UNBALANCED SCHEMES

BY
ELENA NENCIU

In the analysis of variance, covariance and regression, the observa-
tion data obtained as a result of the investigation performed on a statistic
characteristic are being interpreted as independent random wvariables
subject to one and the same distribution law and admitting the
representation

-l
(L) y;=_2lx,'.-[3}—'a.(i—l.2,...,n)
=
where
{y:} — values obtained through observing the characteristic to be
investigated Y.

{e;} — observation errors which we suppose to be independent random
variables subject to the law N (0, ¢%), i. e.

(I1) Efe}=0, ¢=12,...,n), E(¢;¢,) =023,

where o% is an unknown constant and §;; is Kronecker's symbol.

{B;} - unknown parameters designing the action of various constant
or random factors which act upon the Y-characteristic during obser-
vation time. The B; parameters may be either unknown constants or
random variables whose distribution law depends upon other unknown
parameters.

{x;} — characteristic variables which can take the values zero or

one depending on the absence or presence of the action of the factor
designed by B;.

The analysis of variance can be obtained when all {x;} are charac-
teristic variables. When {#;} are not characteristic variables, but they
describe continuous sets of values [1], the {x;)} variables are called
independent variables ; the observation data y; are the values of the depen-
dent variable Y and we deal with analysis of regression. It may happen
that among the {x;} there exist characteristic variables as well as
independent ones. Then we obtain covariance analysis.





