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- 4 - @ . . .
Démonstration. Soit = un champ de tensions thermoélastiques ad-
missible et supposons que

i4.31) o ?‘;{f, pour chaque 7 réel
De (4.31) nous obtenons
(4.32) P =0, T=0sur X0 00,

St correspond A la solution du probléme, la relation (4.30) est
vérifiée par suite du théoréme 9,

D'autre part, vu (1.4, (2.8), (4.32), (4.30), le théoréme de la diver-
gence, le lemme 1 ct le théoréme 4, il résulte que < est un champ de
tensions thermoélastiques qui correspond a4 la solution du deuxiéme
probléme fondamental de Ia thermoélasticité couplée,
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PRINCIPIT VARIATIONALE IN TEORIA TERMOELASTICITATII CUPLATE
Reznmat
S¢ extind principiile variationale stabilite de M. FE. Gurtin in (6]
cazul termoelasticitdtii cuplate.

=
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EXPRIMAREA MAGNITUDINILOR S'lhI:EILO_II\ I?II;'\ -196:?

SISTEMELE FOTOMETRICE ALE CATALOGULU ) Joz
1l

v, NADOLSCHI, . DOROIOL $i 51 GURITA

I. Sec stie ¢ intre magnitudinile me, 51w, ale unel stele din doua si

teme heterocromatice existd relafia:

Sl (M) 5, (2) A2
]

LR, log & o
o §T (1) @a (0) d7.

in carc K., K,.s,, s, sint constante, / (2} =intensitatea specifici a steler,
- pie TR . . ) . . . e . L. ) ) - f-:.i

5: = produsele dintre coeficienfii caractenstic (functit de ») p., g, ¥ %

J: o ’ - Ty - - 0 N

cocficientii z, (x) de sensibilitate a receptorului de radiatic.

Dacii se dezvolta 7 (3) in serie Taylor in vecinidtatea lui

{la numiritor) si in vecinitatea lui

:f.l ot ;_______...._4
S o1 (M) d5,
[+
}. 3 ()\) li}- s 4 g
= ‘S'Q_z_ ~— (la numitor) atunci, dacd se pot neglija valorile deri-
P ATy
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vatelor de ordin=>1 pentru x=1, si =7, relatia (1} se poate scrie

¢y (3) d

¢ (2) da.

Ol——\ﬂ

(2 ) = (K] - ':;1 K,

o
-

S
-+ S—;m.z -5, log

J ! 1(%)

1 (2y)

Sl o

adicd, in ipotezele admis A si

_ , 2 H s¢, cele doud sisteme sint i

e, _ ) 1t echivalente cu i
:,u,:cu{lc monocromatice caracterizate prin lungimile de undi ), si ;10112}
v T v, - Y 3 3 1li ’ | i
avind constantele de absorbtie-sensibilitate date de e

3) @ 00) =\, 4 25 0, 0= {0, 0) .
0 6
Introducindu-se inca gradi :
Pt ucindu-se incd gradientul spectrofotometric relativ G2 dat de
(4) log L), _ (_l L
) I (,) . )‘I)M Co 2
in care M = log ¢ = 0,4343 si punind
S 71 (L8 () dx
5) a=2, p= s ML~} g _Sip

]

§ 2 (3 do

. . oo
formula (2) se poate scrie mai simplu

(6; By == amy + BGAJ.I,Z Y,

constantele «, 8, y putindu-s i j
8, u-se determina cu ajutor i i ici
ul unui numi
(sau supraabundent) de stele cu m;,, my si Gy, , date " sfctent
T Mg ‘

DaCd sS€ Imal con e 1 atuHCl
Sldera S1oun al tI ell(;.‘a ‘ilStEIIl fOtOIlletIlC i
dl“ (6) -}l dl[l Ie]atl:l allaloga

6: , e
( ) }nl_a?n3 1 BG?‘.I,'Z + Y’.

e tindy 5 . a0
f;inl::n1.)1(}11(}111 s)e c;m:,t(:‘t'ntua gradientului G intr-un interval spectral care con-
pe %y, . A, adicd G’-l,u axe G,‘m = (7, se obtine, prin eliminarea lui G :

+

(7) ml—_—-lg_.l_g(a'_'_'“}]’ 2 Y=
8~ A

Ty 4 ——— (g — h1,) +
2 2 7 3 2
7' p—p
adicd o ‘relagie liniari de forma

(8) My == ainy -+ b{my — m,) + ¢.
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Aici m, —m, este indicele de culoare (generalizat) al celor doud sisteme
fotometrice. Dacd nu intereseazi punerca in evidenta a indicelui de culoare,
atunci relagia (8) se poate scrie si sub forma

{8) m, = Ay + B+ C.
(8) (sau (8')) exprimi faptul ¢ intre magnitudinile unei stele fu trel sisteme
heterocromatice, in cazul ipotezelor admise, existd o relatie liniard. Se
poate vedea usor cit relatia (87) subzistd st in cazul cind Gy, = GsiGy =
. - * . r -
.G 4k, b filnd o coustantd pozitivi san negativd, caz care aproximeaza
mai bine situatia reald a unui interval nu prea mare din spectrul continuu

al unei stele.

2. in cazul a patru sisteme fotometrice heterocromative se poate
pune urmitoarea problemid. Sd presupunem ¢a avem determiunate magni-
tudinile m,, in primul sistem, suficient de omogen, pentru un Mundr mare
N de stele. Si mai presupunem ci pentru un numdr # < N dintre aceste
stele s-an determinat magnitudinile o, mhy, my, in alte trel sisteme,
mai precis §i mai omogen decit magnitudinile m, ale ansamblului total
de N stele. Cum s-ar putea ¢xprima a,, iy, 11, in sistemele respective,
pentru cele N - # stele rimasc’

Din cele trei sisteme (algebrice) de conditie, scrise, in virtutea relatiet
(8), pentru cele = stele cu iy ,..., 0 determinate :

0y == @yt bog Mih - Cay niy

= @yy bg_‘ Hlig ‘:“ Loy ”1‘:{

© mi
My = dgy - by My + € IS

se determind, prin metoda celor mai micl patrate, valorile coeficientilor
(@gg,- - ., Cay) §i, eventual, erorile pitratice medii ale acestor coeficienti.
Cunoscind valorile coeficientilor, putem scrie, pentra orice stea din ansam
blul de N stele, sistemul liniar de trei ecuafit

Dy MLy = Cog Hig = 1y — iy
{10) Dy ity = Cog Ly = J1y — gy
by By = Cyy Wiy 7= M1 — iy,
care, rezolvat, ne da
P byy Cog 4= Cag Cyq — CagCay m, - 4 €2 Coa — (o byy Caq — oy Loy U
- Doy by €4+ iy €24 €4, Dy by Cay = bay €a5 €44
Dy €ay F by €30 — bag by ; gy Dy Cyq — A5 Uya Cyy — tty; Dy Cat
Dy Dyy €24+ Doy €24 €41 Dy Dyy €y 4 Dag Cay €24
byy €35 + oy bay — by &34m | lpg Doy gy — dyg by €y — Auy Dy Dy

Dyy bgy €24+ Doy €2y €34

(1) my= ik

My = 1

byy bys Caq -+ D2y Coa Cag
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3. Aplicim consideratiile de mai su
t}nd calgulul magnitu'dinilg)r stelelor din ?ll]a(g%l)u(i:srzﬁsti?;gg l?ltzr pen}li-
l__gt_:ogxéxl;f;ih(:gﬁ,,\.l): ]fROIt)O‘El]z;l(:al (J};m% si f]otoro;»‘u {mty,} ale catalogului ?(ioel\?e%gg;
2]. Catalog nner Durchmusterung des nérdlicl i ;
alcdtuit de T. Argelander pe baza observatiilor fectnatll R
1838 I_E:%DG, con“;ine pozitii 1 magnitudini vizniallglqe’g%itlllgge Imt_re o
declinatiile cuprinse intre 1° si 4- 90°. Ll este muiﬂt‘ folosi o 'htele"c'u
cu toate c’l ulterior au apdrut multe alte cataloage ast: et b
1netr1ce._(.qni_:_nﬁnd, in medie, 14 stele pe grad pﬁt}at al S?S::it e
‘;chtonstx;cul si as?am {dupit cum a (‘opstituit in trecut) o sursef;e;i??é" B‘f?
peutru alegerca stelelor de comparatie pentru studiul stelel ariabile,
(fla;cca p;ec_:mq magnitudinilor ar corespunde ceringetor actu-aleelc))gs-i‘ girsﬁ:abﬂe’
dc; (:11111151 I’IIC :.u]u:.tl] ﬂ.] 1_u1 B‘D este suficient de omogen (detcrmiuéi’il-e fffm:‘.ﬂ
le celagt observator, cuun acelagi instrument §i fn conditii of { wmie
forme), magnitudinile nu sint evaluate decit pi:{ﬁ la 4 Omltu (\:It X e et
prea pufin pentru precizia determindrilor vizuale si fot 5 fL etact i
fard sa mai vorbim despre cele fotoclectrice. De aceea etog_ra I
tudinilor stelelor din BD in mai multe sisteme fotometr;ce ;)prunarea oderne
apare ca fiind deosebit de utili. In lucrarea de fatd am f lmo_gene_ o
a catcal(t)glulm, revizuti de F. Kiistner. ' TR R o=

catalogul modern in sisteniele carui imi itudini
lor din BD si pe vczire-l numim prescurrl::s: ??K?:\I?-rllgéz’Pl'a‘)g}m:ufdl-l’]cllel S'td?-
getcale] fpt((l)'grafjf:a intre anii 1958 — 61 de un grup de ceLl:Tceth'it(?;'i a? Cgtult
\a 011-:11 u; }m Kiev si editat in 1962 sub redactia lui S. G. Gord ? ser-
iigzie cn11 a;ogegc{a::ﬁnsilr:la\'gé:;ii;:%(ilntlle 13,:3.,_ ;;z,,m st m,, a 22092 de steleerngf_'

5 5 i din atea Can lactee (constelatiile Agl si
Materialul este deosebit de omogen ; itudini ot 1o a2
chiar n}ﬁ.i mult astfel incit cata%ogu:] nclgE?ilﬁgd:::tllIliel"setle.:élrepl]nai) Sy
ﬁ)ﬁ;ﬁ;ﬁl ni]]]B‘Iigi}; In 1lntroducere se dau, grafic, transformiirile ssisieﬁleclirncitfﬁ

4 Pe:t;’uelfltl)ineﬁa:;i:t'? l;ac(i;l; ail"l)agii moder_ne.

. 7 tlo i
se gisesc atit. in BD cit si in ?, Kiév -E-z- ngg}’?l{%zggza%?;uzldfls - Sl(? S
nr. curent din tablou, nr. din Kiev - 1962, nr. din Bfl’:)mal T
(vizuald) din BD, magnitudinile m,., m,, i -m,;, din Kiev m?gélétudmea

Feuatiile de conditi y : i tablou cor
urmﬁtoargle g ?1?11’21 S}C) :founate cu datele acestui tablou conduc la

O1 4y, -+ 996,15 by, -1 945,89 ¢, — 609,7
(12) 996,15 ay, -+ 10496,7717 by, + 1117 7,5876 ¢, = 9339,737
045,89 0y, -+ 111775876 by, -+ 9764,5429 ¢,y — S848,261.
O1 ay, -+ 996,15 by, -+ 930,56 c,, = 609,7
(13) 996,15 ay, + 10496,7717 by, -+ 9994,7754 c,, —9339,737
930,56 a,, -+ 9994,7754 b,, -+ 9345,2011 c,, — 8629,664

.T

1 22000 spean '21.
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91y, + 945,89 by, + 930,56 ¢, = 609,7
945,89 a, -+ 9764,5429 b, 4 9257,95118 = 8848261
| 93452011 - 8629,644

(14
930,36 a,, — 923795118 b,

care, rezolvate, ue dau:
Ayy == - 82,63  dyy
5 byy= 3,46 by = - 576 by =--337
Cag== 493 €=+ 7.21

nostru, am notat ne, = st (BD), ity = iy {Kiev),

S 4,07 g, — + 96,98

Coyq = — 3,40.

se vede ci, in cazul
iy == oy, (Kiev) siomg =, (Kiev).

Erorile pitratice medii sint de ordinul miimilor i sutimilor de magni-
tudine, cea mai mare {eroarea coeficientului ay,) fiind de 07,03, Din aceastid
cauzd nu am tinut seamd de ele in calculul numeric al expresiilor (11).

fnlocuind valorile (15) in (11) se obtine:
Wy == My == - 0,62 - mty 49,48
(16) Wy = iy, = -+ 0,53+ 8ty + 1,62
Mty = Dy, = — 0,42 -5ty -+ 7.86.

Relatiile (16) rezolvd problema propusd permitind calcularea magni-
tudinilor stelelor din BD in sistemele { otometrice ale catalogului Kiev— 1962,
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[IPEOBPAZOBAHWE ®OTOMETPHYECKHX CHCTEM (1)
{(Kpatxkoe coaepmanne)

KOTOPLIC BRIPAMAKT 3BCa3MHbIC BeqHYMHDI

Baisoaarca dopmyan  (16)
RaTAIOTA
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T TRANSFORMARI Db el 8 V. NADOLSCHIL si COLABORATORI , 463
TABLOUL 1 Continuare tabloul 1
NT. Nr. Kiev N, D m {b‘”) L m,f" mp'

Magnitudinile a 31 de stele n sisterned  catalogului BD @t ‘n trei sistemie fotometrice ale - 1
catalogului Kiev-1962 43 4377 +6°3994 9,5 10,52 10,25 10,20
(= — 44 A384 +6°3992 9,5 10,16 9,73 9,53
- e e S e e T 45 4423 - 6°3990 9.4 10,52 10,52 11,49
Nr Ve Eilew e B i it . [ i | 16 4723 +7°3783 9,3 10,48 10,50 10,32
_ - i 3 "pr 1 47 4734 773784 9,3 1108 8,91 8.33
. e — . S s sy 3 48 4742 +7°3788 90 | LM 9,72 9,19
1 33 3°377! ) 1 . ; - 19 4754 ~7°3794 7.8 10,60 10.66 10,50
2 4 e v | oirs o6 o EH 1757 § s - B A Hisd
5 68 873766 8.0 10,44 10,16 .83 e el R - i e g
I 8l 378765 9.5 1133 10,98 10,73 p2 LS andsilh - e L6 107
5 1 - 373776 9.4 11,14 10,22 Noh g3 00 N .2 e 78 B
6 18 353772 9,5 11,85 1157 T et e e o i b s
7 157 | BeGT68 8.6 1,15 10,78 10,59 o ot s - e RS e Bl
B 161 L 373770 9.5 [ 10,80 1045 1027 e 1928 +7°3796 2.5 231 : 'EO iR
a 168 459774 | 8.5 1038 (0,15 9.93 ik 3004 4-7° 3806 9.4 11,37 10,23 0,97
1 170 39775 9.4 10,18 jos | wss 2 s +7°3887 e ly,85 e 10,46
1 694 23713 9.2 11,01 10.46 1031 59 6437 +7°3889 o4 1 IL17 10! fels
1 603 203710 a2 10,93 10.55 10,38 il e A e DL 1059 10.84
14 701 LoEas( g S 1257 [ II’S} 1148 | 61 6449 +7°3500 9,4 ] 11.87 10,15 9,71
14 713 973635 a5 913 o S 62 6457 +7°3909 9,5 10,51 10,46 10,38
05 715 i o'3 T e o 63 6473 +6°3980 9,3 1203 10,10 .51
e | S FRdd 23 s Sl 10,84 64 G481 +6°3977 9,5 9,41 9,23 9,08
17 72 273702 8.7 982 s T e 6508 b 2 8,93 Lz 8,70
18 23 709 ) ol e 66 6526 793911 9,2 11,30 9,08 8,68
19 729 | £2°371 9.4 11,08 10,60 10.47 o L MO i it o T
20 | 1333 3°3R68 9,4 021 | 984 o3 e e UL %5 il 20,79 o
2t 1434 | 4573869 9.1 075 | S o en 69 6544 +7°3924 9,5 11,87 11,20 11,00
22 1340 - 5°38753 93 10,00 o 1a b 70 6548 +7°3926 9,4 11,20 10,91 10,81
23 1344 523887 i 09 B e 71 6554 +7°3927 9,5 11,52 11,12 10,96
24 1356 -5°3888 9.3 a1 | 973 9,23 - o o v e i s
25 1357 573886 9.5 10.36 10,34 10,20 7 e i 02 e b 2
26 ser | —sesm . 1051 o S . 74 6583 +7°3932 9,5 15,71 10,35 10,01
a7 1364 w00 - i o o . 75 6618 +7°3918 9,3 9,86 9,89 9,85
28 1370 | 503000 i N e oo 76 11138 +13°3817 9,3 12,57 12,16 11,70
29 1481 - 453822 9,3 o1t | 1007 10,00 I e 0 o . PO
20 1509 g ot e e e 78 11144 +13°3824 9,5 11,41 9,57 8,92
31| 1519 13836 o o oo o 79 11148 41393823 9,5 12,56 12,20 11,96
2 | 1525  ingaT in 22l o o 80 11150 +13°3822 9,1 10,98 10,91 10,80
23 s E5 e T T 10»,1_ 81 11153 +13°3823 9.3 12,71 11,54 11,21
a3 e e i o o o N 82 11163 +13°3811 9.2 10,64 10,18 9,99
a3 1328 et o o s e - 83 11176 +13°3813 6,5 10,92 10,64 10,60
50 P 55841 s N o S 84 11177 +13°3815 9,0 12,66 11,96 11,68
17 1570 |7 33840 als Tt e e 85 11178 +13°3820 9.3 11,06 10,70 10,50
% 565 iy o o o e 86 11208 +13°3826 9,5 12,42 12,01 11,56
. ha o Teioas (| &9 o o7 N 87 11228 +13°3806 9.5 10,50 10,33 10,42
* AV R ros i S e e 88 11241 +13°3810 9,1 10,00 9,59 9,53
1 1357 007 o e o o 89 11243 +12°3718 9,5 9,74 951 9,53
42 | 4376 6°3996 95 | 1050 10,78 e 90 11287 4-13°3877 8.8 12,90 11,65 11,19
. ; ' ' 72 a1 11294 114°3732 8,8 10,414 10,06 10,06

e
L
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e

TRANSFORMATIONS DIS SYSTEMES PHOTOMETRIOUES (1)
Résume

On déduit les formules {(16) qui permettent exprimer les magunitudes
stellaires des étoiles de BD daus les systémes photométriques du cata-
logue Kiev-—-1962 21,

CORELATIA DINTRE DISPERSIA DIAGRAMEI CARACTERISTICE
51 DISTANTA <}AL;\C'1‘UC1£NTRIC!\ LA ROIURILE STELARE
DESCHIST:

DI

v, NADOLSCHI si V. VILCBANU

Comunicare prezentatd Db Sesiunea stiinjificd o Universitatii Al 1. Cuza”
din 30.~31 orlombric 1965

in prima parte a lucrarii se prezintdi rezultatele prelucrarii statis-
tice a diagramelor indice de culoare — luminozitate (C,m) ale unot
roiuri stelare (eschise. Pentru fiecare dintre aceste roiuri s-au calculat:
pitratele abaterilor patratice niedii o, $i 4, in raport cu indicele de culoare
si ctt magnitudinea stelara aparentd precum $i coeficientul p al corelafiei
{C, m). S-a folosit materialul publicat de K. A. Barhatova in [1] si [2)
Din acest material (in total 184 de diagrame (C, #)), s-au ales acele roiurl
care figureazi si in catalogul [3] si pentru care s-au determinat in [4]
distantele galactocentrice. Pentru roiurile reprezentate in {17 si {2] prin
doui sau mai multe diagrame s-au refinut diagramele confinind cele
mai multe puncte. Au mai fost eliminate si diagramele asociaiilor stelare
precum si diagramele cu stele variabile. Au rimas astfel 92 roiuri adicd 50 %
din totalitatea diagramelor publicate in atlasurile [17 si [2]-

fn partea a doua a lucrdrii se studiazi corelatia dintre coeficientul
5 calculat in prima parte si distanta galactocentrica A luatd din [417.
Se studiazi si corelatiile analoge din unele distributii partiale ale distri-
butiei globale (A, p) §i se discutd rezultatele obfinute.

|. Pentru exemplificarea calculului efectuat in vederea obtinerii lut
oL, 65 5i o pentru fiecare din cele 92 de diagrame alese, reproducem mai
jos calculul pentru Hyade (Nr. 23 din [17}:

Qe vede ci intervalul pentru C (indicele de culoare) este de 07,5
iar pentru m —de 10, Drept abscisi si ordonatii se ia mijlocul inter-
valului considerat.

3 ~ Malematicd -~ fase. 2



