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H. T. CTEJBMAIIYK

Beedenune

leiie nacTosieil eTaThiv Jarh ool Buy, pritonini JIHHCITHBIX -
MepeHNMAIBHEX CHUTeN 18 HACTHLIX 1P ONEBONHIY LUepBOTO ROPAAKRA BIULA
{(5) upm yeropunax (3") 1 (6") ¢ moMoubio SHKOMIMICKCHMX il S - vh-
RI({D MOMOTCIIHLX B oMol 3.C. Mexopora, 1 ¢ TOMOUBK (OPMATDLIH®
NPOUFBOIHBIXY), 0001LA0 LY POopMAILHBR TPOIEROTING v ioTpe GIe M
M. H. Bexya [2] 1 up-

PesynpTaThl, 10IYUCHHHE aBTOPOM, cymeerseiHo oGo0naioT peayb
rarsl, nosydeHHue G. J. MapBaoBn™ [107.

fprBegeM HERKOTOPSIC OMpCACICHILT 1 TEOPEMB . KOTOPHe HaMm IOTpC-
AVIOTCA B jiTabHCIIeM.

1. Bee dymrmum, paccMaTpUBavMbe B nacroAmel padoTe, DpeAmo-
aaraoTesn Henpeppsuo auddepeHLnpyCMbiMi (1o He 00A3aTCILHO AHAM-
rirdeckiMI) QyHKLuAMI ABYX fcHCTBUTC.ALHBIX MCPEMCHEBIX ¥, V B HCHO-
Topoit 01nocRABHOM 08IACTH D. Tousn (x, ¥} Gepem Brerid TOABKO B obaa-
et D,

fiyers 0 u ¢ — ABe (QyHKIULL, AHAYEHUH KOTOpPHX — AJIEMENTH KHa-
Koil-HII0V b accouuafmﬂuo—ﬁoz\myTaTnBHOii Jgnuefinmoit  aaredpsl  HOHCU-
HOPO paHra ¢ camHumedl Hag no.JeM KoMIIcKenpx umeed. Ilpegmosiaracy,
yro cyuteerylor o' ando ot Coracun B.C. ®enoposy [1,2n
3] munasusaeM O(x, V) I sonorenioit mo  o(x, y) u ofozHauuM TOrAA
0 ucpes O[c], cean HalipeTod Tarad TPOTLA PyHKINA, 0003HAUACMEA Heped
0 (6, wro iveem B D

0,-dx -}- 0, dy = 8'{c]" (5, 4% -+ o, 4y} .

das aabseiimero  10aM notpedyoTea  KOMIMICKCHEIC, OHKROMIJIeKe-
ste 1 S-fyaRL.

*) puenénnux B. A Trcenun [6]
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2. Rosnaexcuvie smonozenusie Pynxkyuu. Tecopema L. Hyers o(x, 3)
n0l6] — woMmieKcHbie ¢GyHKRun nepemeumx z, y. Iloaaran
a{x,v) =u{x, ¥} +i-v{x, ¥), vic 4 u v AeHCTBMTENbHEIC , GYAEM MMCThb:

1° Ecnn u,-v, — #,-v, %= 0 B jaHnoii obxacTd, TOrga B HCKOTOPOH
OKPECTHOCTH Kamaoi TOUKK 8Tol 00sacTi 67¢] — nwbad aHaAUTHIECKAA
QYHKLUUA 1CPCMEHHOTO 6 = 4 1'V.

2°, Ecamm #, v -~ (QYHKOMOHAIbHU 3ABUCHMBI, HANpPHMep, ¥ — He-
npepiBHO mddepennnpyemas Gyuwuua ot r, torda 6{c} — moGas He-
npepuiBHo ;mdwpepenuupyeMas yHrumua ot w (em. (8], [9]).

3. Bukxosnaexchuie MmoHozeHkbie (yinyun. BuxoMmickcHoit @y Hummell
nasuBacrea Pyuxuua suga: ®{x, y) =@, (x, v} 4 ;- @y(x, ¥), rac ¢, b,
KOMILTCKCHBle QyHKuuu; 1,4, 7, ¢-7 — Oasnc OMROMINIcKCHOK adreGpul
Haj noJeM AeifcTBHTeNbHHX wieed. (2= —1; /=7, 5= —1 ;i — oOHYHaA
MHBUMAad eRUHULA).

3ameuanne. Beeria B Hamell padore uwcpes p = p{x, ¥); ¢=q(x, v)
0003HAYAEM [(BC TaKHMe KOMIMIEKCHBIC GYHKIINL, (1A KOTOPHX § = (p.-q, —

Py q:) = 0 B pacemarpunaemoii 0d.1acTit,
B paborax amropa [8,9] noxazaua

Teopesa 2 Benkan OnkoMmickenan dgynsuus @y, v), vono-

veHHAs 10 P = p(x, 1) 4 j-g(x, ¥) vMecT BUJL:

(2) B (x, ¥) = D[P] = wlz) e + V[,
vie #[Z] — wommiackenas QYHKIMA MOHOICHHAH WO s=p —i-q; v|z]
KOMIICKCHAA PYHRIA — MOHOTGHHAH 10 = —PH + i-q;
1 -5 :
ey == (134t e- (1—15.
17 ( ) 2 J 1
Mojicrarian  n ey wacts  (2) P (x, y) = O, (x, ¥) + 7- O (x, ¥)yr

1 . 1 .
4 B MPABYI MACTL & = o (V+1-0)5 ey = 5 (L—id-5). mooyunm:
L) L)

(3) (s, v) = 5[]+ [ e, 3) = g{w[zl — o]}

4

Tarus o6pasos us meopesnt 2 no.yuuau ciedemsue: CTpyrTYp2 OUKOM-
I ~yoHoOTCHHOI

wiercHod  dyurmm O (x, v) = Oy (x, ) +5-0,(x, ¥),
no Apyroit SwkoMIieaKcHOl QyHKIMHE
Px, v) = p(x, ) +j-9(%. 3},

oupefedserca gopmyinamu (3).
4. S-gpynryuu. Dynxumeil aBYyX IcHCTBHTCABHBIX HC3ABHCHMBIX Tepe-
MeHHBIX X, & OylieM Ha3bIBaThH YHKLNIO BHJA:

F(x,3) = Fy(x,5) + 2 Fo(x, ) (2 =0).
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1,g — fasuc JyadbHOI aareOpn HAL 110.00M  KOMIIUKCIBIN - MICEIL |
Fi(x, ¥) 5 Fa(x, V) — KOMILICKCIHBIC Jvarmun. B padore asropa [9]
|OKA3aHA )

Tcopexsa 3. Bearan Sodyurmms f(x, v). F — MHOTCHHan 1o

Py=p(x, 1) +eg(x,y), nmecr BUI: ]
FIPY=flp}+= U [p-g + HIPL, *)

e f{p), H[p] — NPOMBBOALHLIC MONONCHILE KOMILICKCHRE PyHEWIM 10 P.
5. Ilna BeArolt (koMutekcHoii, Onrovnicxkcnoft wm S -pyHKIImI)

«cnpepuBHo  Auddepenunpycemoii  Gyurim Six,v) sBOJM  CACAYHLUIC

anddepeHIMaabRbie onepatopnt: (ex. [6 1 crirnn asropa [8], [9])

af 1 ) e _.-)f="1_|' e B U S
D e A SUebe—fobn)s $=peq—pu %0
y LA, A0
aP 2\op ag) " AQ  2\dp g
\
)l (P=p+jq,Q0=p—J9
3)6_f:g-[- a_fma_f__,,-_.’?_-[
aP, 8 0Q, 09 AP
(Py=p+eq;, Qy=q: =0,

§ 1. 1. PaccMoTpum cHeTeMY BUAa
{5} fe=Ay 0. + Ay,

e Anlx,y); B=1,...,4.(f ¢) — wsBecTHblt (HCKOMBEl) [Baial He-
pepuBHO TEGepeHIUpYeMbic KOMITe KCHELE Wl JCHCTBUTEI BHbe vaxunn
fleTBUTENBHEIX TMepeMeHHRIX X, V B HCKOTOPOIl od.1acTh D,

Bynem B janbHellieM K.acc TawHX Pyuriuit  ofozHavaTe  depes

fi=ddgs 4+ Adepy

LDy . p
2. Cneacteiem 13 pabor asropa (7). [9] siBuAcrea cmepywuas
Teopema b B cayuac
) gy = —dy; [ =1
Sy 4 IAS ‘4.”
.ictema (D) aKBMBajeHTHA cieaylouweii cucTeMe B (GOPMAbHEIX NPOUIBOII-
HEIX: P
: d J 3
(6) .l__?=0, __f_r+_q’_0
ap dq dqg 0P
B caydae
Y Flp npoussoAHan B cubicae B. C. deaopona (1

— Matematicd fose, 2
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4,4
¥ A — -—A c 2 —
(6" ! Sl

PKBHBAJAcHTHA CUCTEME

a

ap g dq

rae Q-j:, 6._[' 9%, o omcpatopn Buaa (4,,1), mpudem g=gq(x,y) — KaKoe-
ap g 0P

HubyAbL YaCTHOC pellcHI: YPaBHCHUA

d a
(As-q: + A q) = a_“y (4,-9. + Az qy)

ox
a p=p(x, y) onpeacaAeTcs U3 CHCTEMH
(8) pr=Apr g+ 420y py=Asq:-+ 440,

npM  yCJI0BHU
8= (psgy— Pyg) = 0.

3. Kar ussectno [1], Heo6xoaumMoe U AOCTATOUHOC YCJ10BMe F-mono-
reHHOCTH HEKOTOPOU THIepxOMIICKCHOA QyHrumm 0 = 0(x, v) mo apyroi

doy 1
rMIePKOMOIEKCHON QYHKINN 6 = o{%, ¥) B clIy4ae CyMecTBOBAHAA (a

doy~! .
pm | — , IMeeT BHI! -
(ay) 5. 6.
© o ol O
| Y= ¥yl
Haa .
8 =W(x,y) =f(x 3 +i92(x)
"
c=P(x.y)=}5(x.y)+j'fI(xsy)
(f. 2. b, g€ C* (D))
MOJYIAM:
oW oW
dx 9y _ Jet 79 frties
0P 9P| |pxti-ge Py tid

dx 0y
= (fe Py — P fs) — (@@ — @ Py + jL(fe Gy — [ ) + {oer by — ey )] =0,

qro npusonnT Ha ocHomamum (4, 1) K cuoreMe {6).
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Takum 06pasoM LMeeM TeopeMmy:

Teopena 6. Yeaosud (6) HeoGxoamMil 1 1ocTaTo9Hbt 1A F-MOHO-
re HHOCTH OMKOMILICKCHOR dyuruun M —=f -+ 7-9 no GuxommickcHoit PyHk-
. P =p+7¢, (cpasrn [6], [9]).

4. Ha ocunoBammm Gopmyn (3) wnaxoaum f(x, v), ofx, ¥):

1, = . i =
(10) fix39) = 5 W)+ oD 9(x, v = o lE] — viad
rie u[-;_] — KOMIIEKCHGA [-MOHOPCHHAan (yHKIILL 10 z=p—1-q. a vfz]
F-MouorcuHas xoMmmicrcliad GyHEw 1o 2=pH | i-q.
(2= —1; ¢ — o0u1MHasA MHUMAS ¢JILHITA).

Taxum o6pasom, sHaa Rakoc-HEOY b HacTHOE pellcHue — p =P (x, ) ;
g = q(%, y) cuctemnr (8), APYIUMU CIOBaMH CHCTCMH (5), TMOTYWIM PH yCJI0-
pun 8 =0, o gopmyaam (10) zua cnyzan (5°) vee pememua cucremst (5).

§ 2 1. Venosue F-monorennocru (9) aan S-bynwumn F (x, y)=f{(x, )+
I e-@(x, ¥) mo S-pynswan Py =p(x, v} + = ¢(x, ¥) uMeer Bun:

fete g fy+s'q’:vi =0,
1Pt g by ey,

wro Ha ocHosaHEW (A, 1) mpusomnt K emereve (7).

Orciona

Teopemad. Yeaosua (7) ecrs BeoO0xoJuMele o [OCTATOTHEE [JIA
F-momoreunoctd S-Qyuumum F(x, y) =f(x, y) +2-q(x.y) mo S-pysrummn
Py =215(x. y)+eq, (% ).

. Ha ocHOBaHME TeOpeMH 3, OTYIUM:

(11 J=3) =f1p); ol y) =["[pl-9 + H[p]
rae f[p), H[P] — npomsBoibHEIC KOMILIEKCHEHE
F-moHoreHHHe Oynxmuu no p =p{x, v}: f'[p} — umpouspognasn B.

C. Denoposa {1}, [2].
Takum obpasom, dopmyas (14) 1ator Bee pelleHMA CHCTCME (5} upnm
venosuu (6°).
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SOLUTII GENERALIZATE ALE UNOR SISTEME DIFERENTIALE LINIARE
CU DERIVATE PARTIALE DE ORDINUL I

Rezumat

Se gasesc condifii necesare si suficiente pentru care sistemul (5) de
ecuafii diferentiale liniare cu derivate partiale de ordinul I de doud funcii
necunoscute (in general complecsi), de doud variabile reale cu coeficienti
variabili (in general complecsi exprimi un criteriu de F-monogeneitate al
unei functii bicomplexe sau duale in raport cu altd functie respectiv bicom-
plexi sau duali. Se gisesc solutiile generale ale acestui sistem. In demon-
stratie se utilizeazd derivatele formale introduse de V. A. Gusev.

OPERATEURS DIFFERENTIELS PARTIELLEMENT HYPO-
ELLIPTIQUES

PAR
V. BARDBU

Considérons 1'équation
(1 P(x,Dyu=0,

ol P(x, D)= a(x)D*avecD*=Dj"... Dy ; D;=—id[dx;. On dira
que 'opérateur différentiel P (x,D) est partiellement hyvpoelliptique par rap-
porta x’ = {x,, Xs,. .., X, si toute solution x € D’ (Q) suffisamment réguliére
de I'équation (1) est indéfiniment dérivable par rapport a X"

Pour les opérateurs différentiels a coefficients constants, cette définition
de la hypoellipticité a été considérée par E. A. Go rin [4]). Dans ce tra-
vail nous allons établir quelques résultats concernant la régularité des solu-
tion de I'équation (1) suivant la méthode développée par L. Horman der
[3] pour les opérateurs différentiels 4 coefficients variables.

Soit P (x, D) un opérateur différentiel & coefficients indéfiniment dé-
rivables, non identiquement nul dans aucunc composante connexe de C R".

On note
(2) Pir,5) = 1 P% (v, P
et
(3) ;e'_-(gln E2J"': au'); CL.,—" 1!+U.2“——~-+C£,,';O<ﬂ‘:§ﬂ.

On dira que P (x, D) satisfait a la condition (H) s'il existe une famille de
fonctions M, (x, £) définies sur {Q x R*} telle que pour toute paire o, 8,

—

(4} | D¢ DE Plx, &) | = Clﬁl b (42 —al8 yrb=z (v, 5) P (x. 2
( ) l _': -A'I](x, a) < Cl.(l . :-'_ )]-18,

N 1 : -
ot C, et C, sont des fonctions localement bornées et

un



