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Soit K, un espace linéaire n-dimensionnel sur un corps A, commutatif
et de caractéristique zéro; on considére une application A dua produit
cartésien R, = K, en R, déterminée dans une base {¢} de R, par:
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On peut concevoir cette application comme une algébre: z est le produit
des vecteurs x et v,

- Nous disons que l'algtbre A4 est de degré m, quand les coordonnées
%' du produit x o y, dans uve base, sont des polyndmes, dont les degrés
ne dépassent m et 11 y a, au woins, un de ces polynémes qui a effective-
ment Je degré m, Le degré de Valgéhre ne dépend pas du choix de la bhase
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Pais cotte Note nous allons faire quelques considérations sar les alye-
hres du troisieme degré, Pour ces algebres, les polyndmes LS presentest

aong= la forme:
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Qans restreindre la géndralité, on suppoese que
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Les algébres commutatives du troisicme degre sont donndes par les con-
ditions :

at =a
g o
i i
(8 i =
.0 na.r

Ces algebres ne sont pas distributives, Les différences
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les lindaires en v, v, z, par lesquelles on peut interpréter dos coefficients
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Dans ce cas, nous avons de pins
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¢t on peut se dispenser de a virgule entre les trois indices p, ¢, ¥ 51
Fon dllh‘s] @i = i, alors les algébres considérées sont comnnutatives.
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Nous obtenons pour le polyndme vy
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Viors, en introduisant Uapératenr
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o constate
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Réciproquement, ¢tant donne un opérateuwr du troisiéme degre
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'algébre définie par
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satisfait aux conditions (8} et (11).
Les cond:tions d’associativité, pour les algébres du troisiéme degré,
sont exprimées par cing svstémes d’équations de structure, i savoir:
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grand que le nombre des inconnues, il en existe des solutions. Par exemple
pour n = 2 on trouve lalgébre:

Quand : Dy = =/}, on doit avorr: e .
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. - Hut est non-distributive, anticommutative et qui vérific Videntité de Jacobi,
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ASUPRA ALGEBRFPLOR DE GRADUL AL TII-LEA
Rerunmnt

In aceastd Nota se defineste gradul unet algebre de ordin lmlit‘c;tlhn;d
oradul maxim al polinoatelor ce siut coordonatele Al)l‘()duSl]l lll\ { )1}1 (1,:
ctudiazd apoi algebrele de gradul al 111-](1’:.1,‘ d;)tcruuBmd' a(l:)uoie t;;l;% i;iile
- iv are indeplinesc condifia D, = L, 51 a
comutative (8), cele care indef _ ) oi condifitle

iativi . sistemele (17)~(21). In continuare se cercete
de asociativitate date de sisteme : utuaTe e oo
al trei jeomutative date prin (22); printre ¢
algebre de gradul al treilea anticon ve : 22} ;_printre '
segcant:': acelea care indeplinese 3i couditia lui Jacobi {25). Se (}L]ungelkl
§i=1eme1e (261 —(31). Solufiile acestor sisteme ne flau algebre Lie de grac

al TI1-lea

ON THE PRODUCT OF TWO THREE-DIMENSIONAT, MATRICES
BY

CORINA REISCHER

A three-dimensional matrix A of type {(p, ¢, r) is a system of pgr
munbers a;. (1 < 7 < p: 1 <F Ly | <k =7 froma certain nuneri-
cal ficld K, placed in the points of the three-dimensional space P(r, j, k).
We denote b = {a;) (1<i<p; 1 <j=qg; 1Lk,

The addition of matrices of the same type and the multiplication of a
matrix by scalars are similar in the bi-dimensional and three-dinensional
case. For the product of two three-dimensional matrices the situation is a
different one. The product is obtained generally as a 4-, 5- or even 6-dimen-
sional matrix, c.g. the products introduced by Rice [3] and Olden-
burger [3]. Using the definition given by Cavlev-Scott [2 8]
we can obtain a three-dimensional prodoct matrix in the following manne

{ ]) Cuper = My bkl Wy

where £ is a summation index, and A = {u;3), B = (b)) and € — AB =
(¢} are all three-dimensional matrices,
Sokolov's product for u-dimensional matrices [7] reduces, for
n -3, to the product (1), This product mav be obtained as follows:
Denote by A; = {ay) (=1, ..., ¢) the g bi-dimensional matrices.
Then A can be written as A =te + o F Adge, where 4;(=1, .., q)
are regarded as bi-dimensional ,leaves” of the three-dimensional matrix
I, and e (7 =1, .. , ¢ arc certain symbols.

Using the product e;e; = §; ¢, where 5; is Kronecker's delta, we
obtain the product (1) of two three-dimensional matrices 4 and B,
namely C = AB = (A, B¢, |- .« - (A Byeg, where 4B, (j=1,...,9) is
the usual product of two bi-dimensional matrices. This product exists if
{ =g, r = p, where (p, ¢, ¥) and (p, g, r} arc the tvpes of the matrices
I and B respectively.



