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UN ALGORITM LEXICOGRATFIC PENTRU REZOLVAREA PROGRAMELOR
POLINCOMIALL IN VARIABILE INTRLGI $1 MARGINITE

Rezumat

Fie multimea B? = {x|v = (x3), 5, € A, (i =1, ..., 2}}, unde M,
=1{0,1, ..., p — 13; fie polinoamele P{x), (=01,..., s),vcu co<3f1c1eu:
ti intregi. in lucrarca de fatd se considerd problema (') sl se glscascl

X ¢ BY, astfel ca
P, ({) = max P, (x}.
x&Z
nude

Z=1{vjexe B, Px)=0 (h =1 ... s}

Se di un algoritm denumit algoritmul lexigugmfic, pentru rezolvarea pro-
blemei (P); cazuri particulare ale problemei (P) au fost; considerate in {1]
si [2]. Se regdsesc ideile fundamentale din acele lucrdri, dar si idei noi
introduse in scopul accelerdrii convergentei algoritmului.

THEOREMLS D'ELIMINATION DES NOEUDS
DANS LA THEORIE DIES RESEAUX

DE

ICAN TOMESCU

I. Définitions et notations. Pour présenter les théorémes 'élitnina-
tion des nocuds [21, [3] dans nn cas général nous préférerons d'utiliser la
structure algébrique de semi-groupe 3 ordre semi-réticulaire, qui o été
introduite dans [3].

Un semi-groupe a ordre semi-réticulaire est un cmsemble S muni des
deux opérations internes partout définies: la somme A ct le produit o
vérifiant les axiomes:

1) aedb =1b-a

2y ac(bre)=(a=0)ec

3)ace=u

Hapbdb=0bpa

SHaABPAeg={ea Nl Ac

Gla ha=a

FaecbAc)y=(acl) A (aoe)

8 u Afacd) =a, pour tout a, b, c€ S (¢ st I'édlément neutre du

semi-groupe).

Dans Uensemble S ou introduit une relation d’ordre partiel: @ < & si
a A b =a,quia les propriétés suivantes: a A b < a < a<d (donc e < a);
siz<actz<balorszgaAb;sia<bete<dalorsapAcgdpd
et a.c < bod (pour la démonstration voir [8]).

$1 Ton définit la multiplication des matrices carrées A =
= {@astapa=t,.» €t B = {bylig_y_ ., avec a,, b3 €S par la relation
A X Bias= A (dw°byg), alors dans [5] on démontre que cette loi de

=1,0,P o . 5
composition est associative et, si dyx =e¢ onala relation A7 == Ar = .|

avec {Aﬁ—t}uu =¢; {dtly = Aap A/\( A )(aa‘rln quYzo s Sy, g o 7=
Y ¥y
1, 2

= 1,...,p'~'2 Ct(‘{l_...,‘r.—) € {1, 2, ,.--,P}\{a, B}p lef[:\f:zr‘-'rq['r—l :)E‘I’r-
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On introduit une relalion dorvdre partiel dans Pensemble des matrices
aux Cléments de N de I fagon suivante: 1 < B osioa,y < by, pour Lout
a, 3 Lo pe Les relations o < Cet B < 0 impliguent ag., o fhoy <
< Oy " iley pour tout g, B, v, d'ol Yo {0 D) -< /\ ((‘m., i) pour

. T e
tout =, 8, done v B < CxD.
Shag —=c pour tout =1, polors I3 p==dg A A (0gds) <
- -_—l ___’_ﬂ
<y, clesl-d-dire o> 1P Aol oon déduits oo FE > bt I Lk Qe
S S

SS est Palgeire hooléenne avee deux Cléments, O et et {o, AL <.
sont .('.‘-.-J)(.Ltl\tln(_llt (. U, =, 1), alors o matrice A7) représente  par
excwple Iaomatnee dlincidence de la ferincture transitive d'un graphe
fini, dont la matrice unitoire dincidehee est oL ({4). Plus généralement,
on peut considérer S Ualgébre booléenne des fonctions hoolcennes délinies
sur le prodult cartésien (O, 1;# avee les valeurs dans 10, 1},

St Pon suppose que S == {xjx 20 Ut et (5, A, <. ¢) sont don-
ués par (-, min, -7, 0), alors la matrice 127 représente fa matsice des
plus petites distances entre les sommets du réseau ; s (>, A, <, ¢} sout

{miun, max, =. ) In matrice #Ar- l(.‘i)[L‘-L‘llt(_ la matrice des capacitds
maximales de transport (voir (11, [3], (7], {81, {9).

Dans le premier cas a, =00 a, =/{v, v} si (v .. v) e et
dy =005 (v, v)gl ct dans le (1(.!1:!1(1 cas rrM = 0, =y, &)

st (v, v €U el a, = 0 b (v, g O, 0 dtant Pensemble des ares
du réseau,

IL. Dans ce qui sait, on présente des théorémes d'dimination des noends
qui nous periettent d'obtenir éeonomiquement {dn point de vue du volume
des caleuls) une sous-matrice de fa matrice Jf7' ol la matrice A est
la matrice d'incidence assoccide a0 un résean donnd.

Pour la matrice .| Masia o a,..p AVCC U €8 O dyy = o
Popérateur  d'élimination  du sononet v, par 1'égalitd: Xl = s
B o= {bpluge, pey €t bay = day A (440 0,5) pour tout 2,3 ! Lp—=1

Théereme 1. On o {[({(Fxp)A)0 3y = (A0, Jouwr fout 2,3 =1, ...,

Lpo— L

Dégonstradion. Dans le travail 67, B, Roy o introdoit fes opéra-
teurs matriciels 76 qui sont détinis de Ta maniére suivante (T (N,

3 F VRN (0 - e ] i 2y L
e A\ (g, =a,) ct R (), ey, pour tout ==L p et (o, ) S
5+ (4 7).

r pol
Porw note 77, ) 18— || Fin,le produit des opératenrs ()

oon définit

=

i
i

f—

esbocotmumutati] et dans 8 on (lcmmltu que (7, ()8 T = A48T par Ti-
tération de Pégalitd (’[‘i.';.'(l))f’—l: JArttoqui o lien pour tout 4, j ==

=1 A P
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Mais  CHEx) olla ==t (A g pour  w. ¢! Looooop P auss

(Evp) D) s = dag 0 (day, T A i (e i) (g Al o)) | =
=1 p—t
sy (”J" ”f’:) *'._ (f!'.n Lt an ”;”i’)} (”l'_': A ([’!:,n ° ”r”.”a))l . :_(’l‘ﬁ (‘i))z}fx,’;
il L,
petr oz, 5= | vee ]ﬂ
=1 on suppose que ) 1 > (T (.f)':":xg pour tout z.%
Lot dans (D e (Ea 0 e n A ()
ir=1..... r—1
) AR ) > (T (00 0 A [T () (s (1)) 0T >
1 I..;:.J'—l
ST 0 A G e T = (T (I i, e
1l "

(EX) ) > 0 (GE1E ks pour lout e N ol w2=1....,p—1L

Pour n sulfissament grand, on obtieut | TTEDRTS I Lt PP S0 £l 8
pour =8 =1, ..., p I.

Pour démontrer Tindgalité mntmirc, nous  considérons  1'expression
g "a,-‘..’ o masgavee imax (=, BliTp—1 :‘:’i,‘{:»---».re L2 AN e, A
et v, :,‘_ Vel MV F Yoo iy STon a v vy = pl alors

A R TR (S U Ay} o (-, (rf.,-l,,' o) e (e

H L2
o HEx) s > (Exp) ) e

=
—
o
RSits
-
2
<

(a1, tps}) = {1y -
S v o un indice v; = A, alors
Aoy e Bty T (¢taz, - {agh, = L7 ) I (T
(‘!‘a“_m Ty |)) I (‘?'_'r:'i ] (”'\,f,pq”f.’;)) == {(]‘\f') 1
") Dy vy et e > (B ) N

Fvidemment >- :{(Jt“.\‘..._‘. ..’)"’ B ot par conséqueut‘ 8 [ Y

” -
= gy i) -"I"|_ /\ ( t.:" | = (} ) l)-” |"ﬂ.(lgll EEN | ,,,,,/} 2
r l."] oY,

S ) €41 ﬁ Ntz B ovisEa e ey _, v Cest-d-dire
(v, f) Han = :.l-' . pour fout 7. 8 o= ] cp— L C.OTD,
; En s “appuyvant sm cette  relation, on (lc(lmt ])1r I'it¢rarion  quc
(Fxi o AP e = 10T s pour tout z, B =1, AT A
= i., 3., ,/': -1 ob, par délinition, (Fv,, .. A== I' Xpa ) (Fxn )

- (g

ll'lllllll‘ Powr dout 2,5 =1....,k on a
[1:' |(]:“ 1ol -IJz'; = Al N ,/\ /\ (”'f-':' ? :"'."'.,n s iy )

(e i) B EE '
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La démonstration se fait par induction par rapport 4 p — A

Sip — k=1, nous obtenons la définition. 8&i I'dgalit¢ (1} est vraie,
alors pour tout o, S=1,... 4% 1o a {(Ex,..., x)dig=
={(Exy oo ) A n ({Ex ) B B vy o 1) A g) =
L VANNAY (“a‘{l e, S dyp) [auk/\/\ /\ (a°‘81 Pds 8,0} ] [y A

r (‘-‘l,--.,"(l’)
AN N (fz,..El S, 0 " (15,3) == gy A /\ /\ (rzwl Ty, dyn)
I {51,...,2’) : (et
A (g ® Tp) A /\ . ) (et ® Upe © ... ° f?af.'-;) A /I\ . /\8} ((l,sl Cd55,° .. Oy ©
R 1y
aakﬁ A [/\ /\ J(aasl oﬂﬁla,__,o 0o o Daﬁsf:)} “ :/\ ( /\ )(aks] ? “zlsco L oas!ﬁ)j: ou
8 £z,

r,s,t_l, ,p—k et (vi,.o.oo), (80,00,
MF Y Y FE Y, B FES L8 FS, s, T

Dans cette somme, nous avons A A {day "@yy ° ... " @yg)h

7ol ey
A [/\ /\ ((l;g[ 9 ﬂ'sis_: A ﬂ'gsk)t g |/\ ( /\ (H-“sl 2 ae‘gz Cano © aslﬁ) | =
Bppeesdy) LA
/\ /\ ((la-,. ey . (L(rﬂ /\ /\ (daa hgg ®.. .0 a5n Qg A g °
(r 1 1tz (6, 1) {8, ] 12 1 1e2
Ty,

L)
asu)] 01‘1 (s, e{l,...,,p — k), s+t<]‘> —ket (8, ....8, g,...,
,...,E,)G{k—l— 1,09y 815£8,...,8,F¢,...,5.,F ¢.
Lin effet, s'il existe §; = ¢; (par exemple dans le cas oll s -+1> p — k),
alors, en vertu de la loi d’absorption on a:

(aasl°05182° 56 ¢c °fl.s'.__]5 ag. 5;+1 o D °a,l,3) A (flasl° —_ °ﬂs‘.g‘._:] .. °ﬂ'3:k A
= - o
® s, “=:--1.,- Bejern” -+ ° “s,ﬁ) = s ° aslsz°- DR Y. Adeiqy "r - e
{ce terme se trouve dans la somme A N ey 2y © .0y p)).

r (Y, YpesY,)

En conclusion {{(Exy ,..., &) Aty = aup 1 A\ /\ (@ay ©yy,®...°
r (T Tas Y, } b

"ayg) o r=1,...,p—k 4+ 1et (v,,....,v) e{k,...,gb}, Y1F e,
seeos Yooy F= v pour tout o, B=1 ... &k —1, COTF.D,

Etant donnée la matrice 4 = {a,g}a5..1,. » nous délimitons pour un
indice 2 LA p — 1 les sous-matrices Appy = {8a}aper, .k, Ba, p—t) =

= {aae}aﬂ b Cipmt, p-n) = {Qapapenir,.p ¢t Dp_p gy = {auﬂ}gik-i-li--ﬁ (voir
Fp Gl

la figure 1).

Théoréme 2. On a

(Exk“ Lea., X ) A = Ark X (B(k, pepy X Cf’f:_‘;?‘ﬁ__k) X D:P—k,k)) st lon
défintt loj)emhon matricielle A 1 B par Pégalité {4 A Blag == dug & Dy
pour fout «, f.
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’f kb B, p—)

])(p b,k rlp k, p—k)
| ¢

Figure 1

0! ] ‘onsidd fars f p—k—1
Démonstration. Considérons 'élément {4 oy A By X Cr v pk) X

d =3 —k—1 — f I o .
A AN e e S P el R AN C PR O
/\ I,-""-\ ((l,--rl °d. -,2 50 o (Iyrj)) g} = fgn 7 /\ (ﬂa,' @ (I,ﬂ) I J|"'. (aa, P ﬂjﬁ) A

Y ey ' 0] 5 .7}

*r
/\)/\ /\ ((Ia.'nﬂ,'?1°...°ﬂyr,'°ﬁjg) ol (I )E{]€+] f) ?’=],...,
0 r (¥
iy

e P — Ic =2, (v €SP e Yoo 55 Y., puiSe
que az; = ¢.

Dansle cas { = v, le terme a,,.- a,.,_,l Ty %y 7. @y Ay est
absorbé par le terme g ° 4, pa1 e Sy @p quioappartient aussi 4 la
somme AN A A (ax° Ay ® ... a4y o ap) ou & la somme A\ (@a®a °

(4,7) ()5 «e5%,) r:,)
(i ) r (¥, v t:f:.'

°as) (dans le cas s = #).
Une conclusion analogue s’obtient dans le cas ol 7 = v, donc nous

pouvons considérer 4, j v, fa,..., ¥,, <est-d-dire {4 n" {B(k’ p—t) X
p—k—1 1 A - Sy =
C(p &, p—k) ]')(p—k’ .\.))5;3 =ag AN (aowl"a'rlvﬂ“ S Tdyg) ol ¥ o=

r

e re . :j)_]"Et (lIr "21'--1\1’7)6{}6_}—1:""1]}1 Yl# Y2J"'JY’—1—TI_Y"
pour tout «, =1, ..., k.

r (Ypeat,)

Compte tenu du lemme, le théoréme résulte. C. Q. F. D,
Pour calculer la matrice C? o b_wy On peut employer les méthodes

proposées dans (7], [8], qui vont au résultat plus vite que par la mé-
thode de la détermination de la suite {C2"

I1 résulte encore que:

(AP 2}y = {Exg) (Exy, a5} ... (Exp_y, %) A} si p est impair et

{AP Ny = {(Exy, x3) ... (Exp_y, %) A}p si p est pair et un résultat
aralogue pour {A”71),, opération d'élimination d'un ou de deux noeuds

ne nécessitant plus la détermination de certaines puissances de la matrice
Cq
p—k, p—k) -

(P—k, P— k)}niN'
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TEOREMID DE FLIMINARE A NODURILOR IN FRORIN RETELELGE

ezt

In aceastd luerare este prezentatd legitura dintre metodele de climi-
pare a nodurilor afe lut A, G Lonts (3] si F. Brown 2] s e
generalizeazd aceste metode de la cazul boolean la cazul retelelor  descrise
prin matrice cun clemente intr-un semigrup semilaticial ordonat.

e

RIICIENZII

PNSTITUT DE FRANCE: Troisicme Conlenuvire de  PAcwdémie des  Sciences,
Tore 12 P Ganthier-Vitlars F967, Tome b NIV - 006 p. Tomwe 2: 482 p.

Franta & sarbdtorit la 22 decembrie 1966 un evenimenl de mare résunet pentru
Intreaga me — trei sute de and de existentd a Academict de Stiinle din Paris.
Cu acest prilej, diferite organizatii  internationale, academii universitati, institulii
stiintifice au trimis spre academia sarbitorita, emagiul lor. To legdtura cu aceasta.
frebuie s subliniem ¢ darul Romanici este indical cu o menfiune speciala  (aflati

in fosul paginii N vol. 1) -— cele doud medaltii de aur trimise de tara noastri {und
din partea Academiet Repubiichi Socialiste Romdinia sioalta din partea  Universititii
dinn Bucuresti| sint asa cum e spune in sublirierca la care ne-am referit mai

sus, Lo dovada materiald a legaturilor care unuvse pe savaniii romani si Irancezi”,

Primul din cele dondl volume omagiale tipdrite cu priicjul mentionat  incepe
cuoroampli prezentare a istoricului Academiel de Stiinte: de retinut cd se insistd
il numai asupra datelor i nurmelor care s-au itmgris incepind cu anul infiintdrii e,
ci osint amintite numele accelora care au contribuit, prin activitalea i prestigiut lor,
ke progdtirea cadrului social-stiintific care a facut posibild fondarca, de cdtre Col-
bert. a acestui insemnat for de culturd. Tn aceasti oidine de idei  Piefre Garuja
menliviteazd in primul rind pe Descartes, Pére Mersenne, Claude Mydorge, Claude
Hardy ete, Tn continuare, Lucien Plantelol prezintd, in cadrul o sase capitole, o
expuncre ampla cu privire la modul de organizare a Academici de Stiinge, proble-
male mai importantc care s-au contural si discutal in cadrul o, fegdturile  acestei
Academit cu institutii stiintifice din alte tar, observalii cu privire la caracterul pu-
Llicatiilor o ote.

Partea a doua o primului veiwon, ca siointreg volumul al doilea. contine ox-
punerile prozentate de cele 12 seetii care Tunctioneasi in cadiul Acacdlemici @ Ma-
tematica, Moecanica, Astronomia, Geografia si navigatia, Fizica, Chimia, Mincralogia
1 geoloain, Botanica, Zoologia, Economia rurald, Medicing si chirurgia, Aplicatiile
stiintei o industrie.

Raportul secliel o matematica a fost preventat de Paul Lévy sioel a fost in-
lstmit cu colaborarea lui Heari Cartan, J. Dicadonné, Charles Ehresmtann, Laurent
Schwartz si Paul Vincensini, In cadrul acestud  raport sint preventate, cu muolte
detalii pretiovase, problemele si realizarile mai importante care s-au impus in ma-
tematica in decursul celor trei sccole, realizdri  indisotubii teqgute de activitatew
impresionanté ¢ Academiei de Stiinte din Paris.

' Olga Castineseu

J.o Co R LICKLIDER @ Libraries of the lttoare. 3rd od, Cambridge Mass, : The
Massachusetts Institute of Technology Press 096G XV -2 219 p,

Cartea este raportul final asupra studinlui Intreprins timp de doi ani (nov.
1961 — nov, 1963) de un grup de ingineri s psihologi de la Bolt Beranek si New-



