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qesocialive, wonpuutative, and distributive and the Last one associative,
compputative, and Jistributive with respect to addition,

The above considered products are obtained by preserving the places
of all indices, w, wow and g k

By keeping only the places of the lndices 7, 0 W obtain another
Classification containing as o verd sprcial case the Cas lev-3eott’s product
Namely, if we consider

Cupw = Zutj (O bk W
with
|} for ¢ )k
| 8 in the other cases,
we peet
lwgw E ”ukbkn."
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ARUPRA PRODESULEL Voo MATRICE PRIDIMENSIONALE
Razumal

Volosind sitholy scalart 250 51 pastrind locurile mdiciior de sumare
s libert sau obtinat 1 clase distinete de produse pentru doua matrice
Lridimensionale st astlel ca matricea produs si fie tot tridimensionali.

Dica se pastreazd numai locurile indicilor liberi se poate obtine o alta
clasificare care congine ¢ un caz particular produsut introdus de Cavley-
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Il NGNETA VESCAN T
deei spatiul devine cuchdian. e la baze spinoriali datd s poale toee
i o hazi ortonormatd prin procedenl cunoscid

Fle ~nn un spii-tensor de 20 ort contravarian!
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ot R ity

atunei spin-tensorul il vow denwmi Lesporor F Cind bisspiioral este dal
de doi spinori g, 5, dati intr-o ordine determinatii dupit formula

it iy ald e n
v vy Y Yy T

ol se numeste da-spinor simplu. _ _ _
in generad, daci componentele unur spm-tensor de A ori contravanant
gnt antisimetrice i totl ndicii, el se numese mndti-spinors si daci 1

plus sint date de kospinori gy, a0 B N0 ordine determinati, dupd
Tegen
’. i1 .-J:IA R 911.
S
s e i )
B s

B ovom uwd sdii-spinord sinple. _ . - -
Un sistens Tormat dintr-un scalar, dintr-un sphtor, dintr-un H-spmor,

dintr-mns m-spinor

o iy iz ) ?f;u oty
¥

unde .4 il 1.2 . m oeste tot wi spinor, pe care il vom numi
spingr  de ordin dot. Acesti spinort formeazd tot o algebri Clifford : €,
om0 Jimensionatid, care poate fi privitd ca un spatiu Hniar 5,270 denunt
de ordin doi, din spajinl K. _ ' )

Constructia aceasta poate 1 continuati. ) . ‘ _

Ne vom ocupa acuul e o clasid de spin-tensori de ordin supernor din
spatiut spinorial S, definiti ca produse de spinori de ordin inferior, introdus
in teorin fuziunii particulelor elementare.

Fie mpinorii i, ety s aleatuim produsele
L B AL ";"1 i1 0
(L 02 el
cndde py gy oL [ i om o= 22 Obtimein astfel nif==2"" cantitatt

£ Yeest Disspenes un este sleatie cu hi-spinornl folasit i fidea troreticd. .
din figied un este altesva deat e spinor Seria ca oosind ditectn e un spines par gl e

mn apiter impar Vea A E

Y-spittorii
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care formeasd componentele wnm tensor de & ord contravariant O, Tntr-ade-
vir fie (¢f) matricen unet ransformdn lniare, atuna & <e va trans-
ftmn in felul urmator

38 PR din e gpde et e etk TR SCRT TREN LR LR
TN iy ¥ i pF e g
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. J2eni) el . Are » . wper - i A H -
ke tri:i:“"i este clementul veneral dhintr-o matrice multi-dimensionals

(Veri 1687, 81
- Ordinean nocare dwdm spinorii o . este Indiferenta, deoarece
in produsul (1} putem schimba ordinea factorilor
- Daci generatorul spin-tensorulwi 0 este un singwr spinor 4. atunci

spin-tensorul @ este simetric in raport cu tofi indici

lste evident e spin-tensornl b poate fi privit ca generator de un spin
tersor de ardin po=i de un spin-tensor de ording, p - ¢ A <an in geacral
e un st numar de spin-tensori de ordin inferior

Se o poate defint suma spin=tensorilor @ < 4 de forma considerati
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Observinm insd ¢l aceastd sumd nu este delinita ca suma obisnuitid intre
tensori. Suma astfel defintd satiztace toate proprictatile cunoscute. Spin-
tensorul pul se obtine din spinoral nal luat de & ori.

Intre spim-tensorit delinifi ca produse de spinord se poate defing st un
produs in felul vrmdtor '

. Fie spin-tensortit @ st ' de B (2) 31 53 consideram produsal o
L - M i . % o i 1110311 - : .- o . i
' Nodat de prodosale de spinon o0 650 gey eyt - e b ded
i componentel

/..gl.. g W n r‘ gy o TH L “ ___-_'J(H]l_ s
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Produ=nl este i spin-tensor de tipul considerat, Se arata usor ¢i el este
sLoasoctitiy, '

Ca clement-unitate s¢ poate considera spin-tensorub obyinut din spi-
norul-unitate, avind o componenti egald cu | sl orestul 0 :

el Minfeinatiend
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Jltoenip = 1 B L IR

deci numai -1 va 01 jar restul componentelor 0 Intr-adevar, si
formam produsut $J:

[ N ELURT Jon . Wi = sty ot L P TR R P
R 12 (k,J_- A L410) bees) 'J(k) ¢
Dacd spinotii g, e - e U invers, atunel  spin-teazorul @,
formiat eu ajutorul lor, viv aves dnvers acesta fiind dat de inversele spino-
rilor wop e ik
o L R R At
,?urg...rk — '-JEI] L ?:{?‘\ .

jutr-ndevar, produsul Tui @ cu P e va dasuecesiy

-0 -4 (-1 (=N
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fn general, deci, nu existii spin-tensor invers do tipul considerat, faga
de fumulfirea definitd mai sus.

Prin produsul lui deu seatarul 7 vom infelege spin-tensorul cu com-
ponentele ik dat de spinorii gL Fgy s Yy unnl fiind inmulfit cu
scalarul x.

Produsul cu un scalar poseda proprictatile obisnuite.

Se pot demonstra ugor si proprietafile de distributivitate intre opera-
tiile definite.

Mulfimea spin-tensotilor, faya de operajiile definite mai inainte, for-
meazd deci o algebra Hniard.

Vom cercela acum spin-temsorii dajl ea produse de spinori, din alt
punct de vedere

Qi consideram muljimea spin-tensortlox de K ori contravariangi din

spatinl R, Dupid cum =t stic aceastd muljime formeazd un spajiu liniar
R, N ik sk dmensional spin-tensorit de bazi fiind cel cu cite o
componentd egald cu 1, iar restul U

Printre spin-tensorii (1) se afld si acesti spin-tensori de bazd; el se
objin formind spin-tensorul de tipul (1) cu ajntorul unui spinor de bazi:
ey, Ba, s Gz (veri 13 7)) luind pe ficcare de £ ori. lu consecinia,
formind sistemul liniar generat de spin-tensorii de tipul (11 obtinem tot
spatiul R, al spin-tensorilor de & ori contravarianti.

Spin-tensorii simelrici de & ori contravariangi formeazd un sub-spain
in R, care poate fi counstruit formind toate combinatiile liniare ale spin-
tensorilor de tip (1) dafi de un singur ipinor =P == ... ok,

Se pot forma spin-tensori  de ordin superior, folosind compaoneutele
covariante ale spinorilor o o 2,500 Py - Obtinem

3 SPATIUL SPINORTAL,
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\vem lln acest caz legatura mtre componentele contravariante $1 cele covan
3. 3 Y a4t 5 \ 5 = M ! ) : "

mte ale lui @ exprimata cu ajutorul spin-tensorului fundmmental v, (vezi
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In cazul unui spatiu ps idi : (
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pinonilor ¢ 20 2, satisfoc, prin definific, vetajiile
W T W
gvind aich () (2. mde accentul inscanmd complex-conjugatul st

™ susupun legit de traustormare spinorilor, dar cu matrncea complex
.n11_1}1glit.1. iar =% este spin-tensorul fundamental din spaginl considerat
veri (9]

Vel
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& fi complex-conjugatul lur @, Intradevar avew

-:". ".l _’J: Fi g, 'l’ L i LI ’
) ™ s I — . . - {
1 (2 £ Pk ity ey leJ""Jk'

Si0 vedem acum, cere ver fioocomponentele hi D

; : fifa..f i ; g
LS :j:-:’, ...k'w' oy == T.‘;'- ol =" ,I,_-, s *‘, e
;J‘ 10l -’5 2 » R
= mt e w J':h " i O
el - B AR B
i, J. (1} g i ‘1)"’ 1, “Jk (T‘ : )
- ATieah +— Afs o Sty ok {
= l = e ) ) ( O;.! & 3) t 3 h;; Y'k) =g el
dect obtinems spin-tensorul et compuonentele 4 gftf i

La fel putem forma complex-conjugatele spin-tensorilor  covanangi
wmicsti. De exemplu avew
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PROPRITTES .\].l;[-_l‘.l{[f_ﬂ'l",h i LERPACTE SPINGRIET,
R

On a défini dans un espace spimoriel Sy les nm!tisp.i!wurx et grave
i cux Uespace spinoriel dlordre deux Spev. TPuis on a ¢tudie les ‘\]Hll:--h'.l?-.
conrs A fois contravariants {(covariants ou jmiNtes) L“nnstrplt_.-' comne pmd.}ut;s-.
de spineurs, en wontrant quiils forment une algtbre lineatre. Iin umalul.n-‘
rant ensuite un espace pseudo-cuclidien réel. on défim le  comp clxu
conjugué d'un el spin-tenseur. Les spim-tenseurs st nh'tulm\ Ht)ll'lt, ft\
colutions d'une ¢quation du tvpe Dirac, utilisée dans la théorie dela fu-
sion des particules dlémentaires.

ASUPRA UNOR TRANSFORMARI ALE INELELOR SLABIE
DE
TUDORA LUUTITAN

Comppntears peeseslold o sesioea stoudifi
e 26 U8 ochomboie 1OBT

I. In citeva Note precedente [60 — {1 am studiat unele probleme ale
inclelor slabe, nofiune introdusa de Al Climescu [, 20 prin urma-
toarca definitic

Soonnmeste bl slah e wn grup adiltio abelian Ay, te care se wat defi-
wesfe o operalic, wunndd inmidiive — nofatd cu care satisface relativle
(1) v == v Lo, (2) 0 -v=uy

¥

P v el

unde @, & sint endomorfisime ale grupul aditiv 2, 1ar ¢ un clement fix
(¢ observd ¢d ¢ =0 - 0); inmultirea este legatd de adunare prin legile de
distributivitate slabita

(3) voofv k) a0 =2
() (p 7)) - 4=l (=T B

Din axiomele inelului slab se deduc relatgiile:

(2) (—wi - b= —(a b} = 2(0 . b}, {2') < (—#h o - b} 2(a - 0)
(%) {fa—0) z=a -2 —b - z+0 . (&) = - fu-—14 zoan—z btz O,

Inelele ohisnuite se obtin din definitia celor slabe pentru cazul o=+
— U endomorfismul nul, ¢ = (b Pentru o — 4 = [ endomorfismul  identic
s =0, inmulfirea ,, - " este L compunerea cere’ utilizati de Perlis
1] 51 Jacobson (3, 4 in delinirea radicalului Jacobson al unui
mel asociativ. Un inel slab U se numeste corp slal de specia [ dacdt este



