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l'ytlcally on ¢ Le. one can delermine a positive number e, such that
for je| < ¢, the power series

= uf\:n' a . A ]
P D b e,
pef TS = n!

are uniformily convergent.

Thesce |'c~;ul.ls justily the method used in {2] for the integration of
the equations of non-linear thermoelasticity.
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O TEOREMA DE EXISTENTA, UNICITATE 81 ANALITICITATE
PENTRU SOLUTIA ECUATIED TERMOELASTICITATII NELINIARE

Rerumat

In acest articol se demonstreaza o teorema de existentd si unicitate
pentru ecuatiile termoelasticitatii neliniare in cazul ¢ind mirimile fortei
masice, sursel de cilduri si a datelor pe frontiera sint proportionale cu
un paramectru z. ’

- Dacii energia liberd si componentele fluxului termic sint funetii ana-
iee, se arati cid solufia depinde analitic de parametru.

UBER PERFEKTE UND KRITISCH IMPERTEKRTE GRATHEN
VON

15, OLARU

1. Einleitung. In der vorlicgenden Arbeit betrachten wir endliche
ungerichtele Graphen G = (X, U), dic keine Seblingen enthalten und i
denen je zwvel versehiedene Knotenpunkte durch hichsiens cine Kanle ver-
bunden  sind. Dabei bezeichnet X dic Knotenpunktmenge und U die
Kantenmenge von G )

Der Graph 6" = (X', U’) = [X']; heiit Teilgraph des Graphen G,
wenn X7 X und wenn zwei Knotenpunkie in 67 genau dann durch
cine Kante verbunden sind, wenn sie auch in G durch cine Kante ver-
bunden sind ; wir sagen aueh [X'[g ist der durch die Knotenpunkimenge
X’ aufgespannte Teilgraph von G. st X' cine echte Untermenge von A,
so nennen wir [X'] einen cchten Teilgraphen von ¢ und wir schreiben
[X']; < G. Kin vollstindiger Teilgraph von G heist cine Cligre in G. Mit
o{G) bezeichnen wir dic Dichte von G, d. h. dic maximale Anzahl der Kno-
tenpunkte, deren Menge einc Clique in G aufspannt,

Kine Teilmenge $ € X heilit cine Menge unabhingiger Knotenpunkte
(in Bezug aul G), wenn es gilt

[8Te = (5. &)

Dic maximale Anzahl der unabhingigen Knotenpunkte von G bezcichnen
wir mit #(G); o(G) ist dic Stabilititszahl des Graphen G. Eine Menge §
von in G unabhingigen Knotenpunkten mit genau o(G) lilementen wollen
wir ein Stabilitdtssysiem des Graphen G nennen. Der Graph G*=(X*, U¥)
heillt einen Kreis Lk > 3) (oder cinen k-Kreis), wenn man die Knoten-
punkte von G derart als Folge @, @y ,.... & anordnen kann, dal3

U = {{@, v i) imr2e 0k (tray = @)
gilt.
Dic Anzahl & der Kanten heiflt die Linge des Kreises, und man nennt
den Kreis gerade oder ungerade, je nachdem, ob & cinc gerade oder unge-
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rade Zahl ist. Wir sagen: 2, und oy (=12, 0 2y, =a) liegen
aul L, benachbari. Ist der Kreis £, cin Untergraph des Graphen 6 (d. 1.
dic Knotenpunkte und Kunten von L, sind anch Knoternpunkte und Kin-
ten von &), so sagen wir, dafd L, ein Kreis in ¢ ist. Fine Kante von 6.
die zwel auf einem Kreis L, (in &) nieht henachlart licgende Knoten-
prnkte des Kreises verbindet, heifit cine Sehne von L,. ¥in Loch des Gra-
phen G ist ein Kreis 1., von Gk = 1) der keine Schine besitzt.

Der Graph 6 = (X, U) mii n{G) Nz i Zusaninenhéngend
i es osei @ %= X C XD X heilit cine frennende Koot npunltimenge von
G wenn der Geaph [X = X’),. nicht zusammenhiineend ist. Ist X7 eine
trennende Knotenpunkimenge von 6. vind st [K]. cire solche Kompo-
nente von [ — X[ dall jeder Knolenpunkt ses X7 mit mindestens
einem Knolenpunkt aus K (durch cine Kante) verbunden ist, so heifjt
[Kle cine beziiglich X' normale Kamponente. 1st. X' ¢ine trennende Kno-
tenpunktmenge von 6 und wibt os niirdestens zwei beziiglich X7 normale
Komponenten von [X — X'j.. so heiflt X7 eine nermale trennende Knoten-
punktmenge des Graphen 6.

Der wu G homplenentiive Graph G sl der Graph mit der glcichen
Knotenpunktmenge wic 6, in dem zwei verschiedene Knotenpunkte genan
dann darch cine Kante verbunden sl wenn sic es in G onicht sind. Fy
oilt offensichtlich

() = w(G), o(G) = z(6),

2. Perfekte und punktkritisch s-imperfekie Graphen, Is bezcichne
Z=1X, X, X, cine belichige m-Zerlegung der Knotenpunkimenge
X des Graphen G (d. h. es selte: X, £ &, Y,NN, =@, X = UX, (i #5;

=1
=1, 2,.,m), dic cine der lolgenden Eigenschaften besitzt :
{¢) Die Graphen [X ], sind Cliquen in ¢ (i =1, 2,.... m);
D) X=X, (=12 sy M) ) .
Dic minimale Anzahl der Mengen, avs denen cine Zerlegung mit der Eigen-
schaft {c¢), baw. (f), bestehen kann (dic Cliqueniiberdeckungszahl baw. die

chromatische Zahl von G) bezcichnen wir wit WG) bew. x(G). Es gilt
vG) 2 «(G), (G} = w(G).

Definition 1. Ein Graph 6 mit der Figenschaft. dass fiir jeden Teil-
graphen G' = G die Bexichung w(G') = oG") (4G} = (G")) “gill, heisst
a-perfekt, baw. y-perfekt; ein Graph der zugleich  a-perfekt wnd x-perfekt
wst, heisst perfekt.

Bekanntlich sind die o-perfekten Graphen (bzw, %-perfekten) von
einer Reihe bekannter Graphentheoretiker untersucht worden. Diesbezu-
glich wurde folgende Vermutung ausgenprochen ;
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sin Graph G st genau dani o-perfelt (und  auch z-perfelt). wenn
weder G noch sein Komplement G ein ungerades Loch enthilt (I3 ev g e -
Gilmore) - '

Definition 2. Fin Graph G = (X, U) heisst punkibritisch a-imperfekt
(lwrs a-kritiseh), wenn es gill

(a) v{G) > «(G); ) -

(b) Fir jedes @ e X ist der Graph G — @ =]\ - 1 weperfekt.

Bemerkung. Die Bedingung (b) ist dquivalent mil

(b) WGy = () fiir jeden cchten Teilgraphen 67 C 6. )

Wir haben in [2] geseigt, daBl sich mit Thlfe dc:.a'- kritisch a-impier-
fekten Graphen viele bekannte Silze iiber perfekte Graphen cinheitlich
und relativ cinfach beweisen lassen und nene interessante Resyltate cerhal-
ten werden. Man kann leicht feststellen (vel. [2]. Hillssutz 1), (_l.nB ein
a-imperfekier Graph mindestens cinen o-kritischen Teilgraphen ("‘nlh-n_]l._ un(?
lolglich ist dic Berge-Gilmoresche Vermutung  mit lnlgendclr :1f{m\:|lvnt.

Ein Graph G ist genau dunne a-britisch, wenn G oder sein Kowplement
G cein ungerader Kreis der Linge grosser als drei isi. N -

Lin ungerader Kreis Ly, und sein Komplenent L, | (I.' = 2) hl‘]l(l.
wie man leicht schen kann, reguldve Graphen ¢ vom (;r;ul‘c () y w((-)_.—
— 2¢(G} + 1. ks ist zu vermuten, dafi jeder a-kritische Graph ¢ reguliir
vom Grade (G) = n(€G) — 20{G) 4- 1 ist,

Der Kirze halber benulzen  wir folgende Bczciclm}mgcnvi’ H=
= (¥. V} sei ein belichiger Graph, Sipd YL, ¥ ¥V und } MY —d&,
so soll ¥'e, ¥ folgendes bedeuten : fir jedes Paar von I\nl?icnpt!nl\'icn
y eV und " e¥Y"” gibt es in M cine Kante, dic 4" und Y \'crl_nml(»l :
Y'euY" bedeutet : es wibt in H keine Kanle dcmr'l;. daly sic zwei Kno-
tenpunkte ' e ¥, ¢ e Y" verbindel. Bestcht ¥ Jaus cinem  cinzigen
Knotenpunkt y, so werden wir p, Y (anstatt y! ¢, V") schreiben, wenn
Yo ¥ gilt.

Kin z-kritischer Graph und sein Komplement sind zusammienhiingende
Graphen (vel. [2f Satz 1) ‘

Weiter wollen wir folgendes beweisen ¢

Batz 1. Ist 1" cin derartige trennende Knolenpunitinenge desa-Lritischen
Graphen G = (X, U), so dass «{[X —T),) = «(G) gilt, so spanni T cinen
susammenhingenden  Teilgraphen in dem zu G Lomplementive Graphen G

auf. _ i

/ Beweis. lis sei T'(C X eine die Bedingung des Satzes crfiillende tren-
nende Knotenpunktmenge des Graphen G, so daf der von 7' in G auf-
gespannte Teilgraph [T'f¢ kein zusammenhingender Graph ist. Dann kann
dic Menge T in zwei Teilen 4 und B derart zerlegt werden. daB eilt.

4d#% BB, ANB =g, 4B =T und Ap,B.
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Da & — T =[X - T, dcfinitionsgemild nichl rusammenhiingend  ist,
T 293 o & - 7. L " . — ’ " - 7 - :
kann er in zwei Teilgraphen G, = [X|]; und G, = [X,], so zerlegl. werden,

dal3
Xi2d, Xo#2d, Xi\NX, =g, Y,UX, =X — T und X0V s

f;i)]lr;f;rcntlc Bezichung ist unmittelbar klar

(1) A[X = T]) = a(Gy) + 4Gy — ofC).

Da B @ ist, haben wir [X,UX,UJA1.CG, und folglich gill wegen (b')
(2) ALY, UXUAe) = ([N XU A e) ().

lis sei nun Z cine ofG)-Zerlegung (derven Existenz durch (2) gesichiert wor-

den ist) des Graphen [XJU X, U A, 4,(4,) sei dic Menge derjenigen
Knotenpunkte von A, die i der Zerlegung Z zu denjenigen Cliguen ge-
hiren, dic anch Knotenpunkle aus X, (baw. X,) enthalten. Fs gilt A?ﬂ
Ny =g uwnd 1, | 4y = 4, denn zwei Knotenpunkte e X, “und ity €
€ X, kinnen nicht zur gleichen Clique gehiren (da X 20X, gilt) und in
der Zerlegung Z keine Clique existiert, die nur aus Knlotc-npunl\tcn aus
-1 besteht (wegen (1) und (2)). Wic man leicht sicht, gilt

(3) «{ X7 U o) = oAG)),
(+) [Ny U 5le) = o(Gy).
Analog haben wir

ALY, U X U Ple) = «{[X AL U Ble) = «(G).
Mit Hilfe einer «(G)-Zerlegung des Graphen [X, U X, J B, definicren
}Vllll genau wie oben die Mengen B, und B,, dic folgende Bezichungen er-
tllen

B,NB,=g. B, \JB,=B8B,

(5) «[Xy U Byls) = (G},

(6) o[ X, U B,ls) = a(G,).

Wir zeigen noch

{7) «([Xy U 4, U Byle) = «(G,),
(8) a([Xp U Ay U Byle) = #(G,).

Ein Stabilitatssystem des Graphen [X, | 4 U B]; (bzw. des Graphen
[X, U Az_‘U B;l¢) kann auf folgende \‘l{eisc ;ﬁrebildflatc werden : :

. — lis enthélt nur Knotenpunkte aus X, (bzw. X,); dann gilt offen-
sichtlich dic Behauptung, oder
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— es enthilt Knotenpunkte aus X, \U 4, (X, 4,); donn kann das
Stabilitdtssystem keinen Knotenpunkt aus B, (bzw. B,) enthalten, da
AypeBy (AypeB,) gilt.

Analog ist der Fall, in dem das Stabilitéitssystem Knotenpunkte aus
A, U B, (baw. X, | B,) enthidlt. Aus (8) und (3) bzw. (4) und (6) ergibt
sich die Behauptung.

Nun haben wir

[, U AU BleC G [Xo Uy U Be[o TG {da Xy # @ und X, # )
und folglich gilt wegen (b"), (7), (8) und (1):
WG =v[X, UX, U A UB o) < v([&UA U By o)+t U A, U Bul) =
= o[ X, UAy U Byle) + al[Xy U Ay U Byle) = all) + 2(6G) = o{G),
im Widerspruch zur Kigenschaft (w) a-kritischer Graphen. Der Salz 1 st
damit bewiesen.

Folgerung L. /st der Graph G a-kritisch, so spannt keine trenncide Kno
tenpunktmenge von G eine Cligue in G anf.

Beweis. Wir nehmen an. dall der a-kritische Graph ¢ ¢ine trennende
Knotenpunktmenge besitzt, die in & cine Clique aufspannt. Diese  sel
mit @ bezeichnet, dann gill offensichtlich

a(G — Q) = «(G).

Der Graph [Q]¢ besteht nur aus isolicrlen Knolenpunkien, also ist er
kein zusammenhingender Graph, im Widerspruch zum Satz 1.
Bemerkung. Mit Hilfe der Folgerung 1 kann man sofort folgenden
bekannten Satz beweisen (vgl. [2), Folgerung des Satuzes 1): Ist der Graph
H irianguliert, so ist H o-perfekt (Hajnal-Suranyi).
Fiir einen beliebigen Graphen H = (Y, V) seien die Graphen H},
und HE, (y € Y) folgendermallen definiert :

Hyy, = [Y]y, H(zw = [Yz]m
wobei
Y'={y'fy* €Y und |ypsy'},
Y2 = {4y €Y und ypuy°}.
Dann gilt

Folgerung 2. Ist der Graph G = (X, U) w-kritisch, so ist Go,=[X?z fiir
jedes x € X ein zusammenhdngender Graph.

Beweis. Die Knotenpunktmenge X? ist fiir jedes @ € X offensichtlich
eine trennende Knotenpunktmenge des Graphen &. Aullerdem gilt

A([X — X7g) = «([X? U {2 o) = a(G),

13 — MATEMATICA, fasc. 2
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da bekanntlich jeder Knotenpunkt des a-kiitichen Graphen G zu i
destens o) Stabilitatssysicmen gehort, Aus Satz 1 crgibl sich die Be-
hauptung.

Bemerknung., Mit Hille der Folgerung 2 kann man cinfach {velh |2,
Salz 5) folgenden wichiliven Saty heweisen

Ist der Graph H bransitic ovienticrbar, so ist H a-perfelt. (Dilwort h}.

Folgerung 3. Ist der Graph G a-hritisch, so ist dic Menge X2 (X)) der
Nachbarn cines belichigen Knotewpunkites @ won G (baw. von G) oeine nor-
male trennende Knotenpunktinenge des Graphen G (b, G).

Beweis. Wir geben den Beweis fiir den Graphen G an. Der Graph
[X — X'z ist offensichtlich nicht zusammenhiingend. und gemifl 1ol-
gerung 2 besitzt er genan zwei Komponenten : 6%, = [X%]¢ und [« }e.
Da definitionsgemiil X'ogr gilt, bleibt zu zeigen. dal3 jeder Knotenpunki
aus X' mit mindestens einem Knotenpunkt aus X? dureh eine Kante
verbunden ist. Gibt es cinen Knotenpunkt a'e X1, so daf alegX? (d.
h. a's,X?) gilt, so ist X* ) {a'} cine frennende Knotenpunktmenge des
Graphen G mit der Eigenschafl, dafi

H[X — (X2 {2t Plo) = all(X? — {2}y U e }]e)=
= a([AT = {at He) + al {2} |o) = «(G)
gill, da fiir jedes @' X! dic Bezichung ([ X1 = { ' Hg)=a(G)— 1 gill

Fvgl. [2], Hilfssalz +. Bezichung 2). Dic trennende Knotenpunkimenge
XU @' ) des Graphen G erliillt folglich die Bedingung des Salzes 1. Der
Graph [X*u {a! ] ist aber gemill unserer Annahnie nicht zusammen-
hiingend, im Widerspruch zum Satz 1. Analog beweist man, daf} zu jeden
Knotenpunkt  die Mcenge X* eine normale trennende Knotenpunkinicnge
von G ist. (Siehe auch [2], Folgerung des Hilfssatzes 5).

Zum Schluf wollen wir eine Beweismethode fir dic Berge-Gilmo-,
resche Vermutung fir Graphen H mit «(H) = 2 angeben, die vermutlich
auch fir Graphen mit beliebiger Stabilitéitszahi verallgemeinert werden kann
Dazu zeigen wir:

Satz 2. Ein Graph G it der Stabilititszall 2(G) = 2 ist genau dunn
a-kritisch, wenn G oder sein Komplement G ein ungerader Kreis der Limge
grisser als drei ist.

Beweis. Lin ungerader Kreis L, , und sein Komplement Ly, (k > 2)
sind offensichtlich o-kritiseche Graphen. Um zu zeigen. daf3 der «-kritische
Graph ¢ oder scin Komplement 6 ein ungerader Kreis der Linge groller
als drei ist. gentigt es die Existenz eines ungeraden Loches in G oder in
& 7u beweisen. Da ein solehes Loch L (und auch sein Komplement) nicht
wzerlegbar (d. h. v(L} # o(L)) is{, muBl G bzw. G mit diesem Loch zusam-
menfallen. Ks sei ¢ = (X, U) cin 2-kritischer Graph und a ein belichiger
Kuotenpunkt von G. Dann gilt «(G — #) = «(G). Z={ A4, 4,} sci eine
belicbige 2-Zerlegung des Graphen G — .
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=1

Wir belrachten dic Mengen

Ab = {alfrt e, wnd alpalyy (i =1, 2),

A= Jifete A und es gibt @b e ) milelzadt (@ £ L j=1, 2),
Aiwy = {0 /P €4, und es gibt e AT mit ;r.;”Ez'm_l}
(E#£j;Lj=1,2;m=2.3,.)

und
AP Y=o, =AY (I=1,2;m =2, 3. ).
Ks gelten
ap ) wo(d, — AY (i =1,2).
AipAY (du 2(G) = 2 ist).
AV #P (=1.2).
Aus A} und ans der Definition der Mengen A2 ergibt sich weiter
OV = @ und folglich agA? (1 == 1. 9),
Mol (=1, 2),
Apldy — ) (B # 5 Lj=1,2)
Aprdf (i # G5 L j =1, 2).
(-1p*B bedeutet : Zu jedem ¢ &4 gibt cs mindestens ein b e £, so dall
aseh gilt), Die Mengen A% (i = 1, 2} sind nicht leer. da aus A7 =@ fir
mindestens ein 4 die Bezichung flpd; (¢ # j) folgt. und dann ist cine der
Zerlegungen (A — AU e}, Ay 1 A} booder {1 (I, AWY
Uttt cine 2-Zerlegung des Graphen ¢, hn Widerspruch zur Eigenschafl
(u) a-kritischer Graphen. )
Wir wollen nun folgendes zeigen : ‘ _
(A) Es gibt eine endliche natiirliche Zahl mn > 2. s0 dass zwei Knoten-
punkite ap € AP und a € AT derart existieren, duss af'pay gill. ' ‘
Gilt die Behauptung (A) fiir m = 2 nicht (d. h. es gilt A%pd2), so
ergibt sich

Afpd] (Lj=1,2;k1=12und !+ k+1 falls i # j),
ox (1=1,2),

Mprdj (G #7;5 Lj=12)

Alpr (i =1.2).

(1)

'} Mustalt po. g pg schreiben wir cinfach p, p, p*.



484 o E. OLARU 8

AuBerdem gilt .1, & AL denn soust \\lndc H (e, — AN EU{ (A
—A)UATY (fiir 1 1) oder (A, — AU AL (s = o lu{?r}l

(fiir 7 = ‘7) cine 2-Zerlegung des (-mphon G bilden. lolgll 1abcu wir

A=Ay — AV #F (1 =1.2) Da A%4? pilt, ergibt sich BN A=
(1'- 1, 2). D:u'zms und aus der Definition von .13 fnlgl
Afody (Lj=1,2;1=1,2 und { £ 2 falls { # ),
(1) A (i1, 2),
Lo} (i £ 750 ) =1, 2),
Wir nchmen an, dall die Aussage (A) fiie keine Zalhl o mil 2 < < p

cintritt, d. h. dic nicht leeren \[uw(n A AR LAY (=1, 2) ollullen
die Bcnclmngcn

Aty (Lj=12 k=12, pund l# L1 fulls i #7),

Llpr (E=1,2; 5 =2 3. ...,
(p-p P "
A diTV (P E L f=1,2; §=2.3.... 7

Ator (I =1, 2).

Wenn A, & A% fir mindestens ein ¢ gilt, dann ist cine der folgen-
den Zerlegungen cine 2-Zerlegung des (-mphcn G : Fir P =2n:

2n—1

U AU 4y} (tiri=1)

- tem]

et = )U(Q;fau &) (A; —

oder

(s = AU AD. (4 = UAY U0 AU (o]} (far i = 2);
firp=2n+1:

2n In+41

ey~ U 4 U(UA') (4, UA)U(UA Uiz}l (fur 1=1),

oder

2n+1

{d, = U A‘)U(‘L_J2 sUl2}) (4, U AU 43} (fidr @ = 2),

Folglich ist A, , ¢ A%, d. h. A5 2@ (i =1,2).

Da Adfpd] (i #j;4j=1.2; I=1,2,.,p -2, p) (wegen Bezichungen
(p — 1)) gllt ergibt sich 4 I ,ﬂA‘ _-Q (1,— 1, 2 l=12,..p-20p).
Daraus und aus Definition von 42+ folgt

3] OBER DPERFEKTE UND KRITISCI [MPERFEKTE GRAPHEN 485

ARl (=12, 1=1,2 ... pund | #p falls i #j),
((pr— 1Y) A%*gn (1 =1.2)
A%l AR (P £ 45 ,7=1,2).
Tritt die Behauptung (A) fitr keine Zaht o 2 2 cin, so @il ¢s not-
wendigerweise (m( derartige endliche Zabl g, daBl mindestens eine der Re-

o

zichungen 4, = U AV (i =1.2) gilt (da A, (i = 1, 2) endliche Mengen
=9

sind). Daraus ergibt sich A, < 447", und das hat die widerspriichliche

Folge, dall v(G) = 2 ist, Dic Aussage (A) ist damit hewiesen.

Fs sel m=p+1 (p = 1) dic erste Zahl, fiir die (A} eintritt, Man
kann leicht die Lxistenz eines reguldren Teilgraphen vom Grade 2p und
mit 2p + 3 Knotenpunkten im Graphen & beweisen, indem man die Be-
ziehungen (p — 1) und {(p — 1)) benulzt. Das Komplement eines solchen

Teilgraphen ist, wic man leicht sicht. ein Loch in G der Linge 2p -+ 3.
Der Kiirze halber zeigen wir das nur fiir den Fall p =2, Wir nchmon
also an, daBl (1) und ( ‘) gelten, und es gibt zwei Knotenpunkte afe.f}

und 2 € 43 mit afoud. Is gibt gemil letzter Bcvlchung aus (17) zweil Kno-
tenpunkte 2% 42 und ate 43, so daB wfon? (i #j; i 7= 1,2) gill; in
A} gibt es wegen vorletzter Bezichung aus (1) zwei derartige Knotenpunkte
(i =1, 2), dal afeal (i #3j; i, j = 1. 2) vilt. AuBerdem gelten :
rlort (i=1,2); aeat (I=1,2): 2er (i=1,2; L= 23);
ok (i, k=1,2); afea) (i #j; i.j=1.2) und ajea (i = 1.2}

A, A
AN 2%
% ] ‘ 2
A
%
A, %
X X

Abb. 1 (in G} Abb 1 (in )
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Der von der Knotenpunktmenge {a. #], ag atoad af o in @ aufgespannte
Teilgraph ist das gesuchte Loch (Abb. 1 und 1).
Der Satz 2 ist damit bewiesen,
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ASUPRA GRAFURILOR PERVECTE 81 CRITIC IMPERFECTI
Rezumat

Intr-o luerare publicata anterior {2] autorn] introduce notiunca dc graf
critic «-imperfect, notiune ce s-a dovedit a fi foarte utild in studiul gra-
furilor perfecte. Studiul proprietatilor grafurilor critic e-imperfecte a permis
demonstrarea in mod unitar si mai simplu a multor teoreme cunoscute
$1 In acelasi timp obtinerea unor noi rezulfate interesante relative la prafu-
rile perfecte. Astfel, cunoscuta ipotezd a lui Berge si Gilmore asupra gra-
furilor perfecte este echivalenti cu urmatoarea : un graf G este atunci

sl numai atunei eritic a-imperfect, daca G sau complementul sin ¢ sint
cicluri elementare L,,., de lungime 2k + 1 (k > 2). Lucrarea de fata este
strins legata de cea mentionati, demonstrindu-se alte proprietati ale gra-
furilor eritic a-imperfecte. 0 proprietate a anumitor multimi de artjeu-
latie ale unui graf critie a-imperfect, demonstrata in lucrare {tearema
1), are, printre consecintele sale, afirmatit cu ajutorul carora se pot de-
monstra usor doua teoreme cunoscute (teorema lui Ilajnal-Suranyi si teo-
rema lui Dilworth) asupra grafurilor a-perfeete.

Lucrarea se incheic cu o melodi de demonstrare a ipotezei Berge-
Gilmore pentru grafuri cu nunurul de stabilitate doi, mctodit care pro-
bahil poate Ti gencralizati pentrn grafuri cu orice numar de stabilitate,

ON LINEAR SEQUENTIAL MACIHINES WITH
VARIABLLE STRUCTURE

BY

V. FELEA

Let M be a linear sequenlial mochine with wvariable  structure,

with [ inputs and m outputs. We denote by X(f). Y(1) the input and
output vectors, respectivelv, at the tlmo_ f. . -

For a natural number h, we consider M, a lincar s.(qu('rftm] i
chine with variable structure, with [k inputs and mh ‘outp.uts,\ ;uml , 1;}(
if denote by X,(#), Y,() the input and ouiput vectors, respectively, at
the time ¢, then we have

nid=

X(rh) i Y(rh)
X, () = X(f.:'b +1) L V)= ¥ (:‘h + 1) '
X(rh + h—1) | Vi ey

If the structure of M is known. then the characterizing matrices of Af,
can he constructed. ' .

One obtains in a particular ease the series-to-parallel transformations
of linear sequential ecircunits studied by Glll-ﬂ]. s

Definition. A sequential machine with variable struchwe s M = (S,
X. Y, [). where:

1. S is a nonemply set of states;

2. X is a nonemplty sel of input symbols ;

3. Y is a nonempty sel of output symnbols ;

4. fi N o §Sx VYot L .

Thus f(f) = (3,, »,) with § : %X — § and 2 : .f; XX - }[‘ fo-ltj(!m:
~0,1,2,.... 8 arc called transition [functions and 72, outpu ]1111(' i
Let F be a ficld and & a non-negative integer. Then ¥, denotes the vector



