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f1. Dans cetle note on nlitise ta lerminologic et les notations de [T
Dans ~a nwonographie [2], A Csiase A démentre auun ordre senn-topo-

oene cur un ensemble £ est biparfait S0 el senlement st

(1.4~ BRe[{(Ve s A, ¥y = k- D) =0 12— y). (théoréme 5.9}

Sioon remplace dans (1.1} les cosembles 0 composds dan senl ¢lémend,
par les ensembles ¥ composcs dan nombre fin dTEEmenis, ou par des -
setnbies 17 avani an pius un nombre donnd dddments. on obtient deux clas-
won ordres seinistopogénes, plus particalicrs que fes ordrees semi-lopogenes
arlaits of phas géndérans que les ordres 1o wistnes binarelniiss Puiss on note
| ; . A ) ! !
par Y de nombre curdinal de Pensenhle ¥

Définitior LY. Un ordre sepdi-topogdne = sur in cisemble 1 est dif hornd
o horne w. sl eaiste un o nambre neiiel ainiine o = 0. el ques

(.0 < P =|(¥a =YY < BBy my=a kYL

Belinition 1.2, On il qicun avdre semi-doposene — sur o epsenble b
eof fini si ono#

0 Bel{Yre LYY o b — By find=r -~ =Y]

La linison entve ordres M'Hl;!-t()])t)u'i‘llt.‘s introduits of erdres semi-topouenes
connas appavait dans le thdorce suivant,

Théprome 1.1, () Tout ordie sepi-iopogene borud osi Sfini.
(2) Toul ordre semi-lopogéns fini ext parfail.

Plananstration. (1) ost evident,
() Soil wn ordre sendi-topogere Fid, g - Bi=i et oY ¢

- . ) . n Et
=k BV i 1 edsulte quiil existe i< f tel que o= 1,
Ton oy, ko oatilisant o condivion () on oblient Wt focw
. iEd

aqui prone gue o esloun ordi semi-toposine parfai, @(Par icHl Sl om
indique i Ty dione démaoensiration).

O donpe maintennnd dees exemples dordees Semi-tonuesines Finds.
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a) Pansun plan 27 on note parey le seement qui unil les pomls e, gy = I,
Fa relation définie «ur 2% par;
(1.2} A Be|vies T=m(re BoYu, v el —B o & ne)}
est un ordre semi-lopogtne bornd, & horne 2.

Bl Soit £oun ensembie mfing of <2 ia velation définie sur 2% par
{1.13) |

B[t c Btk —B|ini.
La relalion est Pordve semi-topogine engendred par la topologie colinie
sar Lo et par conséquent ost un ordree topogtne parlait sur 2. Lordre semito-
pogine parfai dcfing par (1.3) wiest pas fini: en effet. si 0 # o= I
Boinfimi L e Boel B f estinling, alors pour tout w = ., ¥ <k p
Vil finkcon a2l Vo bien que laorelation A < B osoit fausse. '

Ces exemples montrent que Fensemble des ordres semi-lopogines [nis
estostrictement conten dans Fensonble des ordres semi-topogenes parlails
st v ensemble £ Dhadee part, i1 est évident qulun ordre semi-toposine
et ordre semi-topogine hiparfait si et seutement sl est hornd, avant.
o borne au plies daale a1,

Compte tenu de Pantiisomorphisme o mis en évidenee dans [1] par
te théoreme 2.1 el de Tn manidre dont est délinie la composition transfinie
de Tenctions expansives [l on est conduit & introduire o composition
transfinie d’ordres semi-topogines de la facon suivante.

Sodt 4wz = £ un ensemble dlordres semi-topogines sir un enseni-
ble K0 ot T oostoun infervalle initial de nombres ordinaux, dott on tire les

nombres ordinaux limite, w. 2o..... done = peut étre 20 w1, @ -2

L2 1L Comme on e sait déja, Ta composition de deux ordres semi-
topogenes — o, est Fordre semi-topogtne <, = =, ., défini par

A< B 3C kB 42 (-, B

iy réeurrence on définit by composition de w22 ordres SCHI-LOPOsTies

e e comme étant Pordre semi-topogene <, défmi par <, =
= oo SEwoest e nombre ordinat de Pintervalle 7. a-

P Ealtl e P
lovs on délinit la composition de Pensemble Y=ty = IVpar <, =1 <
HE N
1 oon définit Tordre semi-topogine “Lwqg par
<o oo pris on définit powr 200 Fordre semi-topogine < .,
M <. cte. Pour la famille donnd. on ddéfinit Ia composition

Pour le nombre ordingl o
‘<m 1
par <,

X 2o

par < =0, =M <,
aEed xef

Stocest e nombre ordinal de Vintervalle 7ol si o, . on défind

Fordre semii-topogéne — » par % 4t - On vérifie feilement los pro-
.. . . aE’ ) . - . .

priciés suivantes de la composition branslinie dordres senii-topogcnes.

Théovéme 120 (73 Si 1 V0L 20wl alors (.. ) 2 ;

S 1 1 wl = We el
(2 N Fopdre foestoan apdve sepdslopogdne siyp-

esl symdirigre, alors
méiriqie,

3 U T OhDRES SEMICTOPOGRENES FINUS 261
- ——— e = — - —_—

{3y S est o ordre foposéne, elors poir toud nennhre ardinaed oo Dovde
= (,NE-I’)‘”.S'?MJ.(’g-ir;])::ﬁc)r:',f.h'z' seni-lopogens parfall (reeparfuil). alors = est i
o '(1.?)”is-'{.'npu'ﬂ:t_i.f,«fl,,.!,:”i;’:‘-{:fij{.p(;:}Iﬂ:::;!;::'[)jri/mJ.‘[}f.".f: alors  © esl e ordre lopogéne

I }(H'ft!”. ] ) . ‘ e o
: "Dans ceoguiosuit on presenle qq(:lquu propricies ui.all}l !i:)m o
postement des ordres seni-topogines Finis pay rapport ans oper (
A oavee lae yosition Cransfimie.
nes e avee lacomy ' . PTT
Théoréme 1.3, 857 <, ob o sond der ordres somi-topodgines boruds a

wos respeclivement vy ol iy ulors:

(4 (411 St b=l (&1 3 H | My "ff.'h

e R L f e [}f)l‘ nie o ,J{” Mt .I)[ N 0N

] ) : L v .;)' sE R h( d f -

II ? - M [ O Sepri=topa el R Ponorie dil hill.\' .':'.:'(fh |'.I
l 2) 1 o sbonn r'f!f'(' TR f ’ ...{ He h H { { Iy }

. I ' .

axX Dy Mg o L .
= "i'ul ‘ ;I c el e ey sonbdes ordves som-lopogenes boruds  born

e plus cgales o i, o L

l Démonstration. 1) Soient Lo 3 deax sous-enseibles de Fensemble 11
s . pou ’ ’ X ] i n TN

ant L propricté que pour tout e 101 = LBy oo ty il

il - l! Y. ool 1 natd == -7 U -5, SEUL e B alors i exist

s b ol on oD =7 G S e I alors il existe

ll“l“ll tel que @ B done o xy Ioet oow. By el i résulic quiil existe

Vool — B Yl oavee woxd =1, el qu il cxus;'? 1 ._,FC LH (l:“
Il Yl'., <n, ot w e, k=Y. Fn f‘nﬂsl_(lur:lll!‘ Y ooy, vl ? .‘.3: J
T P ny drotte < ) .'.\[zns de Yy C Y.¥, c Yo Jl ] ‘,' V"
ju £, M = v, il wésulte a ok, B — Y et «, E—Y. done 0 o K .k

. 1% l‘ . . . N { ‘ .
(Ulll'l"'(licli()ll 0] l:l(]ll(_‘“{' on st [):H‘\'Lfl!l], [AERIER (‘U]'llllll! a [ (()!l(lllhll)ll Juit
N ik k48 -

N I |

2y Solent o T=e M el LB denx sous-ensembles de l(-l'»l Gl

o v o'p Yy : Y il rdstle aes =1

pour toul v = LY < b — B Y | o =N i ony I:! nsullgl'l =
T i ' - » el il r l‘

Sioe d Y, o =B Y, €0 S0 alors il résulte 1

LB done D&

pae comséquent <0 Byl edsulte de tacon :m:lln«“‘:iig |¥. ‘ B
3y Sedent L@ eb B deux m.nm—(fusc:inl)l(rs e 17, lv.\ (quc p;))m ) n.m““.w

Yok B Y| gan,, il vésulle oy <y h. - Yoo Onowva

que dans ces hypotheses la refation :-! sy 3oeslovran ., -

Siof =@ ou B=1F alors 1l est ‘n':\’lt_lcnl. que o7y Ii_. | llm]l)t.(.()mm“‘

supposer qite . # @ ot Bo# fo Lnsuite, 510, =0 ou n, =10, :

I« t 5 N 1 A § - [§] < < o ill(!l s 0N a res-
llu"”onﬂn (l“( ]{‘H[)(.(:{'l\ L.lllC]]l /l <H¢ H S m (’l n.;' = 1 s O-
]l H " ! - - = - Q e = < Lft l:] (Ulnp(). ]l")“ “aes
&4 ll\ ¢rment, " Ty (m u ~1 <Hl m . crpe D i (nl'
(1' S H| l'l I) e ( = N-! ”p . n 1)(..”['- (10 JLEa ”i ] ISET (]ll(, Htl >/
b 1 - PR3 H ) ) () ¥ b PN

. { Coe ’ y — Y| <
n, = 1. Compte tenu de Phypothese, pour @ € A} 7‘], - ‘-B:)-llr(-c (]1:;
<y, . il existe un ensemble Up y tel que <5 U,y o b 1— " 1{10 i’
est parfait, il existe un sur-cnsemble maximal i_fvl,.- de L}lrf.m r‘ fy w1
T i ’ s Y (rth. 5 de [3]) Ln conswcrant Py ==
el que v Uy Vay =2 B Yo(th. 5 de [3])

’ thait comme ci-dessus qulil existe stir-cnscemble
U,y ot & 1), on dédut comme ci-dessus quiil existe un s
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nurxinead Oy ode Uensemble 60 tel que 7 0 = ¢ LN V. 8 djue
c Vbl BV o, omobtient alors suceessivement s 8 O

DR Ut f Ol Ve U P O e
P Ch R =00 - P e Cru - LFE U e b i
nalit® de Fensenible Cp il rdsuite € < O Onoa monted done gue

(1) Vel =L Vag e, =0 ('

iy . SrHRoao I noaeenonnGg PO L 5 e . -

Oy considen .:..1.~.fL.nJ)il_'( =y Yool BV o e on
v moenbrer que o O = B ee g Tinea o ddémonshmition da théortme,
Mojenl o=

Aol =0 T4 L s s e L alors po Ao o=,
AL NS gy, hexiste €, tel que - O, L F —Zo iy e n W00
Vot ib risulte gue oy o= 0 dol on dédait o, K De Phivpo-

thicse que Loent horné oF quil a la boroe g, b edsulioe

(
/.
.

{1.3) oo, B

"
7\

Sof uainteimnt & f, Aol 0O Utk O Y o B

Lt A0y B existera nn noshee natarel poCong ot les ensembles
» I

s Uy itls e 2 2 K- Cy, - Fo considérant ensemble YVo-= 0 Y7,
i=] i=}

. B 7 - = » 1 ] " N l, . ‘. ‘ . N

o aura 0 Y 0l s oo, eb de (E]\ il résieite £ < () i =102

) I
Hetl vésulle L o5 Oy e n Oy done i n O DeVineuston 7 <

fal f=1

€

L

4

7

—n o on dédut
HE :

lratre dans o ol Z salislal aux condilions Z < KB - Z <0, . on dd-

dhatt '

(1.G) i O

Des relations {1.53) of (L6) o obtient o < -z, . De manicie analooie
o pent monbver gqie o, 27, est hornd et quiil ol nurge an phns éeale 3
hy . '

) Corollate 1.4, La borne suptricire, L borne Lifiricire of la compositiv,
dune fumille finie dordres semi-topogéiies borsds. sond des ordres seiiideopo-
denes bornds. i@

SRS : . L ) e
Fhéoreime 1.4 (/) S b =1, 2000t estoune fanille finte dordres
) s ; o
somi-topogines finis sor f adors Fordre (O <07 est in ordre semi-lopogcne
k=1 :

0 — 720 Puisque < o la borne wy o0 estoarbi-

Jind sur I
(-) SEa<g i =AY ost wne Jumiile arbitraive dordees seni-topogenes finds _
sur boalors Foardre v = ext un virdie semi-topogine find sur i
igsd '
(?) Tonle m,..puwlwn transfinie dordres semi-topogenes finis sy FL est
un arcdve seni-topugéne find s I

A HUR O L ORINUes SEMISTOPOGENES FiNis 15

S ooxd Coredve s -

5 el

CHNE - el un aedre sei-lopogdne fid sio FLoofurs
fupadine fini idesapodont il contea lens

I
Diémanstration. (1) Soient - oo, vl B deny sous-ensembles e

Fol
Foavanl In proprictd gue pour foul wo— AV e B BV i1l -
alte » o 7E Y. ou de manitre cquivalentes o | AT R R
qlors i existe e f tel que w2, B opour & =10 Les ordres -, dlank
e, il resulie galit existe Yo e & B0 Vo Tl pone deguel w00 — Y,

pone fo= 1 n. Fanconsiddérant V JY . enoblient 3 e X 1
s

c gk =Y pour ko=t ce quiocontvedin Phiypothése, paree que Vo<
e & B et Y| est fim E

2 On virific immiddiatement que Foedre ST U G T B

‘el

(3) On considive dabord denx ordres semi-topogenes fins o oy
ar £ i reniplagant daas I démenstiation de 3) du thioreme 3.30 des ox-
sressions WV et DI g par Texpession w0 b et e NHIC
finiv. on nuentre guoe e Ot ondre seni-topogtne Tind. Bher il ve-
sibie que teate (nmpcmtmn finte dordres semt- lnpun(ms Finis sl un ordie
soni-lopogtne fini, Puisque toute ielemseetion dordres semi-toposines Finis
esl un ordre somi- lnput(m Fing. il edsulte que toute composilion fr ansiinice

dordres semi-topogtnes finis ost an ordre semi-topogence fini. @

(F) S estoan Ul'dl".' semi-fepogine fini. alors conune snite du point

précident, Tordie - @ ﬂ ®oesl im ordre scni-topogene {ini. 5P st
i ordre seiui-topogine ltlt‘nlpmclh qui verifie la velation =, = -, on de-
diat que B oo poin toul ay done e -0 T pesie o maonleer
que - @ estoadenpotent. Linelusion e o @ oot dvidente. Pane dé-

montrer Finclusion contrairve. soit .0 ¢ 13, done .§ =" 8 pour lout nombre

natuvel w Puisque Jf o B et paree que est un ordre semi-lopovene par-
fait. 3 existe un sar-casemble maximal € de Fensemble f, powr leguel
doc ¢ o B De b vdsulle quilloexiste an o ensemble CFF tel gue
[ ’("f,z’ < B ootde e R Sensuit CF o O done A =€) o B
Be =1 il pdsnlie quiil existe un ensemble CF Hl quae o OGP 2B
Pulsque 2 esl atssi ])Alldlr. il existe v sur-cnsciable maximal € de Fen-
semble €Y tel que I —=CP < ) -8 done 4 = C, =2 B. (.nm])lL tenu
du fait que = €, 0 12, ii résulte que 5 < (. De manicre analogue, de
A il vésalte gqulil existe un enseiible O tel qu(' | <=, = BetCy <.
Par consdyuent, on peut construire par “induetion une suite ('n\(‘mi)l(..
(C°,). aux propri¢tds suivantes
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-
On considere maintenant Vensemble € == M C L 1L esl évident gque € -0 8
st =]
pour toul nombre naturel g, done C -9 BoSotent ensuite, = LY o f8 -t
¥ rini. Paisque Pensemble ¥oest fing, il existe les ensembhes € L C

W 10t

i
- \ ’ ) . . e T 1
O, tels que ¥ E—NC, =k —C,. ot m —max gt Hy. On
i P
adone. & LY ¢ B Oy Y| i, A = Oy de cos relations il s‘ensait:
b relation o £ ¥ Elant domnd que -7 estun ordre semi-topogene find,
il résulle que b O Par conséguent, il existe un ensemble O qui verilie
los velations 4 C @ Bodone A4 -0 B¢ urtl-i\—(!n'v @ C o=k
La derniere incluston ot Tinelusion contiaire Chablies ei-dessus, condsent
3 Péonlilé , gl o d'ot on dédait Betlement Péanlitée @0 0 =- “ @l

Le dericer point du théortme préeddent montre que pour tout ordre
semi-topogtne i il existe un ordre scini-topogtne finn adempolent inasi-
mal contenn dans celui-eis et en plus, on observe que cel ordre esi ohtenun
puir un cnsemble d(‘nunlhr:\!)lc dopdrations, o

Dans le théoreme suivant on donne une caracteesation ..d(t"' ordres
topogénes biparfaits. dans I elasse des ordres semi-topogtnes [nis. .

Théoreme 1.5, (1) U ordre semi-topogéne est an ardre topogéne bipar-
fuit si et senlemnent s7iest an ardre {r;!mgf‘fm: fini. _
‘ (2) Llordre send-topodéne parfat u'thfJ]N{Ir:nf {i:ut{nfrr! content dons i
ordre topogene biparfalt - est un ordre topogene biparfail o eel ordre est - 2.

Démonstration. {13 La néeessité est évidente. Soicat - un ordre Lopo-
vine fini et 1. B denx ensembles tels que pour toul = L toul i & =B
A rlknltarareed; —g. S e, X =4y, i g, = I Booalors il vdé-

1 N o 5 ' D . .
sulte  suceessivement s @ B —y o w <k =y 4 I —yey 2

<< ﬂ Sl gy I ¥ (paree que =Dest ordre {opogine). Conunae @ st

it ’ ini arbitrai lans K — I3
arbitrsive dans I Y estoun cnscmble find arbilraire contenu dans fv - 0

ot = est fini. on déduit que o < B, done =2 est biparft. @
{2) Si est un ordre topogene biparfait, il est un ordre scmi-topogene

fini ol alors — @ est Vordre semi-topogene {iet ddempotent maxbnal conteny
dans . Lhovdre @ Stant un ordre topogime fini, il rosulle quitl est un oi-
dre topogine nparfait, .

§ 2. On vérifie que la relation dinclasion sar Foestan ordre seni-lopo-
wine fin sur 2. Cette observation et le point {2} du théoreme Tk montrent
:In(' pour tout ordre semi-topogine -2 suv E. il cxist‘(z le moins fin m;(h‘(- seii-
topogene fini. plus fin que . On introduit i opératenr 7 sur l(:n..scmllallv
&, des ordres semi-topogenes, a4 Paide duquel (:n‘qlt-l'crnlmmm l(:‘mnm\ fin
ordre semi-topogtine fini, plus Fin que Fordre senistopogene donnd par

(2.1) g T B e (Ve s 0 VY c B — B[ Y |[fini) =0 < 1= Y],

. ; seLE, ! eatoerr .y
Dans le thdoreme ci-dessous on démontre quelgues proprictes de Fopdratenr ™.

: SUR TS ORDRES SEMISTOROGEN S FINIS

Thiovemre 2.0, (7)) Pour dlowt ordre semi-topogcne sur B0 T relation
définie par (200) est leanoins fine ordre senvi-tupogéne find sue B plus fin
.'/Hr'

(2 Ui ordre semi-lupudine s Boest find sl sendeient s </,

B st wn ordie senii-lopugéne sur Eooalors e

LS s send des ordees seni-topogines sie Bl dels g Te o
afors =4 ¢ =L

(50 S Ty sond des ordres semi-lopogines purfaits sue B alors (707

I

Dévenstration. (V) La relation : "est évidente. On observe on
auile gue st est un poind de Fot Foest un ensemble fini contena dans F.
alors lrelation v TR Yoost vraie siel senlement <1 la relaton e I Y
est veaie, Comple tenu de cetle observation i résulte que 7 est un ordre
semi-topogene Finie S 7 est un ordre semi-lopogene i el que (e

alors o déduit suceessivement les implications: . 7 8 = [(Ve = LYY ¢
- BOY | find) = I Vi [(Yr o LVY =B Y i)
O FE Y= koA

Los points (2)0 (3) ot (8 sont les conséquences da point (1), o e
poinl {3) est démonlrd sivant des mnisonmnemicnts analogues iocenx elilises
dans [ndémomstration <o point (3) do the 1.3 @

Il est Gvident quion peat introduive sur 30 de mainere analogue, des
apératcurs qui associent 0w ordre semi-lopostne. un ordie send-topoegene
hornd, avant commme borne un nombre naturel donné ¢l on peut ¢tablir does
résultals simibaires & ceux de Vopératear W,

3. Dans 1. PoC0 Hammer inbroduit of etudie deax elasses de
foncbions expansives. & savoir: les Tonetions expansives a donwine hornd
el les fonetions expansives & domaine fini. Rappelons Jes définitions donnces
pae Flonter.

Difinition 3.1, Ou dif qune fonction copunsive by 2% <28 g Lo domaine
hornd of le horne di domaine eston, s eviste un webre padiel wedininee (el
e ponir lowd ensenrble X 15 o ail

h\ Uiy Ve Nl YV sl

Definition 3.2, Ow dit gt wne fonction cxpansive ale domaine fini sipoiir

fund cosearble N Booa licw Fidentiid
Y — olthy: Y o NP Y i

Dans le théoreme suivant, on montrern que les fonctions f-expansives
qui vérifient les conditions ci-dessus se correspondent par Fanbisomearphis-
me o omppelé an débat decette Nole avee les ordres scni-topogenes ¢hudics
dans les paragraphes anléricurs,

Théorérae 3.1 (1) U ordre scwmi-lopogine << est hoend, & horne n.sioel

serdement i de 1=fonction wssocide oo Te donine bornd, la borne du domaine
fland n.

3 — Marcmaticl
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(2} Enordie semilopogéne ~_ est find, si ol scidewent si lu =fonction asso-
elé b a e domaine fiii.

Dénonshralion. (1} Si b est une -fonelion expansive, alors - est nn
ordre semi-topogéne parfait. Les affirmations suivantes sonl cquivalentes ;
A i o oehel? held < edf
VY o Y coeB Y[t el opour lout ¥ e el | Y€ o on a
Y coedipourtot ¥ c e, | ¥ Cnoom o o e ehY (Ve s A, VY .
CeB Y IKny=a €Y =cheeY : (Ve & A, VY < ol ¥yl
=.r < Y. On o done 'équivalence suivante

A Be{(Ye e l, VY coeB | Y < n) =0 <, )

ce qui montre que -<, est un ordre semi-lopogine horné, avant ln bhorne au
plus dgale & k. Réciproguement, on supposc que 7 esk un ordre semi-topo-
gene borndé, 4 borne n, ot soit 2 =h, le -fonction expansive associce. Fa no-
fant par ¢ = che la fonction adjointe 3 la fonction i, on obtient successive-
nent ;L4 lere e b a < X =dare e BoVY Y. 1 S NP TR LS M
N =lria e VY ¢ XN IYlign oo e¥io b = cieN =do; o [
Y c XY <, ¢ eY 1o On ctabliva maintenant Fégalitd

VY SY c NV

<L) =

WY ={eire B 3Y c VYo« ey

Puisque /oest isotone, il sensuit U Y ;¥ C NNY i - nt c hY. Réci-
progucinent. si = AN, alors i existe Y ¢ N | Y| << w0 & <Y, dlon il
résulte que a € 1Y, paree que, e cas contraire on aurait 2 & chY = chece ¥
@ <Y Par conséquent = UMY Y ¢ XY < nt et done b oest une
t-fonetion expansive & domaine bornd, avant la borne an plus deale 4 n.

On démontre maintenant que cette correspondance conserve aussi les
bornes, Si k est une =fonction expansive & domaine borné avant In borne
du domaine », alors des raisonnements préeédents il résule que Tordre se-
mi-topogene associc est borné ¢t a ja borne i< Bnovertu des mémes
raisonnemends. il résulle que la Hfonction expansive associde o =h_,a le
domaine borné, avant fa borne du domaine 2 < .

(2) Dans la démonstration  préeddente  on remplace  Falfirmation
XY < par Falfirmation L)Y || est [ini®. g

H faut observer quien vertu du théoreme précédent, il résulle gue les
théorémes 1.3 of T.4 se correspondent par Pantiisomorphisme ¢ avee les
théoremes 2 et + de [4].

Enfin nous présentons deux théortmes concernant le comportement
de Fantiisomorphisme ¢ aux compositions linies et transfinics.
‘ Théoréme 3.2. 8i by, I =1, 2y, sond i Ifonetions erpansives sur
L, dors - Ryha by = Chy Chy e <n, -

Démonstration. 11 suffit de démontrer le théorime pour @ =22 Si i
et &, sont les fonetions adjointes des fonetions Iy ethy, alorsi iy =eheehy ¢ =
=l iy 0 = yne- Do cette dgalité il résulte successivement ;- <p w =
<A C il B =g n, B
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[ | - Bl G LI P I =T
) L ’ 'l i L
. R,
1 i ' ; : Joo€ ¢ = iy, B done
Réciproguement, ~si g € w8 alors ; . . ;! o
, . . .
) ' o ; ; ‘ H o 4Ll hrotnre
e iy U cinin, =11 el done e 3\ B
: T Cette inclusion ol Pmebasion combraire clablie: cr-dessis.
N I L
impliguent Véaalite 1, o 4 . o o
¥ H il > ' L,
Théareme 3.8, S0 b st i I=fonction vapansice sie b alors poi
; : SO TR :
voo ordinal e liew Uiégalile A iT. i
Démonstration. D Ahdoréme 32000 suit que powr tont nohre n
o il .
ANNIY C g anf comple Len
o1 e o Fnsuile. @o== Y (- a4 - Bl cony 1

wel e

i i : antii phisme de breiflis complels,
u Fait que b Toneiton Bo— o oestoun antisomorphis

= .
SIIH '« analogtie one mon-

W : > ELE i “ pee Do nonics T
Fesuble g ¢ M =4 Ui

" 1

1 . x .
Fegue pous toul nombre ordinal zoona * — ,«. W
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Noti se introdue dowi elase noi deording \(‘Il]ll”[)l[!.'.‘?"llt..‘:
) ) - ¥ N | ) X 1 i} X s 3j . -'-I
wrene mireinie st ordinile semilopogione ]Hl‘ll(. h(' ~tudiazi
f s ' de revniune. mlerseetic
oeare

In aeensta
ordintie semito £H | ratiib
comportarca aeestor ordimi o ine raport euaperatnic .
Finite s Lransfinile. Se introduiee apoi un operatos - :
. cea mai putin Ffinic ordine semilopogena

f i E . debabt ale seestut ¢ ralofb,
Ginith mai (g decit . siose dan eitevn proprietatioale if!t(hlll! ”;(]1«“ o
: . i 1 iperfeets < 't . e
Seoarath ci penteu o ordine topogend i)]])(.lh.(l._\, oo (l~lm;'='| S &
i i ordine topogend hiperfecta nlun:pnl(:_nl:t N1l ]]E!_.l;! n 'En ,.,...-(.m-
comtinuare ~int date dond teoreme de earactemzare a Hl‘(h]:I “'}(- semitopoy
introduse. en ajutornl lunctilor expansive en domenia il
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