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Se constatd usor:
11 RUA, = B O S RO, 2 B0y nRY (L 75 B, 0

6. Deschideri asociate. Multimile s (-, T =), pentru 8 = (C, (C), D, 1, U] sint
inchise fatdi de reaniuni si conlin ficcare relatin vidi ; deterind deei operatori de doesehi-
dere Riguet: Sg:‘h’.(.l, 7 = w8, i B 7 ), unde evident S‘;’-/_ conslitttic  reuniunca
tuturor clementelor = ce satisfac :

5
mE WL B ) ARE Y.

b
Cea mai ampli submultime deschisi (in lopologin <) « multimii 5 (A,) esle evident exprimati
W
prin: Int - y(dy) = U T > = u o/ <> =]ce(T el Tkl dy>
A hd
la] o= [ At3] EXSI00 [t A B P

Deducem astfel :

YoeaDg)<a> = N (iele[(Mlel™MkyJelel)<a>=[(lole[(Tlc| =

zEg_‘<a'-
kylllel)s TielH<a>
§i prin urmare:

12° Diy=(lolo[(Tlal ™ ®ylolp!)xTlpl .

Se constati imediat si egalititile :

13° Cy=Dy=[lele(Tlpl T xxNelall*xJlal™

147 By=D"ly=1[lcl te(llocl*xzlolal 1%zl

15° (CRz=CTtr="[lpt e (To(Nlpl* y elalT] % Tol

prin caleul dircet se obtine si formula:
16° 00y = [ws loloyows 2]V %
Operatorul F: definit prin Fg w="Tews lo |0 Frows | 2|} Uy reprezinti evideni inchiderea

Riguet corespunzitoare lamilici Rt (-1, T B, <)

Lixplicitind in baza notatiilor introduse la 1, considerafii din [3] obtinem: pentru
¢ = (A, C)si§ = W(H, C) reuniunea tuturor solutiilor £ a ccuatich §o £ < o este Tyt *o;
conditin necesard si sulicientd ea ecuatia ¢ Z = ¢ si admitd el putin o solutic este: ¢ =

< Go [(T) * ol
Obtinem urmitoarele explicitiri ale conditiilor 3° — 8%, dificil de obtinut prin consi-

deratii directe :
179 2 =BG 55 By to xS Sy 7 telals iplel(Tlp] k(L olel)]
18° pe RO, o5 B oseo n e (O zo I7iexS (= le) % Tl Jelel

1€ RV (A, 5 B, e 1S DY ges zolplS txiol(Tlal ) x (zolp1)]
e rl(t, =

197

20° B, s xS 7> letors [{lplon) Tle! Mot

=~
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ON THE ENISTENCE O ITALP-BOL 1.OOPS
BY
13, T.. STIARMA and L. V., SARININ

I. Introduction: We shall say that a loop (R, -) is & 1Ialf-I3ol loop {or left Talf-Itol
loop:) if there exists a mapping 5@ @ == @ such that
(1) ) [yeleon)l= [} (yeoa)]os,
for all v, y, = € Q.

We shall call (1) Ieft ITabf-Bol property (LIIBP). It is evident from (1) that every
Rol loop is a Half-Bol leop withh = = idg . The objeet of thls paper is to construet an exam-
ple of a Half-Bol leop which is net Bol.

For the convenicnee of reader. we shall deseribe a special class ol Veblen-Wedderburn

systems, called André systems 1],
Let F Lie a fickl and o & Aut {F), such that

6" = i(l_:_j_., ok 5t i(lg, for 0 < & < n, then
(2) vig —a.ofr)eie). .00 . .. 6t He)
is well.defined. Let X be a fixed field of ¢, then v(w) = X can be casily verified.
Further we deline the mapping w: K — Z, with the only condition
(3) u(t) = uf{l)= 0.
It is clear [rom the definitions of v and p that p. v has sense. Next we introduee

ne(z)

(4} . cla] = o
and define the law of composition o7 on F by

(5) aoy = w-ole]{y)

Thus @ =% — {O{»}’,:" equipped  with the compesition ‘2" is a loop having 1p s identity

Indeed,
asy = b= aalaliyl = b=y = (elaht(b.at);
geda= b= p.ocle](@) « b o). sle] (v(a)) = v(b)
= o) vla) — v(b) = v(x) = v{ba )= ole] = o[ba™!]
=a.olbe ] (a)= b= = b. [oba ] (@) L
Thus (F, +, &) is knewn as André systems [1], bul in particularisa left quasifield
[3] or Veblen-Wedderburn sysiems [2].
2. Example of Half-Bol Loop whichis rot Bol. I.ct us consider F=TFG(P?), the finite
field with P? clements, where p = 3 is a prime mumber. The automorphism o: 2 —a? is
of order two i. e, azf—-i{l_).. According to André systems deseribed in [1], we define Lthe -

ping p: N —=Z, such that
{6} om0y w0, wk)=1, for E#1,
I = K, where X is a fixed field of o,
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It is ecasy to verily that K ez FG(p). We are interested in the loop structure of @ =
=F {O:}.. It has been shown in [3] that (), o) is nob & Bol loop. But we claim that
(@, ) is a Ialf-Bol loop. To prove our asserlion we lake (@) - o Y1 is the inverse of
2 in F wilh respeet to 7. 7). From the IIIS of (1), we have

7 Hx)o[yolroz)] « a . ole ™ (yeloezh=
7) sl (ol ex) o aaslaT (L olyl e sl ] (D)
= Loalet () el Melyl) ) lele T slyl o L]} ().

Also from thie RILS of (1}, we have
[sleyo(yoa)lon= [r 'o(your)] ol e lyow)]iz)
® [+t eleT ] (ow] . ala o (yox)] (2=
e V.ole™ ] (¢ - elyl (D] - ola™ o (g e e)]iz)
e toolaT i) - fele ' olyl} () < sl ™ o (g 0] (2).

Consequently we need only to show ihat
(%) cle 1 alyl olir]l = ole Yo (o))

to prove the asserlion. Ivivstly

afx™1] = auv(r"l): JRAEIEY 1 { o if wfa) # 1z

id¥ il v{y) = 1z,
because of (6} ; =
g il vlr)#1

F

2 = R
ole]=a —{ idy i v{e)=Tg,

as well. Thus we Lave

(10) olr] = ol (ale]}? i‘lgc and olr] oy ] = id-}"

Secondly
tlalo{yon)]=vla .ol ] (Heou)l - o™
sle ey or) = vla ). vy ow) = vl oy . o[yl () = o@™) . oy} - sly] vlx)
= t{a) . 0y} . v} = vl yr) = vy
Thus we have

(1) ol to(you)] = o™

1
o (y & a']) = GU-"'U' L G[y].
Finaliy (10} and (11) imply (#). This completes the prool.

3, The construction of this exmmple suggests that this new class of loops is of great
importance in projective geometry. In [3] it has been shown that Veblen-Wedderburn sys-
tems with Tol property have direct concern to Pappus theorem in projective geometry. The-
refore we propose the problem “what is the geometrical meaning of Veblen-Wedderburn
systems with the Hall-Bol property- ¥

The loops with LIIP will be the subject mutter of next communication.
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TOPOLOGHE &
PAR

RACHID BERBROUCH

Le but de cet article est de définir une topologic sur I'cspace d’applications de classe
Cr(0 € ¥ € + o) entre deux variétés hanachiques X ot ¥, qui soit plus fine que la to-
pologie dcla convergence uniforme sur tout compaet dans Te eas de dimension finie ot qui
en généralise les propri¢tés dans le cas de dimension infinic.

1. Topologie C%. 1.1 Proposition. Soient X un espace topologique, Y un espace mctrique

et A un edne de fonctions semi-copiinues inféricurement (5. 0. i) de X dans R, juomais nulles,
qui vérifie les propridtés suivanies A i) si foet g osond deny ddments de A, alors inf{f, &)
est un element de A, i) sf [ oesf oun dément de o el g une Jonction s, c. i, supérieure o fgale
@ f, alors g est un clément de A, i) s [ oost un élément de 4 el o une fonclion continie crols-

]

sunle de R, dans hii-niéme, alors @« f est un Aement de . A, pour louf point p de X,
on a infoa{y) = 0. Ay:dl cpiste un recongroment onvert dénombralile (v ), o de X tel que la fone-
agd |
tion (ylyn) égale & 1 sur yi e infinie en dehors soll un dément de A, pour towl i
dlors la struclure wniforme k. donnde pur la base o enlourages de la forme

Ea= {(fs &) = FX, V)X, Y); Vo = X5 d(f(w), 8l2)) < ale))

est séparde, ne dépend pes de la metrique d choisie sur ¥ wmais de e structure uniforme qu’elle
définit sur Y, el F{X, Y} est un cspace de Baire pour celle structure. De plus st Y est eomplet,
I restriction de le strugture I o Tlom (X, V) est compléite.

1.2. Exemples de structures F;. i) 1 ost Iensemble de loutes les fonclions s, e i ja-
mais nulles de X dans R, On obtient alors une strueture uniforine que Uon notera O ainsi
que la topologic associce.

ii) 4 est l'ensemble des fonetions s.c.i. supérienres ou égales a unc fonetion cons-
tante. Ce sern alors la struclure de la eonvergence uniforme. .

ili) A est Uensemble des fonctions ¢ s, c. i telles que o W8, — (=& i }) soit compact.
Nous obtenons I structure de la convergence uniforme sur tout compact que I'on note or-
dinairement C° ainsi que In topologic associée.

1.3. Propriétés de la topologie G DVapris la propesition 1.1, la topologic G? est
done séparée ; elle rend FX. ¥) espace de Baire et complet si Y est complet,

Nous pouvons citer deux autres propriétés:

a) Si X est ométrique el localement compact, Uensemble Homp(X, Y) des applications
propres de X dans Y est ouvert pour la fopolagie C°.

1) Sofent U wn owverl d'un espace métrigue X ot [ unce application continue de X dans
wun espace métrigiee Y. Alors i epdste un CO-voisinage § de fiU dans Tlom (U, Y') tel que, pour
foul dcment g do ce voisinage, Uapplicafion yg égale a g sur U et JIX — U sur le complémen-
taire soit continne el que " application vy ainsi définie de Q dans Hom (X, Y soit Coconfinue.

Prewve s a) 11 est aise de voir que, si f est une application propre de X dans ¥, J(e)
est localement compact (utiliser [1]). Considérons alors le recouvrement ouvert de Y lormé
de Y — f{X) et des Doules B(y, p,) ceutrées anx points de f{.Y) ct telles que By, gy) 0
N f(X) soit compact. Il existe un reeouvrement plus {in, Joealement fini, formé¢ d’ouverts
qui ne rencontrent pas f(X) ct d’une famille (U;); d’ouverts qui rencontrent f(X) et telle

que U 0 f(X) =oil compact pour toul i



