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NOTE

ALBERT EINSTEIN S1 DEZVOLTAREA GEOMETRIEI DIFERENTIALE
DE

GH. GHEORGHIEV

1. In acest ultim patrar de veac participdm la o bogata eflorescentd a stiinfei si la o
pitrundere neobignuit de largh pinid acum a descoperirilor ei in tehnicd si practicd in general,

Dach altidati trecea un secol de la o descoperire stiintificd pini la aplicarea ei in viats,
e de pilds de la functiile complexe ale lui A. Cauchy. 1a teoria aripei de avion a lui Jucovskii,
wtizi pAtrunderea stiintei se face impétrit mai repede. Exemplul edificator ar putea constitui
JHD (Magnetohidrodinamica), descoperiti de savantul suedez H. Alfvén in 1952-53, din nece-
sitatea de a patrunde in studiul cosmosului. Aceasté disciplind devine apoi baza teorici plasmei,
ges cc & permis ca in 1976 si inceapa functionarea primei centrale MHD care produce eurent
dectric direct din plasmi. De aceea mi se parc naturali necesitatea de a arunca o privire re-
wospectivi pentru a discerne cind si cine a contribuit la aceastii noudl fundamentare a filosofiel
psturale moderne, Centenarul nasterii lui A. Hinstein (1879—1955) este un bun prilej in acest
wop. Omenirea if datoreazd una din cefe mai insemnate descoperiri ale secolului 20 - fiurirea
wiversutui fizie relativist.

Cred ck este eazul si ne reamintim cd din cei 100 de ani ce s-au scurs de atunci, sase

decenii cuprind activitatea stiintified a lui A. Einstein (1895--1955), daca se tine seama, dupé
eum s-a stabilit Tecent, ¢ prima sa incercare de a compune o lucrare stiintificd a fost la virsta
d 16 ani. Ea a avut ca subiect ,Despre studiul stdrit eterului in eimpul magnetie si a apirut
sbin in 1971 in ,Physikalische Blitter”. De numele lui Einstein se leagd ccle mai insemnate
modificiiri principiale in cunocasterca naturii. Astfel, teoria relativititii a schimbat radical
snostintele noastre despre spatiu si timp, iar teoria cuantelor a permis stabilirea unor naoi
g importante legititi in lumea ,microcosmosuluic. in prezent apare la ordinca zilei o sintezi
s acestor deseoperiri intitulatdt teoria cuanticd neliniard a gravitatiei. Cunoscutul savant englez
5. Howking seric in legitturii cu accasta urmitoarele : ,Binstein isi imagina particulele elemen-
farc ca niste puncte singulare ale spajiului {un fel de virfuri de con). In prezent este actuali
moblema Cluctuatiilor cuantice ale topologiei spatiului si a singularititilor in vid, a legiituril
westora cu insusirile particulelor clementare si anume — a stabilitigii si masei acestora” Or,
riginea acestor idei trebuie elutald in cercetarea lui Einstein incit din anii tineretii.
H 2. Liste hine cunoscut faptul ¢ intclegerea teorici relativiliitii este o treabd deloc ugoard,
deparece presupune in primul rind cuncasterca unui aparat matematic avansat precum si a
wor metode geometrice din cele mai fine, care s-au cristalizat cu ocazia unora din marile desco-
periri ale veacului trecut. Este vorba in primul rind de geometria necuclideand a lui Bolyai-
Gauss-Lobacevski, apoi de geometria lui Riemann si, in fine, de teoria grupuriler Lie.

Or, aceasta inseamnd cd Kinstein a fost un hun eunoscitor al acestor opere $i metode,
d el insusi a fost in stare si eontribuie lay imbogatirea si perfectionarea lor si, in fine, ci a
imulat pe matematicieni in diverse chipuri — prin luerarile sale, cuntacte directe si scrisori
ontribuind astfel ca ei st eapete 0 noud viziune asupra spatinlui. Acest grup de chestiuni
W fi primul subieet pe eare il vom dezvolta.

Aflim din mérturisirile fizicianului filozof Maurice Solovine, originar din Romdnia, cB
Besta, impreund cu Einstein si matematicianul Konrad Gabicht, Ia care s-a aliturat ulterior
flingincrul Michelangelo Besso au format la Zirich, m anii 1900, academia ,Olimpia” cu scopul

4 s instrui in felurite domenii. Astfel, el au studiat celebra disertatie a lui 13. Ricmann, tratatelo
Wi W, Clifford si J. W, Dedekind, ea si cirti ale lui H. Helmholtz i IL Poinearé. La Univer-
itate, ¢l se impricteneste eu Marcel Grossmaann, care devine mai tirziu profesor de geometrie
va colabora cu Kinstein. Despre aceasta aflim. dintr-o scrisoare a lui chtre Sommerfeld:
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.M ocup acum exclusiv de problema gravitatici si sper ¢, cu ajutorul unui pricten m
tematician de aici, s& inving toate greutitile. Dar un fapt este precis — nu m-am (‘him?i.
niciodatd atita ; acum matematiea fmi inspird mare respeet, pe ale cirei subtilititi, din cau7t
mérginirit mele. le am considerat ca un Iux. in comparativ cu aceasti pmblem:‘i. (este vort;a
de gravitatic), teoria initiald a relativitatii apare drept o juediric pentru copii”, (‘olal.ml:'area
despre carc este vorba ii conduce o elabora in 1913 lucrarea ,Proicet al teorici relativitﬁti?
generale si o teoriel gravitatici. Aci apare pentru prima oard ideea od ecuatia misedrii unyj
punct material liber coincide cu aceen a geodezieel in spatiul Riemann, ' '

fn timpul eit a functionat la Universitafea din Praga. Linstein s-a bucurat de sprijing)
profesorului Georg Pick, fi st asistent al lui . Mach de la Viena, care, in accastd perioadi s
ocupil de Geometria diferentiala si de spatii necudidiene, Dupa spusele lui Fitip Frank, urma%uti
la catedra de la Praga ol lni iSinstein, (. Piek i-a dat acestuin ideea de o folosi reometria ricnmn“ni-
ana si caleulul diferentinl abselut al i Ricei s Levi-Civita pentru o putea invinge greutiitile
in teorin relativistd a gravitatiei. 2ealtfel, celcben ceualiz a ui Einstein contine toemai tensorul
lui Ricei. '

i '!‘nt. in perioada clutdzilor in eravitatin relativistd, Jinstein se deplascazil, in 1015
la Go%flmgcn pentru a-1 consulta pe 13, Hilbert. Dupi neeastd intunire el serie lui Sommerfeld :
LLa Gittingen am avut o mare bucurie — am inteles totul pina la ultimele detalii. Hilbex-;;
m-a fermeeat cu desavirsire ; este un om eminent'. Fste interesant de subliniat ¢ influenta
3 fo'at reeipmf-a, deoarcee, Hilbert, eare a avud si pind atunei preocupéri in cerectarea bazelor
flz:cn,. a publicat ulterior o teoric unitard a eimapului in sens Mi, a inceput sd se intercseze de
(-nva_xjxal‘lga g_c:ncrs_llﬁ, de cenuatii eovarinnte ate cimpului, ca si de eonservarea energici. Pe atune
la Gnttm_um! mai luerau Felix Klein, Emmy Nocther si Hermann Minkewski, fostul profesor
de matematiei al lui Finstein, Pentru aeestia relativitatea restrinsid a constituit punct de plecare
spre unele gencraliziri seometriee si fizice de mare insemnatate. Astfel, fostal profesor al lui
l-‘m.-,'tlum,‘ a construit drept model al relativitatii restrinse spatinl evadridimensional, nurmit
astiizi Minkowski, upat_iu in eare opereazi grupul rotatiilor, ¢ includ si pe cele hiperbolice
al lui Lorentz. Cereetirite celorlalti doi au eulminat prin stabilirea cclebrei teoreme Noether o

privire la ansamblul legilor de conservare, in functie de grupul structural, ale unei teorii fizice ©

si in particular al relativititii restrinse si celei gencrale.
Teoria gravitatiei relativiste fiuritd de Tinstein in preajma st in timpul primului rizboi
mondial, uimeste prin rigoarc logicd, prin completitudine si prin simplitatea premisclor ei.
.lastc: vorba doar de faptul e spatiul-timp este curb si ¢i toate eorpurile au acceasi acecleratie
in cm]pul.;:ra\'ltagiui. Acest minim de dale initiale s-a dovedit suficicnt in teoria ui Einstein.
O purte din previziunile ei au fest confirmate, iar altele, ca de pildd, existenty undelor gravita-
tionale, jaloneaza ciile cercetdtorilor contemporani. e data accasta Linstein construieste
singur modcelul geometrie. Varietatea Finstein se caracterizeazii prin accea ci raportul intre
tensorul lui Ricei si cel metric fundamental did toemal eurbura spatiului, eare, dupd cum a
dt:mnnst.rat Herglotz este aci constanti.  Aceastd earictate este pa;-alvlizabi]-:; ete.
Din cele de mai sus s-a putut dusprinde rolul jucat de legaturile lui Linstein cu altii si inriurirea
lor reciproed spre noi cereetdri originale. Se confirmi astfel vorba lui A, Sehopenhauer : ,un
gingur om cste slab ca si Robinson eel izolat ; numai in tovirisie cu altii el este in putere
54 facd mult”. ' .

) 3. Ultimele trei decenii de viata, care coineid in buna mésuri cu sederea {a Universitatea
din Princeton, Linstein le consacrd teoriei unitare s cimpului, ciutind ciii de unificarc a gravi-
tatiei cu clectromagnetismul, Fa il captiva intr-atit ineit ii dedied tot timpul siu. in ficcare
dimincetd cl sc ducea la Institutul de studii avansate sl Universititii, stitea de vorbi cu putinil
#4i colaboratori asupra dificuliatilor intimpinate — de reguld, de naturi matcmatici — apol
we retriigea pentru refleetit asupra premiselor vechi pentru o putea intrezdri noi pozitii. 10
ansamblu, se poate spune sd rezultate palpabile dircete n-au rimas din aceasti perioada. Totusl,
p‘e_n!.ru. geometric, a jucat rol stimulator una din ultimele teorii unitare, propusa de eb in 1945,
Einstein presupune ci spatiul tinp evadridimensional este inzestrat cu o metrica complexé,
8 ciirei parte reald este sinwtried, iar res imaginari este antisimetrici, ceea ce revine a-l dot
¢d o metricd nesimetricd. Aceasta idee la inspirat pe L. L. Kinscnbart (1930—1960) 8 const:
'sp%.lt{lle riemaniicne gencralizate, care au [ost cercetate asiduw, extinzindu-se apoi la ca
infinit-dimensional. Interesul pentrun aceste varieldti nu a slabit pind in prezent. ,

']‘enaci_tatca, puterea de muneit si entuziasmul lui Einstein din aceastd perioada de ta
nare spre unificarc & unor teorii fizice, trezeste nu numai respect si admiratie, i s inspl
pentru noi realiziiri unificatoarc. Astfel, in prezent se claboreaza teorii unitare ce int
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gmvitat.i:\ cu interactiuni electromagnetice slabe, in perspectivit fiind unificarea acestora cu
eorin particulelor clementare.

As aminti eu aceasti ocazie numeie unui precursor al aeestor teorii unificatoare. Fste
vorba de niatematicianul si filosoful Luigi Fantappit, care, imediat dupi moartes Jui LKinstein,
inccared, cu ajutorul Leorici grupurilor Tie, a construi o teoric unilard a relativititii cu aceca

| a necanicii cnantice. Moartea sa prematurd a impiedient indeplinirea planurilor sale mirete,
pvpuse in luerarea pestuma WSui fondamenti gruppali della fisicne, din 1939,

| 4. Universtd relativist al lui Linstein a avut o mare inrinrire asupra dezvoltirii geomne-

trivi diferentiale inecpind cu decenitil al treilea si pind in prezent. O seami cde preometri, pe
Jinud cel amintiti, se inspird din aceste teorii, constroiese noi modele matematics, extind si
abstractizeazit mutte din ideile marclud fidiciun, As aminti dear de eitiva: T Levi-Civita,
1L Wevl, E. Carlan, . Faddington, J. Schouten, G, Vedneeanu, A, iichnerowilz cle.

Vom concretiza icdeile o eazul unuia din ei i anume In Flie Cartan. Acesta, 1ntre anii
10921436, seric 16 luerar legate direet de relativitaten generati, Tnoafurd de monografii s
girli eonsacrate in parte aceslel teotii captivante pente geometri, in unadin ele se ronstriieste
slrvctura grupalit a unei varietiti e conexiune, cire se aplicii apoi ly variclii ricmanniene s, in
particular I ecle al tui Finstein., Cartan stabileste ci variotatile relativititii sencrale au ca
model spatinl Minkowski, iar en grup structural, acel al lui Loventz, Tntr-o alti luerire. SCristt
It eererea lui Binstein, care introduce asa-zisul SFernpuraltelisiaug -, Cartan expune teorin geo-
metricd o paralelismului absolut pe varietati diferentinbile. inr in alti parte stahileste lepitura
acestui gen de paralelisi eu teoria unitari a cimpulai. in line, intr-o conferingd dine 193¢,
tinatd la InstitutidI1, Poineard” (al eired text apaee abia in 18535 in apurele completel, el prezinti
aviomatic un model pentadimensional al primed teorit unitarc a gravitatici si electricitatii clu-
poratit de A. Linstein in eolaborare cu W. Mayer.

Am ales acest exetplu si pentra a mentiona faptul semmnificaliv e, ecl pufin pind in
prezent, metoda caleulului diferential exterior al lui Cartan s-a dovedit propice in studiul re-
fativitdtii, ab teoriitor uniture din fizied ete. Despre acest algoritim ingenios, W, Blaselke spunca
odatd ¢ ,se poate ¢l s-a deseoperit acel ealeul geometric e care visae ined Leibnits™

5. Sd-mi lic permis o spune in eontinuare vite ceva despre ccoul la Tasi al teoriilor lui
Einstein si despre uncle contributii originale ae geonietrilor jeseni legate de oceste teorils

Stim din memoriile lui A. Myllor cit prof. V. % aleovict o tinut dupi primul rizhod mondial
eonferinte despre relativiiate. in ce privegte tpariturile informative, gisim in Ltevista stiingi-
fier V. Adamachi pe anul 1921, un articol al i 1. Pidcinteann despre teoria e lativitatid
restrinse si generale, in car autorul expune fidel enntinutul brosurii de popularizare cu acelasi
Hitlu 2 lui Linstein, pretatuld de Fmile Borel, Tol ucolo, in Nota WSeoli fiziee aui C. C. Bedreay,
gisim un alineat consucerat Gsistemulul Finsleinian®, in fine, in lucrarca ,Masd sl energie’
0. Onicescu dediet douil paragrafe,, teoriei lul Lorentz-Ginstein™ in anul wmitor, Yetre Bogdan
sseric articolul , Eannina-i greas, th eare s¢ stritduie a expune popular teoria optici a lui Einstein,
(In 1923, A. Myller o tinut conferinta (tipirita in rev. V. Adamachi”) ¢ Evolutia ideii de spatin”
in care se spune ¢ teoria relativitatii a dat imbold 1a noi ecrectiri ale spatiitor Ricmann si
file altor spatii mai gencrale.
6. In ce priveste produetia originali. leeatd dircet de teoria relativitiitii, as aminti
{printre primele lueriri, accea o lui Mendel Iaimovici Despre spatiile EKinstein cu conexiune
lefini” din anul 1947, Tot atunci apare si lerarea lui Theolil Vescan LDespre noi solutii ale
leenatiilor gravilice relativiste si unele consceinie cosmologice™, Acelasi autor publici anterior
‘Nota ,Despre arbitele relativiste ale planctelor (1939).

m_ As vrea si mi intore la o descoperite mai veehe a lui AL Myller, strins Jegald de p:u'ulclisrnu1
Hui Tevi-Civita de pe varietdti Riemann (1317), eare, abia acumn ineepe si se valorifice pe
jrarietiti pseudo-riemanniene §1 prin aceasta n noile tearti relativiste. Fste vorba de roncurenta
unci serii de dircetii de pe o suprafatd si de paralelism intr-un sistem de plane, ambele datind
I,din anul 1024, Jle au dat prilej la numercase studii si extinderi, ficote la Tagi si in altd parte,

Mai toti clevii Jui Myller si-an inecreat iseusinta de a dezviilui eontinutul foarte cuprinzi-
Jtor al aeostor notiuni intuitive. Aiei il putem gasi pe 0. Mayer en retelele domunului Myller”,
Pe A, Iaimovici, I Popa, Gh. Gheorchicy ea si pe V. Cruccamu Meritd o mentiune speciald
descoperirea ,configuratiitor Myller a lui R. Miron, care si-uu giisit un larg econ. In strainitate,
ipﬁmul care a extins concurenta in seis Myller in spatii Riemann, a fost geowetrul P Sirokov
,'.hn Kazan ; o regiisim mai tirziu intr-o luerare a geomelrului japones K. Yane, care, mai recent,
tevine si dii concurentei unui eimp veetorial o exprimare globaiil. Sub aceastd formit noud ca
st Tolosili eurent in monografia despre relativitate si geometria pseudoriemanniand a lui Gh.
:I_Vn'mceunu si IR, Rosea, apirutd in 1076,
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regret,azl.]]:?i a:!!;lé %?lgt::kutif inscm:a;:fn se referd la studiul teoriei unitare a cimpului, datoragy
T 1 *h. Vi anu, reeent dispirut, care a fost student i s i
Universitatca din Iasi, cc i ': i ), si ti R N
i asi, -a acordat, in 1970, si titlul de doctor | i linst ¢
W. Mayer o folosit. i 1081, o ) > it e doctor honoris causa A. EFinstein g
: 0 sit, 931, drept model varictatea Einstein fund i B
vectorial de dimensiune cinci. Tn 1934 Lli ifich o el s o spa
: it qR 034 Iilie Cartan modifici acest. model i -
ambiant pentadimensional este dotat i idiang in i sy SPatial
¢ s ste cu o conexiune euclidiand in care spatiul Linstei y
pentadimer ot: I > spat iinstei
:;c‘-litn?atgb‘fnt'tdﬁ total geadezichi. Cu'un an fmai tirziu, Gh. \'rz'mcr:am!: aduce ¢ mor:ﬁ?ig:re
0 > esentiald construind o teorie unitard neolonomi a teoriilor fizi p inspi N
dal prilcjul & se construi noi modele e cte, dimenionals. ot o
OIS :le neolonome penta, hexa ete. dimensional e
cte. vectori Killing pe ele. Credem e i sisterati ‘invariantilor wnel Sisteiba
e. ! ole. Cre , un studiu sistematic al invariantil i distri :
Killing din spatii pscudoriemanni itui R
1 - spatii pset manniene ar putea constitui un maodel util pent. i i
in tcorglcgumfare fiziee casi in mceaniea mediilor continue Pemin not eeroerd
. Spuneam mai inainte e una din ultimele teorii unit ¢ i
‘ AUGIELG) L fin e 3 arc propusii de A, Einstei
t“)al:l;u(xi?:?:m .‘;[;at;l'l‘illl-tlmp culo metriefi nesimetried. In anii de (l]:uu“s 1960 gcomctrrili !:?;:i
lumeroase studii eu privire la geometria riemaniand gencralizatd i patii ¥
o sToase stuall eu privire [u. ¢ rie 1 generalizatd si la spatii dotate eu doug
1 L 2P eSS apartin profesorilor A. F . » i '
V. Oproin, Gh. Gheorghicv. ! B aimoviel, 1. Popa, R. Miron, V. Cmceanu,
bimetri?'gl }‘)loztli:usictr:tr}a_la intre a:tillc ;:5, mai recent, N. Rosen si 13, Israclit au construit o teorie
! i a gravitatiel, pornind de la neeesitiiti cosmologice. T f. ¥
extinderca lemei Ricei la spatii i y i Tt S e L
i la spatiile Riemann generalizate. Mai ) i icati
e ek t . N zate, | recent. apare in , FPublication,
. re d 223 — . £} . s TP - es
G e sintezd ieseand, asupra acestor spatii finit si infinit dimensionale
matricillz&:c?n;icnittl:e cont c:'\l.inbm_ecanica cuanticéi, Heisenberg, Bohr, Jordan au folesit metoda
2, care in Itmbaj geometrie constituie reprezentiini ale ¢ i ii Hi
el nit¢ aj gre ntd ¢i in spatii Hilbert
l:ig:](:darlliﬁzztcteln ll;{;ratr}ia. amintiti, se giseste expus un model cvasi11niver5£l ‘dotat cu ;1;:1
cvat, ar {i util in teorii unitare in sens Fantappie i 3 s i ]
loc relativitatea cu fizica cuantica. RIappit, cate incearch «& cuprinds fa ol
A £})‘<:i 11;1 acelasi sens scmnalqz o ultimé noutate, cuprinsd intr-o lucrare din 1970 a luj
M" de toigl]ii;tg; prltw-rc.l la teoria asa-zisclor superspatii. Este vorba de o varictate inchiss
. metricilor ei ricmanniene R (M) si de grupul i de dife i i
adicit multimea transformiirilor biuniv | diferentinbilo i ambele o A
: t univoce si diferentiabile in ambele sensuri i
spatiul cit R (M)} Diff (M) este tocmai sup iul e o, s o 1l
t ( : mai super-spatiul peste M. Teoria acest este o i
care matematicd de formulare 8 noii dinamici relativi : I et Hirsctin 8
c ¢ relativiste generale, i directi
mcadreazﬁipreocupﬁr:lc tov. dr. L. Railcanu. © generele. o accasth dircillg
i re]c[;pé:;lafolgzﬁ;mci z}: vrea sit §utll)lilnicz din nou c datoritd geniului lui Einstcin, geometria
£~ ei firesc in rindul stiintelor fizice. Am putea inti i :
scrise de M. Born : ,Relativitatea i { figice 1 el
. 5 n: generald exprima legi fizice in limbaj ic s, i
timp, t;ans_!‘ormu geometria in o parte a fizieii*, ¢ o gometric s In acci
. varig:"l’ lA lum(sltcm a restabilit locul si insemnitatea spatiilor dotate eu metrici, precum
i u‘ui".l. lcu- mo clate pe astfel de spatii, pind la ccle metrizabile ale lui Maurice Fréchet.
G tpd{,’ ¢l a reinviat interesul si rolul geometriilor cuclidicne in sens larg. Aceasta decurge
e bafa in flprfm:lplui m_s?ltsu_rﬁ::u sta_bilit de Galileu, care a sintctizat astfel esentialul ce std
o bz r?tnc rej obicfva‘tu si f!e(‘ﬁ‘l'.”ul experiment. Or, o teorie fizicii, sau una biologic, fiind
'senta ce rezu ti din nenumirate experiente si observatii, va avea in mod necesar ¢a
model spatiul dotat cu metrica, C
i ;‘\ hmstn.m si continuatorii teorjilor lui au aritat ci metodele geometriei diferentiafe
b -aciae tgrupl'n'lhlor Lie s-au dovedit instrumente eficace in stabilirca acestor teorii. Ay aminti
o tu.bels ;iicfazn\e faptul ¢d teoria grupurilor Lie a permis fizicicnilor microcosmosului a face
T " o , ip Mendeleev, pentru par!.lculc elementare, iar cei ce se ocupd de mecanica medi-
cm% lanm, un alt _tabel, }.lentru asa-zisele materiale simple—fluide, cristale si solide. 1.'
iabilk ;otfr;f’ mentionez ¢ modelul spatiului fizie va {i ined multd vreme o varietate diferen-
PEut i 1‘: dl ;:u.o s.trucu'na. grupalfé, care, in prezent, este aleasd dupd nevol, intre grupul lui
! ], 53U a ul_Pomcare,_ sau al lui De Sitter s.a.m.d. Or, toute aceste grupuri apar ca suby
l[iurl._ae grupului ctlgtcrn{op:lor compleesi, G L (4,C). De aceea se prea poate ci acest
S:mag;:;;ga_* conv_liilc si in cer[eetarea problemclor cuantice neliniare, va exprima mai bl
structu riilor unificatoare ale eimpului 1a care Linstei itat si ince
in ultimele trei deeenii de viati. % 8 meditat &t & luerst B
Seminarul malem
Universitatea ,Al. 1. €
Iagi, R. 5. Romdnis
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RECENZII

A spectrum of mathematics. Essays presented to

J. C. BUTCHER (Editor):
Oxford University Press, Auckland,

. G. Forder. Auckland University Press,
\pxford, 1971, 238 p.
Acest volum este dedicat lni H. G. Forder, profesor la Universitatea din
suckland, la implinirea virstei de 80 ani, Dupd o scurtd prezentare biografica,
grmeazd 23 articole, semnate de matematicieni de la un mare numar de univer-
sitati, care, prin diversitatea temaficii lor (geometrie, algebra, analizd numericd,
matematici aplicate, probleme de invajimint), jlustreazd aria largd ude preocugéri
a profesorului Forder. Volumul se incheie cu o lisiZ bibliografici a lucrdrilor

sale,
Monica Frunzd

C. P. Ramanujam-A Tribute, Tata

K. G. RAMANATHAN (General Editor) :
Heidelberg, New York,

mstitute of Fundamenta! Research, Springer-Verlag Berlin,

1978, X + 361 p.

Prezentul volum adund
precurn siefteva lucréri publicate drept omagiu i
prictenii sai. Desi a trait doar 37 ani, C. P. Ramanujam ramine ca unul dintre
eet mai remarcabili matematicieni ai Indiei din ultimii 20 de ani. Intr-o parte
din luecrdrile lui Ramanujam sint studiate probleme profunde din teoria nume-
rlor in timp ce in celelalte lucriri sint studiate probleme de topologie alge-
prica, Volumul cuprinde trei note privind activitatea lui Ramanujam (scrise
de K. G. Ramanathan, D. Mumiford §i S. Ramanan), unsprezece Jucrdri ale lui

C. P. Ramanujam si unsprezece lucriri omagiale.

Juerarile lui Chidambaran Padmanabhan Ramanujam
de citre unii dintre colegii si

V. Popescu

P. S. ALEKSANDROV (Redactor): Die Hilbertschen Probleme, Traducere din
limba rusd, Colectia Ostwalds Klassiker der exaltten Wissenschaften, 252, Akade-
mische Verlagsgesellschaft, Geest & Poriig K. G. Ieipzig, 1979, 302 p.

Cartea cuprinde, pe lingd o introducere scrisd de P. S. Aleksandrov, celebra
conferintd tinuti de David Hilbert la al doilea Congres International al Mate-
maticienilor la Paris in 1900, in care el expune 23 probleme care, atunci, isi as-
| teptau raspunsul ; si pentru fiecare din acestea, un articol cuprinzitor in care
‘se prezinti rezultatele obtinuie pind azi in studiul lor. Autorii acestora sint
LA S. Esenin-Volpin, V. G. Boltjanskij. I. M. Iaglom, E. G. Skljarenko, B. V. Gne-
‘denko, A. O. Geliond, Ju. V. Linnik, D. K. Padeev, Iu. I. Chmelevskij, Ju. I. Ma-
uin, A, G. Vituskin, A. O. Olejnik, B. N. Delone, A. G. Sigalov, H. Rohrl, L E. Els-
gole. Pentru ocultura generald matematich, este o carte deosebit de utild, aceastd

| stringere laolaltd, a unui material altfel foarte imprastiat.
1 A. Haimovicl

es Tagebuch 1796—1814, Ostwalds Klassiker der

C. F. GAUSS : Mathematisch
aft, Geest & Portig,

| exakten Wissenschaften nr. 256 Akademische Verlagsgesellsch

K. G. Leipzig, 1979, 102 p.

Brosura prezentatd In colectia Ostwalds Klassiker, cuprinde, cum araid .tig-
lul, Jurnalul tinut de Gauss intre 1796 si 1814 si scris de el in limba latina.
Ingrijita de Hans Wissing in prima edifie §i revazutd de Olaf Neumann in a



