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. Rm.narlc: Theorems 1 and 2 have extended the results of [4;
.3.3;)—’33()] to the case when g (a’) or g, (z) @ arc not merely lincar l‘unc’t'

of &' but quasi-linear functions of »’. Exponential stabilify was csta.h]‘l()Ils
by both methods one via Liapunov function theory and the other blShed
irte?luency-domain method. The later has the added advantage of «'xtrr)i(v‘it;le
;f:]eqluc&:lic;itélst. (and more results) of a larger class of equations through simplifieg
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N MAXIMALES PRINZIP FUR STARK ELLIPTISCHE SYSTEME
MIT KINER GERADEN ANZAHL VON PARTIELLEN
DIFFERENTIALGLEICHUNGEN
VON

ANTON S. MURESAN und VIORICA MURESAN

Der Zweek dieser Arbeit ist algebraische Bedingungen fiir die Koefti-
coten cines stark elliptischen Systems mit ciner geraden Anzahl von
tiellen Differentialgteichungen 11 Grades zu bringen, lir dic das maxi-
e Prinzip giiltig ist. Man bringt auch cinen Satz tiber dic Eindentigkeit
¢ Losung des Problems von Dirichlet fiir diese Art von Systemen.
Wir gehen von der Arbeit [3] aus und werden hicr allgemeinere und
rvollstindigte Resultate in bezug auf die Arbeiten 1] und [2] geben.
l. Es sci ein begrenzter Bereich D<= R”, mit der Grenze I' gegeben-
L(R) sct die Menge der quadratischen Matrizen n-ter Ordnung mit
len Ilementen. Kir n cine gerade Zahl, berichsichtigt man folgendes
tem it partiellen Differentialgleichungen :

82 g
L 3 A()

('Jer,- 3&?; i=1

i d
Lu= 3 4y (@) P4 A2y n = Bla),

id=1 ¢ty
Ay Ay A, € C(D, M, (R), Be= C(D, R, z<=R"

setzen voraus daf die Matrizen Ay symmetrisch sind, also

f‘il = A“, ?:,j = I, n.

nin+1)(n+2)
2

Wir bezeichnen mit f die quadratische Form von

inderlichen dic durch

n n
J=<eLe>=>" <e, dyes> 435 < e, dici> +<e Adge>,
=1 i=1

fert ist, wo <, > das Symbol fiir das skalare Produkt aus R" ist und

e = (¥, y,.)T
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Die Hochzahl 7" bezeichnet hier das Vertauschen des Zeilenvekiop @in t Gr Gzn t Gz . @5,
in cinen Kollonnenvektor. 2 2
Wenn man die Glieder die in (4) crscheinen aufeinanderfolgeng - -
berechnet erhilt man : ind der nichtgeschriebene Teil aus der Matrix F die Nulimatrix der Ordnung

do(n + 3)/2 ist.
{lan setzt voraus, daB dic Elemente der Matrizen 45 und A, folgende
| pedingungen crfillen :

| 1) a% < 0, dabyad — (al 4 @)t > 0, det (do)> 0, ..

<e de> — ahyt - (@l + @) yye + o+ (0 @) hide + dupg 4
D (0 b d%) Yoty oo+ (S @) Har Yu T G Y,
< d, 6> — @Yilhir + o + QWY Yen + GYaYarr o+ Clelen +

+ et o Yalair A e T G Y Yo q A l
) : © T2y ldet 1)
< €, Aup an > = @11 Y1 Yurlasn) i 4+ o AT Y1 Yl ) + | A - (—. ) gon -
z 2 plad B
2

+ a1 Y: Y | L b B Y Yntar ity T e . . .
I s _ Man stellt fest, daB die letzte Bedingung aus (11) erfiillt ist, da n

b gerade ist. Es gilt :

Satz 1. Wenn die Bedingungen (11) erfiillt sind, und die Vektoren (5)

"{" (l-’;?; Ua yn'(nﬂi)_il + o + ﬂ'::: Yo Ynineins o :
. nd (G) folgende Beziehungen erfillen

Wenn man diesc Ausdriicke in (4) cinseizt und ordnet erhilt man:

o = YFYT, .. 12) <e,e>=1,<e,e‘>=0,i-_—l,n,_
wo ce >+ <enei>=0, &5 =c¢5 Lj=1n
A+ 1in 200 s gibt es o = R, a # 0, so dal}
(8) Y = (Y1 s00es Yns Ynt1 seees Yan seems yn'(1+3)+1 seeey yn(_n-l‘,)(fj,.";:":)_) =R * 13) fmu '_-J“ < — al
und Beweis. In diesem Fall haben wir eine Aufgabe mit gebundenem
¢ stremum fiir die Funktion f deren Variablen noch die Bedingungen (12)
illen. Die Beziehungen (11) versichern, dafl die quadratische Form f
AL 4, Ay Aua egativ definiert ist, und die erste Bedingung (12) zeigt, dafl der Ursprung
2 2 2 les Raumies R7("115+92  gusgeschlossen ist aus dem Bereich in dem man das
y aximum von f sucht. Daraus folgt, daB f* = fmas streng negativ ist, also
o e SchluBfolgerung des Satzes bewiesen ist.
2 on Satz 1 aus [3] ausgehend, stellt man fest, dal folgender Satz giiltig
() I = 1 Satz 2. (Maximales Prinzip). Unter den Voraussetzungen des Satzes 1 folgt
s B jede Lisung u = C*(D, R*) n C(D, R") des stark elliptischen S ystems
2 Jolgende Ungleichung erfilll :
: 3 1
A, 4) | u{a)| < max {max |u(zx)|, — max| B(z)|}.
o =€l a? +eD

& Matcmiet 4 CIniv.
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Beweis. Weil < ¢, Le > < /°, fiir jedes ¢ € C*(D, R") mit je| = alele stiin SO g .
giltauch < e, Le > < — af, o € R, « ¥ 0und man verwendet Satz 1 wl)n[air ;gmul Xs}{v,usi.kiea?li);s{?lggfmmm »Al I Cuza® din lasi
Bemerkungen : 1) Satz 2 ist cine Verallgemeincrung des Satzes 1 ayg
[2] fiir den Fall von Systemen mit zwei partiellen Ditlerentialgleichungen
2) Die Voraussctzungen des Satzes 2 sind stirker als die des Satzeg
1 aus [8], aber sic werden nur den Koclfizienten des Systems (1) auferlegt
withrend der Finheitsvektor e ausgeschaltet wird. f
3) Satz 2 ist eine Verbesscrung des Satzes 1.1. aus [1] in Falle dep
stark elliptischen Systeme von Differentialgleichungen, wenn die Koeflizientey
der Glieder dic Ableitungen zweiter Ordnung enthalten nichtdiagonale,

APPROXIMATE STABILITY OF GENERALIZED DYNAMICAL

symmetrische Matrizen Ay sind.
2 Tn diescm Abschnitt zeigen wir, daB das Grenzproblem (Dirichlel;) SYSTEMS
Lu=D5B, BY
(15) we C? (D, R"), C. IGNAT
ulr=2b

| 'The notion of stability of sets with respeet to a preorder relation h

L ieen introduced by Bushaw in {1] in uniform spaces. This work has sugge ‘tag
s a generalization of the same notion in topological spaces [5]. T r; the gl;e:ee t
aper we will propose another generalizatio; in spaces eridmved Ix)vitl !
meorder relation and an approximation structure, defined by us in []6]a

wo b & ¢ (I, B} cin Functionvektor ist, cine einzige Losung hat.
Satz 3. In den Bedingungen des Safxcs 2 ist die Losung des Greng
problems (15) einzig.
Beweis. Wir zeigen, dal die homogene Grenzaufgabe

Lu=0 We r(fcall the definition of an approximation structure [6].
- uw < C* (D, B") - 1{,}c(t{:\ and A be two sets and 2 (4, X) the collection of all relations
u r — 0 : .‘. .- - r .
| Definition 1. An approximation relation of X direcled by A is a

hset @ N x R (4, X) such that
VeelX Jae=s@(d4 X):(r,a) €a.

We shal 1} 4 ymati
\\’Z .s(;zéznlo tiay that {X, a, A} is an approximation siructure space.

r{g,a) =z X:(ag,2) sul, a esR(4,X), a = 4;
' [yl ={r=X:(zy) ea}, vy =R (4, X);
a[a"]:{a E@(A,X):(:’E,Q)Ea}, x =X

L Miranda, C. — Sul teorema del massimo modulo per una classe di sistemi ellittici i equg Sla] =fy=X:3a = (gy) €a, « =R(4,X).

del secondo ordine e per le equazioni a cocfficienti complessi, 1st. Lombardo (B 1. We intr .
» 5 mt - i 1 e o ., ;
Se., A 104, 4 (1970), 736—T45. m.) R Sy R e G B

2, Muresan, A, — On the uniqueness of the sohution of Dirichlet's problem relative lo a8 )
elliptic system of second order partial differential equations, Revue d’Analyse Definition 2. Let X, G, A be three nonempty sets, X C ® (d, G) d

L g . . . an
be @ mapping of X x X in the set of functions G+ ; denote '

mérique et de la Theoric d’approximatinn (to appear).
ral={esG:(a,p) X, e X aed,

nur die Losung # = 0 hat.
In den Bedingungen in denen wir arbeiten, kann man das Prinzip d

Maximums (Satz 2) {ir die Losung des Systems (16) anwenden. (11) zeig
daB |u i< 0, alsofu|=0 oder u = 0. :
Es seien 1, und #, zwel Losungen fiir das Grenzproblem (15). Da
ist die Diffcrenz u — u, — 1, cine Losung der homogenen Grenzaufga
(16), also u = 0, oder 1, = U,
Somit ist dic Eindentigkeit festgesetzt und der Satz bewiest
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Fingegangen 5.V I197% ) = {(l = 4 [a] £ @} ae ¥

b relgt

Br, )= {(a, ) € D) x X:2{e, y) & xlal}



