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SULLE PROPRIETAT DELLA JACOBTIANA
DI UN SISTEMA LINEARE DI QUADRICHE

LANDO DEGOLI

1. Nello spazio complesso lineare S, riferito a coordinate proiettive
omogenee (i =0, 1.....7) scegliamo d-1 quadriche linearmenle indipen-
denti :

fo=0, f1=0, ... fo==0,

con

r
f,= Y dtzize (ab* =agb).

i

11 sistema lineare Iq di dimensione d, che ne risulta, © espresso dall’equazione:

d
(1} Y Aefq=0.
g=0

Supponiamo che la matrice Jacobiana ad r--1 righe e d+1 colonne:

J= | éflox I, q:=0, 1, .... d, i=0,1,..,r,
sia di caralleristica r<d.

La varietd Jacobiana data dalla malrice precedentc uguagliata a zero
rappresenia il luogoe dei verlici dei coni del sistema (1). Supponiamo che il
distema lineare Ly sia irriducibile di prima specie {vedi 10). Cih significa che
[, non possicde sisfemi atbordinatt essenziali, ossia sistemt Ly di dimen-
sione ¢ e Jacobiana di caraticristica ¢ con:

2¢g<d--1, 2<c<r-1, c<g.

In tal caso abbiamo dimosirato il teorema (vedi 6): . Le quadriche di Lq che
pussano per un punlo hanno in comune una refla.”

Poiche ia Jacobiana ha caratteristica r, tulti i minori di ordine r-+1
estralti da J sono idenlicamente nuili. Ricordando che &: r<d, consideriamo
il determinante individuate da r--1 quadriche qualsiasi lin. ind. del sistema
(1). Potreino scegliere, senza nuocere alla generalitd, le prime r-+1 quadriche :

or fu o fy € s AVER S

I_) -él c"f;-'a.t, |=-0. (i, j . U, ], arvy r) .
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Jj e dunq“ i i el S tt
e ldcnl,l(.'d!l'lcnle I]ll“(J ¢ 1 d
f . . ) H ] ero non sono t i nu i ]“.n i i Ord‘nf‘ r
ESt]att] da -]- Indlchlan]n <on : l l ”] l o : :

Ay Lf=0,1, ..., r
il complemento algebrico di: afiféx, in D

(‘Iil .i.__ﬁ ]l;“"(“]U (I(‘”(' i(”]”(. a]q(’ wiche 1 ”d]l}e I ll"’ l]g" {r lat(! a 7ero
,1 I (l (

" il ﬂbl ¥

laplol‘b(:ntzll\m de][e 1]il,‘lsllpelht 1c (I] -S . -S”l l)UnlaIllO (he non Ssta n“f’l() l!

minore 1,;. ine (|(’Il\a (hc non sara ldentlc(llllelllf‘. llll"a nemmeno El IIlRlIl{e

H=af[ox || (s==0, 1, ., r—1, i=0,1,..,7)

i cui minori di ordine r sono le form j
i di ordine 1 sono le forme A, (j=0, 1, ..., ).
Consideriamo il sislema lineare di quadriche conte)nuto in (1) :

@) S hf, =0.

=0
Abbiamo dimostrato (vedi 11) il :

Teorema A
. Se una delle forme A,,, per esempio A,, ¢ idenficamente

nulle, le forme A,, (s=1.2
pe (8==1.2, ..., 1) estral i i i
[allore conslanle e sono definite d)m’ljr [(':r::ng?f:{ e

‘-1r“ =h-’BbYC“'y'm (S="l! 2, erey r)v

dove h, sono cons i
; constanti non nulle, g
s B v. ... sono forme omoge iduci bili

fra IOI;) ?eiitrc a, b, ... m. sono numeri interi Posit{ui. G
. Teor e il sis i

s deueef':::nn/l bL' il sistema lineare (2) ¢ privo di punti bose doppi
i delle fo (2e Ay (_]=0: 1 «s T) ¢ identicamente nulla. o

—_— generico‘ : () puo considerarsi associato alla matrice H. Ora poiché un

P(xy, x\...., 2,)di S, non o
1 ner (Xor . . annulla la matrice H ideri
gli iperpiani polari di P rispetto alle quadriche del sistema (2,) ‘consmeriamo

o 9/a

—_— T =0 =
,;;o 7, 4 (g=0, 1, ..., r—1),
i quali si segano nel punto ¢ di coordinate :
) prj=A(P),

;sos;?gsaﬁlt,j(fg) il \'a](;n'e della forma A,; nel punto P e p un fattore di pro

i a. Se una delle forme to : & i i !

B Y Y A,y per esempio : A,,, & identicamente nulla,

Do Ap ==l 0%, 0™ (f=l, 2,.., 1.

mentl‘;e::ﬂl:?m;}:e avere A.”aéﬂ, altri.menti se uno solo degli A,, fosse identica-

mente r m]“g | un noto teorema di Kronecker sarebbero tutti nulli e quindi
a mafrice #, il che & assurdo). Quindi per te ¢3) si avrebbe :

(t=1,2,.,71).

Cid significa che Q risulterebbe indipendente da P e percid punto doppio per

la arl baSe del €51. ¢ [ hf‘ le

pre=0,  pxi=h,
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Indichiamo con Q la varietd Jacobiana del sistema (2). Essa ¢ il lougo
det punti di $, che annullano la malriee 7.
Corollario B, Un punto P di S, appartenenie all ipersuperficic Ao =0,
ma non alla variela Q. giace su tutfe le ipersuperficie di ordine r: A,=0(s=
0,1, ...,r- 1y che non siano indeferminale.
Consideriamo il sistema  lineare :

r

() 2 )‘a[q =0,

g=0
che contiene il sistema (2) ed a contenuto nel sistema (1). Derivando rispetto
ad Xo, Ty oo Trone sostituendo le coordinate di Pin tali derivate e risolvendo
il sistema, che ne risulta, rispetto ai rapporti - Zofhpy Fafhps oo hr afky SiOttiene :

(5) 3o fry =A ok PYA ) 5=0,1, o r=1).

Poiche P non giace su £ ¢ la quadrica f, non apparticne al sistema (2) sari :
2,70, Ora se P apparlicne alllipersuperficie A,=0, dalle (5) si deduce.
A (P =0 (=01, ... 1), il che mostra che P appartiene a tuttele iper-
superficie A che non risnltine indelerminate.

Corollario B,. Le ipersuperficie A, =0 (j=M 1, ..., r) sono ltulle riduci-
bili ed ammeltono una sotfomulli pla comune. Lo stesso accade per le ipersuper-
ficie: A,=0 (s =0, 1....1).

Se, per csempio. Tosse icriducibile A ,,, il punto generico di questa iper-
superficie se giace suila varieta Jacobiana Q, giacerebbe su tutte le ipersu-
perficie A, (t=1,2, ..., ry poiche £ risulta varieta individuata dal sistema
algebrico formato dai minori di ordine r estralti dalla matrice H, uguagliati
a zerg e ciot da:

Ae=0, A,=0,...4.,=0

In questo caso le A,, coiuciderebbero tutte con A, perche A € irriducibile
e si avrebbero le identitd:

Ay =kid o (=1, 2. r,

con k. constanti non tutle nulle. Ma allora per le (3) esisterebbe un punto
base doppio conlro Iipotesi del Teorema B valide naturalmente anche per
il presente corollario. Se poi il punte generico non giace sulla Jacobiana Q,
per il corollario precedente giacerebbe su tutie le ipersuperficie A, =0 (s=

0,1...,r) che non siano  indelerminate ¢ coinciderebbero con A,,=0.
Ma essendo queste ipersuperficic irriducibile csisterebbero le identita

Ayp =k (=0, 1, ... r=-1),
con K, conslanti non tulte nulle. Allora sviluppaundo il determinante D=0,

si dimostra (vedi 7) che esiste I'identita .

Y Awf=0, e quindiz ¥ kfi=0,
=0 UL

dal che si deduce che le quadriche non sarebbero lin. ind. il che & assurdo.
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Consideriamo ora Uipersuperficie A,,, (0=m<r) del sistema lineare :

(G) Z E‘('J“‘r.f ==(),

jo

Se A, possiede ana componeitte multipla g essendo B una forna irviducibile,
ed foun nunere intero . =1, quest’ellina non pud variare quando A,
deserive il sistema 6), pevehe, per vn noto feorenra di Berting (vedi 1), giace
sulla varieta base del sistema. Pertanto anche 8* non pu’ variare al variare
dt . Ne deriva che ogni componente multipla di una qualsiasi delle iper-
superficie A,y =0 ¢ componente di letle Lo rimancati e possiede la stessa mol-
teplicita. Se le forme A, fossero prime tra lore, il generico junto di una
qualsiasi componente P*#=0, per esempio della .d,, non giacerebbe sulle
varietd base del sistemia (6). ciod sulla varieta Jacobiana del sistema (2) e
percid per il Corollario B, giacerebbe su tutte le .1,,==0 che non siano inde-
terminate. Inoltre doviebhe essere ka=l, perché lali componenti non sono
mai multiple. Perlanto le forme \,, differirebbero dalla forma A,q soltanto
per constanti non tulle nulle ¢ per una dimostrazione analoga alla precedente
te quadriche non sarebbero lin. ind. Quindi le 4.; non sono prime tra loro.

Indicando con 0, il massimo comun divisore delle forma A,,, si ottengono
le identita:

@) A, =0, (=0, 1, .., 1),

in cui le Wy sono forme di ugual grado, prime tra loro.

Nel caso j =0, si ha: A, =0,V Dimostriamo che 0,e ', sono prime
tra lore. Infatti se avessero un divisore comune 8, multiplo secondo A>0
per G, e secondo k>0 per W, la 4,, per le (7) avrebbe la componente mul-
tipla B"* =0 (h | k> 2), la quale per la dimostrazione precedente sarebbe con-
tenuta in tutle le (=1, 2, .., r). Ne seguirchbe che 0, sarebbe divisibile
per B*** anzichd solo per 8% Da ci¢ ne segue che ogni divisore di %, =0 non
pui essere multiplo; altrimenti compaii.ebbe in tutle le 4,,=-0 e percid
anche in 0, =0.

Ne deriva che 1’y =0 per il Corollario B, giace in tutte le 4.,=:0 che non siano
indeterminate ¢ quindi si hanno le identita :

(8) Ap=0¥, (s=0, 1,.., 7).

3. Consideriamo il delerminante aggiunto 5 formato coi complementi
algebrici degli element; di D :

E=| 4y, |, i, j==0, 1, .., r.

In ogni sua colonna uno solo degli elemenii A, pud essere nullo perché se
due lo fossero sarebbero tulti nuili per un lcorema di Kronecker e quindi
i sistema L, possederebbe un sislema subordinalo essenziale L, ., di
dimensione r —1 ¢ Jacebiana di caratteristica r—1 conirvo I'ipolesi che esso sia
irridueibile di prima specic. Perd se & nullo uno degli .1;; e nessun altro della
sua colonna, per una nofa proprieta del determinante aggiunto, saranno nulli
tutti quelli appartenenti aila sua riga. Scambiando opportunamente le righe
0 le colonne si pu’s fare assumere all’elementa nullo it posto di A,, ¢ quindi
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determinare tulti gli altri clementi della stessa colonna mediante la Tormula
del Teorema A :

A“r h Bb ”,‘c-..u."’. s=21, 2,....r,

che risulla essere wn easo particolare delle tormute (7) ed (8). Quindiin generale
si avra:
(DS P RS S 11N P &

Tearema (. Se le ipersuperficie del sistema lineare .

r

) Y o= Y w04 =0
3=0

f=0

o ; s e rento ().
che passano per un punto generico I dt S, passario anche per wn altro | ¢

il sistema risulta composlo con una congruenza [ineare. Nl caso invece [c!'h:‘ r:
sisterni (9) sia semplice. Uipersapetficie generica di defto _.«;:.s-h'nm r;.s-u,u ]f,
[uogo dei punti copingai di uniperpiane rispetlo alle singole ypuadriche i
sistema (2). - n R ‘
Supponiamn, se possibite, che le ipersuperficie del sislema suddetto
che passano per it punio generico £ di 5, non situato sull'a varieta "])d(ﬁhld}::l
Q) del sistema (2) passine per un punto ( pur esso non situato su 0. 2 ues Ia
risulta anche la varieta base del sistema (9), percid saranno soddislalle le
due condizioni :
r
N -
E [".f'lr.i(‘r) =0,

¥ 1A, AQ) 0.
1=0 ;=0

Di conseguenza il punto R coniugato di P rispetto alle quadriche del sistema
(2) le cui coordinate sono date dalle formule (3):

px; = (P}, j=U, 1,71,

PQ ¢ quindi le ipersuperflicie del ‘sistema {9
la retta PQ. Ne deriva che il sistema dato
semplice,

risuita conivgato con la retia
: ~ P tengono tulle
che passano per !’ conteng L rel JNe deriva ch sis!
& composto con una congrueaza di spazi lineari. Se invece il sislema ¢

esso risulta omaloidico (vedi 1). - o ol s .
ideri i i de s A : al sistema
Consideriamo pereid la totalita deglt iperpiani i Sy dati da

lineare :

(10) 3, 0,2,0.
=0

Tra il sistema ¢49) e il sistema (10) possiamo stabilive la projetlivita :

Glig® 9;, j=0, ], ey T
. - . . PR .
Assunti sull’iperpiano gencrico r genericl punl! P! ({ =1, :2, .:.,71) di u;;).rdma
le (=9, xf" r®), consideriamo i lora iperpiani polari rispetto afla qua
LR S A A . e R T R
drica variabile del sistema (2), ciot gli iperpiani di ¢ quazioni:

¥ r—1 al, o g
21 b= f =<0, le=1, 2,..,7
(11} .Z-b (HO r?-‘!‘.-)
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I.'equazione del luogo cercalo si oltiene eliminando i 7. dalle equazioni pre-
cedenti. FEssendo il sistema (11) omogeneo rispetlo ai », si otliene :

afn."a* iy 6f1.'61 fy " afr 1.’61(
. N , alru:"l""a "-"!]lla“, ' a_f,_]j'a-l'ir
(1) Dt B L T U A,
doldixe, ofi/dx,, ve . afe1fdri i

dove (i, iy, .... ;) Tappresenta una disposizione qualsiasi di classer dei numeri :
0. 1,....r.

_ Ora il delerminante del termine generico della sommatoriz (12) & iden-
ticamente nullo quando due degli indici i, & sono uguali, ed & uguale ad una
dplle f_orme A,; se gli indici sono diversi. Quindi la sommaloria (12) ¢ una com-
h.mazmne lineare ed omogenca a coefficienti constanti delle 4,; ed i coeffi-
cienti sono proporzionali ai coefficienli omologhi delle variabili dell’equazione
dell’iperpiana considerato, ciot ai minori di ordine r estratti dalla matrice :

i1} ] i1
1 1 5
L 1 P F
2 i3 i
0 1 r
,
xiri L e
0 1 . *

formata con le coordinale dei punti P,. Percio il teorema ¢ dimostrato.

; Dividendo la (9) per la componente fiss2 6, delle A, si oitiene il sistema
ineare :

(13) 2 w7 =0.
=0

Corollario €. Sempre nell’ipolesi che il sislema (9) sia semplice, tra il
sistema lineare (13) ¢ la tofalila degli iperpiani di S, esiste una proieltivitd, che
genera in S, una fransformazione birazionale, lu cui varicta dei punli uniti
giace sullu rvarietq base del sisfema (1) e viceversa.

Il sisteme (13) deriva dal sistema semplice (9) con leliminazione della
componente fissa ©,, percid anche (13) risultera semplice ed omaloidico. E’
quindi possibile introdurre tea delto sistema e quello generate dalla totalita
degli iperpiani di S, :

r

E 0].1‘_. =),
p=I1

una proietlivita, indicando come corrispondenti I'iperpiono ¢ Iipecsuperficie
che hanno parametri proporzionali:

opy=b; =0, 1, r
tale proiettivita da origine alla Lransformazione birazionale:
(1) px; =%, i=0, 1, ..,r

Per determinare i punti uniti della transformazione bastera porre: Xy =g
Detto ¢° un particolare valore di p si avra:

o' 1=V ilZes Tpoor ). =0, 1,1
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Fliminando g si otliene:
(15) Y fay S o e =

che costituiscono un sistema di (071 ipersnperficie, Ta cut varieta base &
formata dai punti uniti della corrispondenza (14).

Consideriamo ora le identiti che seaturiscono da) determinante Diden-
ticamente nulle in S, :

L

: g=0, 1,....1
{ (‘(l.Tg

Sostituendo alle ¥, 1 valori dati dalle (15) s ha:

ol x; =), g=U., 1....1,
o day
0s5ia :
f:=0. g0 1 ..r

Ne segue che detla varieta & conleauta in hwdte le r-F1 quadriche seelte. Ma
siccome 1a scella © slata operale in medn arbitrario, il ragionamento pud ri-
peteisi per tutte le quadriche del sistemu Ly, percid si avra :

/. =0, s=0, 1. d,

ciod tutte le quadriche del sistema (1) coutengono la varietd dei punli uniti
della transformazione birazionale (14).
Viceversa la quadrica generica del sislema (I} puo scriy ersi

(16) {}—IE =10, q=0, 1. ...4d.

el
,-.03.13,-

Le (18) possono considerarsi un sistema lineare omogenen nelle &y, la cui solu-
zione :

i -=l{";!‘l'-n.

di esattamente r ipersuperficie del tipo (15) e quindi tutte ie altre. 11 che
significa che la variet) base delle [, giace sulla varietad dei punli uniti delle
(14). Percid tale varicti e la stessa in entrambi i sislemi.

4. Diamo ora alcuni esempi significativi di quanto abbiamo dimostrato.
Per evitare scrilture complicate useremo Je coordinate omogenee : (a, b o
d, e, f)al posto di: (T, T Tuy Ty Xy o)

I°) Sia il sistema lineare di quadriche dell’ S;:

Aof@c—b2) -, (ec— bdy+ho(af — be) + Ay (be cd) + 7., (bf —ce) + hs{df — %) =0,
la cui varietd base ¢ data dalle equazioni parametriche :
17) a=1, b=y, c=7’ d=9, c=14g [=v’3,

e risulta la superficie razionale rigata dell’ S, le cui corde riempiono tutto
' §,, il che & condizione necessaria e sufficiente percht a Jacobiana abbia
caratteristica 5 (vedi 10).
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Scrilto il determtinaonte D=0, si otlienc:

B, =ac- b2
ed inoltre:
W 2abe Laed o 200 0], MYy 2hdde-|-adf o 2uet —ed?,
Woooabfiobed - 2ace, MUy cede - aef - 20df.

W 2bee Laef 2 o3, Uy s2hef bodf—2ce - aft.

Tt sistema lineare o enbiche
(18) T AT, =
awy)

¢ composin con una congruenza di piani. Ad esempio @ per il puuto P (1. 1, 0,
1, 0, 0y passano e ultinie 5 cubiche. ma non Ia prima ¢ quindi si ha @ Ry =0.
Le e 5 cubiche hanno in comune il piano di equazione @ ¢ -qe =f =0, passante
per P T sistema loeare (18) ha per varieli base i due piani

a=b==c==0 ¢  dee=f=0

ed inollre la superficie razionale (17). che & varietd base del sistema dato !
117y Tl sislema lineare di quadriche dell’ ;¢

Kolue — 02+ (ue — by -2 (be—ed)y ) {af — B Y+ 1 (Bf —cf) 42 (df —ef } =

la cui varietd hase, composta da una V§ dell’ S, di equazioni @ af/b==bfc==dfe
e dal piano: a=b b-—c. d =c¢ avenle una retta in comune con essa, ha le
equazioni paramelriche : per fa V3:

(iMn awl, b=y, c=3* d=¢, c=no, [==0

ed: a=b=c-=1, d=se=%, =7 per il piano.
Anche le corde di quesla variela riempiono tutto I' S
Sviluppando il delerminanle ) si vicava :

1y =f(ac—0®)

5

e inolire ;
Wa=f(2h—u ), a0 4 20%- - 2be —uc,
W ==ce-2bd — 2ed —ue,

Y, - cd4-2ue—2be - ud,

'y =2a¢—be—ub,
W's =a®4-2b% — 2ab— ac.
Le 1'; sono quindi delle quadriche. L.a Jacobiana del sistema da csse cosli-
tuito risulta :
—c 2c—b 2a -2b—c
| 20—-2¢ ¢--a .
Joa(2b—u—c) L db—2¢ —d—c 1b—2a
c—a Z2a—2b . .
20—2h—-a  Za--b —a
non & identicamente nulla, Percio il sistema delle quadriche ¥, non pud essere
composto con una congruenza lincare in virt:d di un teorema precedentemente
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dimostrato (vedi 6). Quindi si tratla di un sislema scplice e perei’s omaloi-
dico. OQsserviamo ehe le prime re ¥ risultano di primo gradoe rispetto ac:
d, e, f, menlre le Lre suceeessive possicdono selo le variabili a, b, ¢, Pertanto
ponendo :

WO ab —ae sy, 2ac- be—-ab=—gB, 24200 20 —ae =gy
eod osservando che se —1g (20— —+). smnmando membro a membro
dopo aver raddoppiato la sceonda uguaglianza, st s
. (2b -a B (2B —z )t =1
Si ottiene cost una perfelta inversione del sistema :

o (a2 ~ 2B o), b T (2ay—By—aB), e =i H260 -2y oy
in cui vanno presi solo i segni superiori o inferiori e quindi si oltiene sempre
lo stesso punto di S,. 1 punti unili della transformazione oinaloidica sono i
punti della varietd base del sistema generato dalle ipersuperficie cubiche
estratle dalle seguenti proporzioni:

(@257 —2ab— ac)la = (2ac—be— ad)[(—b) = (¢*+2b*— e~ ac)fe =
= (cd +2ae—2he — ad)[(—d) =(ce 2bd - 2ed - - ae)]e=[(2b-- a - b){(—]).

Si tratta di (3) =15 cubiche. Ponendo nefle (20): a=1, b=y, d=o si
ricava : c=x% e=7vy, f=0. ciod le equazioni parametriche (19). Anche;
a=b=-c, dwe==E, [=={ soddisfano le (20) e verilicano il Corollario €.

{20))

111°) Consideriamo il sistema lineare di quadriche :

Aot - - be)+ hy(af — be) 4 2o(a® - b*) 4 As(cf —de)+ 7. (ac— bd) + s (ce—bf) =0.
Questo sistema possiede una varieth base formata da due piani sghembi di
equazioni :

a—-b=0, d—c¢c-=0. e—f=0, ed a-+b=0, dte=0, elf==0,
Ovviamente le corde che congiungono due punti presi sui due piani riempiono

tutto I’ §;. Pertanto la Jacobiana del sistema lincare ha ecaratteristica 5.
Costruite il determinante 1) si trova:

ty =2 (ad —be) (I —a?),
e inoltre :
ll.o b, 11.1":—", l.{j.g md, \l‘l!_—‘““c, ‘il‘ = l, ‘i'.i - €.
Siamo quindi di fronte a sei iperpiani, il cui sistema lineare & ovviamente sem-
plice ed omaloidice. In questo caso speciale la transformazione birazionale

diventa una omografia data dalle seguenti equazioni, in eni si devono scegliere
solo i segni superiori od inferiori:
beedpx. a-=-Lof, d=-1py, ¢ =L¢d. [=Lpe, e -ipn,

4 =

i cui punti uniti sono dati dalla intersezione delle 15 quadriche estratte dalle
proporzioni :



L86 L. DEGOLI 10

bt =alb=dfe =cld =-fle —cff.

Ora i piani base: a=

] ; : +b, d=1¢, e=+f conduconn all'identiti : +1

l==-1, che soddisla (utte e precedent

proporzioni.
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FUNDAMENTAL SOLUTION AND RETARDED POVENTIAL FOR A
RIGID THERMAIL CONDUCTOR OF CNTTANEO TYDPL
BY
LEUGEN s00s

1. Introduetion. It is well-known that Fourier’s model of a rigid heal
conductor gives unbounded velocity of propagalion for thermal disturhbances.
In order Lo avoid this fact, Caltaneo introduced in 1948 [1] a modified
version of the Fourier’s law for the heat flux by taking into accouunt a kind
of .thermal inertia®. This model, obtained also by Vernotte in 1958
[2] and by K aliski in 1965 [3], gives a [inile specd for the propagation
of thermal effects (for other details see [4], Cap. I and [3]).

In the following I shall eblain the fundamental solution and the retarded
potential for Cattaneo’s model, because the similar resolts givenby Kaliski
and Nowacki in 1969 [G] are erroneus {see further),

The fundamental equations of this model are:
The local Torm of the energy balance :

(].1) 9052—(”\' q =20y,

where ¢, is the constant mass densily, « represents the specific internal energy
per unil mass, q is the heal flux vector and r represents the external heat
source densily per unit mass of the rigid heat conducting body.

—~ The constitutive equation for the specific internal energy :

(1.2) =zg,+¢, T,

where z, is the constant specific "nternal energy corresponding to the constant
refference absolute temperature O, of the conductor, ¢, represents the constant
specific heat per unit mass corresponding 1o the refference temperature 8,
and T=10—0, is the varialion of the absolule temperature § due to external
thermal actions.

—~ The evolution equation of Cattanco type lor the heat flux q:

Cy =),

(1.3)

where t is the relaxalion time of the heat flux and the material constant x,
represents Lthe coefficient of heat conductivity (of Fourier type) for Lhe con-
sidered rigid conductor.

In the given relations z, g, r and 1 are functions on the space variable
x and on the time variable {; the superposed dol stands for the time deri-
vative with respect Lo L.

As it is clear from the given relations, we have a linear model for an
isotropic and homogeneous rigid heal conductor.

Q4 q=-% grad T, =0, x>0,



