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Theorem 2.2. In {he tangential part of an infinifesinal pariaticon (2.1)
is an infinitesimal isomelry. then pariations of structure fensors of the almost
r-paracontact Riemannian structure induced on fthe hypersurface M, of an
almos! r-paracontact Riemannian manifold M, of P-Susakian {ypc are given
by (2.28).
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OBJETS GEOMETRIQUES SEMEI-BASIQUES SUR LE FIBRE
TANGENT
PAR

VASILYE CRUCEANU

I.es recherches sur le fibré tangent et les espaces de Finsler et Lagrange
ant mis en evidence une elasse d'objets géométriques, sur la variéte tangente
£, & une varici¢ différentiable M, nommds i-objets [8. 10}, objets Finsler
j1. 1.5, 6] ou objeis distingucs [7]. qui se compartent au changement de la
carle comme cerlains ohjets sur da variete 3, Un ¢éiude géncéral el svslé-
malique de ces objets « ¢1é fail récemmeni par . Mirton et M. Anas-

asiei [1. 5. B

En partant da fait  quun champ de M-lenseurs peul ¢élrve inlerprété
comme un champ d > tenseurs semi-bhasinues {3. 6. % 10]. nous nous proposons
d ns ce travail d~ donner certains earactérisations pour les champs semi-ha-
sques el de déterminer fes dérivationset les copnexions linéaires sur la variété
tangente qui préservent Ualgéhre de ces champs.

l. Commexions nou linéaires. Pour une varieté paracompacie M, de
classe € 7. soient (7 (M) Pannean des lonetions réelles, (M) le (F(M)-module
des champs de tenseurs de type (p. q) et D(M) Talgebre tensoriclle. Soient
puis. TAI le fibré tangent & M, = la projection canonique, VTM =Ker =’ le
sous-fibré vertical de T(TA) et VATAI=Imz" le sous-fibré de T*(TAl.
ovihogonal 4 VAL Notons par WM le fibre facteur de T(TM) par VTM
et par WLTA e fibré facteur de T (T2) par VLT On obtient les suiles
exacles suivantes des fibres sur T3S

() Qoo V TS T(TADD W T 210,
) o VATMS 175 TS WA T M~ 0,

ou i ¢l p sonl respectivemen! injection cl la projection canoniques.

Une carle locale {17 o) sur M. avee () =(x). la base naturelle {¢|ex)
et la bage réciproque (da'), induit sur TM la carte locale adaptée (= {(U), )
avee M(r. ) =(r'ex. ). b y=y' &/’ la base (¢jéx’, 3jay") et 1a cobase (dx
dy"). En posant pour A= T(TM) el ae 17(TM), pla) =A ot pi(e) = :L on
obtient pour W TA et WLT M les basces naturelics

(3) Gfex = p(efer’). dy*=p'(dy).
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Une connexion non linéaire sur M peui étre définie comme une scission
4 droite N de classe €= de la suite exacie (1), i.e. un T3 -morphisme de fibrés
vectoriels N: WTM— T{(TA avece o propricté

(‘1) polN Yy

1 en résulle que [ TM =N(WTM) est un sous-fibre de T(TM) snp-
ptémentaire & V7M., nommé e sous-fibré Lorizontfal assovie 4 la connexion
N. Par suiie, la connexion nonlindaive N définit un picngement du fibr¢ WA
dans le [ibr¢ T(TAM), qui délermine une normalisation de ia distribulien in-
tégrable verticale. La scission N a Fexpression loeale

(2) N( 8;3:1: N=élax'-- Nje[é .

e
et par suite, en posant 8/8z'=N({/¢x) on eblirnt une hase locale pour le
sous-Tibré JITAL nommé adapice A la connexion non linéaire N. La scission

N détermine une scissfon N* de la suite (2) per ln condition N (c:)(f\'(fl}) ==(}
On en obticnt

(6) N (dph) =dy +Nida'.

HLTAf =N'(WLTM) est le sous-fibré de T"(TAL) orihogonal & IT3. Done
N* détermine une normalisaiion pour la distribulion inlégrable VATM de la
variété T'(TM). En posant Sy'=N'(dy’) on oblicnt une base locale pour
HLTM, adaptée 3 la connexion N

L.cs sections de VTAI seront nommées champs de vecleurs verficand et
ceux de VLTAS seront nommées I-furmes horizoniales. sur la variéle TAL Une
I-forme horizoniale cst unc l-forme sur T/ qui est nulle sur les champs verti-
caux. Los sections de H TA sont nnmmées champs de veeteurs horizontaux
et ceux de HLTM, I-lormes verficales. Une 1-forme verticale est nulle sur les
champs de vecteurs horizentaux. De 12 loi de trensformation des bases natu-
relles au changement de la caric il résulie des isomorphismes enire V'TM
ot WTM et enire VATAM et WLTAL De la loi @ transformations des bases,
adaptées a la connexion N, il résulte aussi des isomoerphismes enire VTAM, H TA{
WTM et entre VLTAHM, HLITM, WiTJM, qui déipendent de la connexion
considerde.

2, Champs de tenscurs scmi-hasi qucs

Définition 1. On appelie champ de M-fenseurs [8. 10]. ou de fenseurs I'ins-
ler {1, 4—06] ou encore de tensenrs distingucs {7} de type (p, ¢} unt objel gie-
métrique | sur la variéle TAI doni les coordonnces :fJ Y (x, i) se lransjorment

1- 8y
au changement de la caric locale comme les coordonndes dun champ de lenscurs
de type (p, q) sur M. ¢

e T 4 P L A ]
7 h R __.ER - EI S I.‘-'.“.""

Iy ” PO T et e i1 ATy

Jpe=dg oxh A "'a:\-‘:'l Fre

1 résulte qu'en posunt duns toule caric locale
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- - 1 rh ~ ) )
(S fo=" e ®.0 , @@ . Sdo
Jiee- i H i 9 .'I 7

on obtient un chamyp de tenscurs de Lype (pog) s TAL Béciprogquement, s
un champ de fenseurs L sur IV fode carte tacale Pexpression (8). alors
s Fanctions }J‘ {r. o se bronsforment celen (7Y o par swife soni lea coor-
donnies d'un ('h:‘.fui'zﬁ ds V-tensewrs do e (o). Compte tean des isomar-
phismes nuturels entre v Al oor WA et entre VAT of WLTAL on en
ohtient o resultad particllemeni conni |1 a0 68 106

Propesition 1. [ champ de A-fenseurs sur TX peat dre i{lirrprc'{r;
natureflemeni conune pie seclion sur Pun quelcanqgue des [ibreés (3 Tan®
@VLTADT (VTMY @B LTIn% (WTIH@(VETINY WA @(WLTAN

En tenand comple dos isemorphismes définis par une connexion non
lincaire sur 73 on o cussi Jho50 608090 1]

Proposition 2. Fiunl donnée vite connexion non lincatre sur TM un champ
de M-tenseurs de (e (poq) paid fre inderpréld comine une seelion sur Tun des
jrorés (TN @4 vipans (1T @ (WLTA. (HTAN @ (HLT X"
(VTI@UIL T (WTADNP@HET N

On vérifie facilement que ensamble des M-lepseurs sul T est une
algebre sur (TN qui sera nole par ACTAD. Lo correspondeiee (8) nous
vonduit & la

Définition 2. e appelie champ de trneclrs semi-basiques |3, 0 10} de
type (p.qy sur TAI wi champ de lenseurs st T qui- dans loule carle {ocalr,
o unte cxpression de la forme (5.

Lensemble le( AL des champs de tenseurs ﬁvlni—]).]hiqu(‘s esl une sous-
aigebre de D(TM). qui esl isomorphe avee Ualgtbie (T, par I"uppiicntinn
(8). Comple lenu deo i loi de transformation des cocrdonntes dun fenseur
sur T, au changement d@ Ia carte on obiient.

Proposition 3. Pour foul champ de letiseurs T de type (p. gy sur TM. donné
Inealement pal

.,. -l;-:I I,In-: [
(9 . .
il @ .. ®dr @dy? '@, &dy .

et posiil
= i 3

(10 =T &, & S @Ay ... @dx
il L é” | ¢ U

on oblien{ un champ de tenseurs semi-busiques suf TX. Nous uppelons [ le
champ de fenseurs scmi-basiques socie @ T - -

Pour frouver une interprétation gtoméirigque de Passgciation  preee-
denle nous considérons la struclure presgue-langente naturelle J sur TM,
qui este  le relévement vertical [1T] du champ J de Kronecker sur M et qui
a4 l'expression localy *
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(1h Jtelex’y=cjey’. Jafey') =0

En définissant Fapplication w s (TA)—=D(TA) par
(12)  wify=f w(d)=T(A). =20, w( T e A o THaod JN.)
pour fEF (7M. A =DUCTM). 2=MA Tt TP TM). on «

Proposition 4. L'applicalinn o est un endomorphisme nilpotent de I"alge-
hre D(TM). dont Pimage est fa sous-algehre HTM) des champs de fenseurs
semi-basiques.

IFu eoffet. en considerant T donnd localement par (9 en obtient w{ T) -1
donné par (10). On vérifie Tacilement que o oest un endomorphisme ot gue
220, Enfin en prennant une connexion non linéaire sur T et en posant pour

un champ TE’/‘);'( TAN. dans toule carte Jocale

(&

(13} T ®.®

41

@3 ®... @3y

e ?.I'i-"
on obtienl w7y 4 i e dADCTAN) = 7[)—"( Tan.

Remarquons que les champs de vecteurs semi-basiques coincident avee
les champs verticaux ot que les |-formes semi-basiques sont ceux horizontales.
Des expressions locales (8) ot () on obtient

Proposition 5. Un champ de lenseurs de lype {p. y) avec p+-4f =1 sur TM

est semi-basique si el seulement si il est nul quand un des argumenis cst champ
de veclenrs ou I-forme semi-basique.

3. Dérivations semi-hasigques.

Definition 3. Lne déirioation D de Ualgébre (TM) s'appelle semi-ba-
sique si elle préserve la sous-algébre/DUTA des champs de lenseurs semi-basiques.
En posant pour DeDer("P(TA)

{14 {=.JoDoJ

on constale que [ est un champ de lenseurs semi-basique de type (1. 1) qui
sera appelé gssocid & Do On a ‘ '

Proposition 6. La dirivation 1) est semi-hasique si el seulement si le champ
de fenseurs tassocid est nul.

En offel. si 1) est semi-basique. alors pour A €D T /() est vertical
et comme 1.).1(.1) doit élre sussi vertical, on a JDJ = i f= 0. Récipro-
quement, s { =0, alors conme pour B vertical il existe AT Lelque
B J.\ on a JDB = DJA) =) =00 he, DI est vertical. Sioo est une
1-f0rme_ Imr{zonlalv. de Dag Ay - DHa(A)) (D)1} is résulle que Dx(.1) =0 pour
A verlical i.e. Dz est horizontale, Enfin, pour Te75(TM) avee p4q~1.de

DTt e’ A 1) =D(T( 2, A A

{13) I y
L L R L)X Tt e Dl A
1

L I

=) GRIUTS GROMETRIQUES SEAMI-D0E 0TS 185

il résulte que D esi il wioun des ses argunenls estonan champ e vecteurs
verlical ou une -lorme horizonlale. ie. DT est semi-hasique. De cette démon-
stration il résulic

Propesition 7. Uned rivalion Pye Do (7010 T esf semi -hasique st el seule-
ment si elle proserve les claanps de vecteurs perticaty.

{Une dérivation semi-hasigue induit par resteichon ane deriy alien dans
Ja sous-algebre oL T et por suite sur les fibres VT A ol VLTI qua sera
noté par .

L'endomarphisme J delermine une relation & erquivalonee sur Palgebre
D(TAD pav :

(1) o= 1y (med Dyes ad Th) =ud ).

Défingtion 5. La divieation 1) stappelle computible aoer b veladion d'déqur
patentce définie pus J sur D (TM) st d seitlement si
17 ry= Fmoed Ji=DT, = D Totmod D

Iropositien 8. {ne dérination D Der(DTAND est rampalthle avec
11 refation d'égaivdlence defurie pat I i of seulement si clle est semi-basiqiee.

En cffel. si 1) satisfeit (17), alors conime pour Ae DYTINH on a
J(F Ay =0, & (17}l resuite JUM ) 0, Le. f=00 cCest-andire D est semi-ha-
sisque. Réciproguenment. soient =0 et TeDu(TM) tel queud =0, ie. TH{ay o

T eenyo JoF (A TLA)) =0 Comme. pour o= (T el A =R T il
existe B et B tels que Dgody=polt et DIy =J1B. on a des (12) ¢t (1)
w(DT) (75 %y s 1) ])('l'(\?.,cJ...._.::.,:-"J. JA T

=

N Ty B0 tpef T A T -
p o)

Y Ty ed oo apod. Tl THi T Ag) =0
51

J
En posant T=T,—T. il en resulte la compatibilite cherchee.
Soit D une dérivatiod semi-basique ¢ posons

(18) Dj=Dj, Di=u(DT).
pour fea‘('l'j!).'f ePTA} ot ’I‘e@('l'.\l) el gque (1) =i, De (17) il résulte
que Dl ne dépend pus de 1 tel i[ll(:—f_f—'y.(_ Ty eb par suite on aune application
D Dy 'Fﬁf)—eﬂ;)d[' 1A Comme yest un endomorphisme ¢l D une dérivation. il
résulle que D est une dérivalion dans Falgebre DT, nommée induite par
fransporf relatil & J. par i dérivation semi-hasique D.

Soienl e PYTIM) et B=JA. Des DEB=DD ¢t ﬁl}:.liD.'\) il resulle
DB DB si ¢l seulement st DIFA)=J(D ). cesici-dire DJ =Dad —JoD=0.
En résuman! on &

Proposition 9. Un dérivation D dans Ualgébre DT M) est semi-hasique st
of seulement si JeJ = 0. Dans ce cas clle induit par resiriction el par fransport
relatif ¢ J deux dérivations duns Palgébre des lenseurs semi-basiques. Ces dériva-
tions coincident si el seuleent si on a :
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) D.J —o.
On peut constater que DJ = si et scalement si 12 commule avee -
Pans ine carte locale sur T3 on a pour une dérivation 1
Dia) = D' Diy’y=Ir=, , j
(20 ¢ L ‘ 3 3 c
D( - ] =D D ‘—)-—-.D;?_,- < o
o cr' ey cy cx’ cy'
et par suile .
(21 Ddx'y ==Dido D, dy's Thdyh - — I Dy

Il en vésulle que I est semi-basigue siel seufement si

(22) n, ;0.

Dans ce cas dans Valgthre f,/_)('!"\l). on a pour fa dérivation D

(23 D DD D S ) i £ Pidat) = LD,
s, cy'

Pour la dérivation 1) on obticut

(24) Dy, DrviDret, Dieje gy —iefey’. Dide—— Di-ida?

— hd
[os dérivations 1) el D coineident si et seulement si & coté de (22) o a

(25} DY VI

gt

Si D oest la dérivation délinie par un champ de tenseurs ST
alars elle esl semi-basique si el seulement si on a JoSad =0, i.e. le champ de
{ensenrs semi-basigue associé & S est nub. Dans ce cas. les deux dérivalions
induites sur 3 TN coincident si ¢l sculement si on a aussi Sof =JeS.

Si I} oest la dérivation de Lie £, définie par un champ de veeleurs
A=Y TN, elle sera semi-basique si el seulement si Joff ] =0, Elle induira
10 méme dérivation par restriction e fransporl sur (M) sioet seulement
si £ .J =0, De expression locale

L) Al

25 R PALERI
Ldph =l 2| - ) - Ll —
o cxiex’ cxt ey’
2, (_i ) e é:l"f' 'E .
oy cy o eyt

313 N r . . . . H oy _I _— N 5
el de {22) 1] résulte que £, est semi-hasigue siocl seulement st eV ey =0 e
AT =.1'(x} el par suite .1 est projectable, Puis. £, va induire Lo meme derivie
tion par restriction et transport sur CTAD sioel senlemenk si on a entore
FAT e APHYE L Cest-dadive WM =o AN ) ey — i), Dar suite
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=1 L ;
L= i £ )
o et oy ey

Pes SN ST ou NC et Y sont respectinament des relvements compled
el vertical des champs de veclenrs N b cat et ¥V B et sar M

Soient N nne connexion non lncatre sae PA et Bl strueture presgue-
prediutl associce, délimie par

e At Y e T,
air U el Y sont Jes composants verticate el herizontale de A0St £ est une
dérivation semi-basigue, comme clle préserve Ja distribwlion verticale, on a
Fibey DA =Dty YAsD T
4 va preserver aussi L distribution horizontale siet seidement sl
D AN =D A =Dy AR, Ve DT M.

el par suite DI 0. Nous pouvons donner Ja

Détinition 5. On appelle dérivation de type Finsler sur TM. associde d lu
connterion non lindaire N. une derivation D) qui préserve les distribulicns verticale
of horizonfale ¢f induwif la meme dérivation par restriction el transport re'atif a .1,
sur VT :

Des considérations précédentes on

Proposition 10, Une divivation 1 sur 1M est de type Fansler. relatif d la
contnexion non linédire N. si el sealemenl si
{2.6) DJ-nDEo
Localement. une dérivation de Lype Finster est caraclerisée par les conditions
(22}, (23 et
(27} DRl DUN L DENE = IR NG
Dans la base (8/8x'. ¢/ey). adaplee &l consexion non linesire N, due
dérivation de tvpe Finsler a Vexpression

: 5 3 ( L e
(28) DY=D' Dy =" 0D . 1 2 . I){—-( ) b St
S St \r'_r," cy'

Comple tenu que la relation déquivafence su TOPM) (resp. (T
définie par e sous-fibré VP (resp. VLTAL coineide avee la relation d'équi-
valence définie par J (vesp. ), 1l vésulte que les fibrés obtenus par lax Fartorisu-
tion de TCT I (resp. T°(TA)) par le noyau de g (resp JTy coincide avee WTM
(resp. WLTAN. On a done les dingrames commutatives

FOPM) - LVTM TTA) - S VLT

{20 r e /K ' b
1. |
wiw Wl
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ob K(A)=J(A)y et K (z)  J7{2). Hen pésulte quune dévivation sur T,
done aussi sur T°CTMY induit nne dérivation sur le fibre WM el ausst sul
WL M si et sculement siest semi-basigue. Done pour une dérivalionscni-ba-
sique . en posunt 3

(30) Di-Dj. DA-DB. Dz—D3

~ Kl -~
ot p(f3)y=24a et pf)a on oblicnt une deérivation D sur les [ibres facleurs
WA et WLA Ponr cette dérivation on a dans nne carte ot ale

~ A ; oo ; ; A 2
{31) DY =Ty = J’)(-- ) D:—. D{dy") Duiidy
gt ¢.r
~

cTest-iodire elle o les meémes coofficients que la deérivation f3sur les Dhres VAT
et VLT, dans les bases correspondantes dans: les isomorphismes K et K

4. Counexions semi-basiques. En considéranl une connexion lindaire
¥ sur la varieté TM. et en fenant comple que pour chagque A=y Tan, v,
est une dérivation dans Uaglehre A(TM), nous pouvens appliquer les netions
introduites ot les résultats obtenus dans le chiapitve précédant, aux conneNions
linéaires.

Définition 6. Une connexion linéaire ¥V sur la vericlé T3 s'appelle semi-
basique si elle préserve Palgébre des champs de lenseurs semi-basiques.

Pour une connexion lingaire ¥osur TM, en posant
{32) z =JoV et YA =D(TA).
on conslate que 7 est un champ de tenseurs semi-basiques de Lvpe (1,2) qui
sera appelé associ¢ 4 V. De proposition Gon o,

Proposition 11, La connexion lindaire V sur La pariéle 1M esl semi-basique
si ¢l seulement si le champ de tenseurs < associcé est nul.

Dans ce cas In connexion V induit par restriction une loi de dérivation

duns la sous-algehre DAY et par suite une connexion fin¢aire sur leslibrés
VTM et VLT qui sera notée par V.

Détinition 7. La connexion V s'appelic compatible avee ta relation dequti-
valence définie par J si et seulement si
{33y T,= Tymod )=V, T =V T mod J). YA D TM).

De proposition & il résulte

Proposition 12. La connevion lindaire V sur TAL esl compalible avee lu
relation d'équivalence définie par J si el senlement si elle esl semi-busique

Dans ce cas, en metlant
(34) Vl=u(VT), YASDUTIM),
pour [eD(TM) el T D(TA) tel que u(T) =1, onoblient une loide dérivation
dans algebre @(TA} el par suite une connexion linéaire sur les fibrés VT AL
et VLTAL qui sera nommé induite par V par fransport relatif & J et noté par V.

— e
On constate que V el V coincident si ¢l scutement si V.J=0. On 2, par suite
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Proposition 13, Cne connevion lindatre V sur la variélé UM est seini-basique
sf el seatement si JoNVI =00 Dans ce cas,elle indu il par restriction of par fransport
reladif a J dewy lois de dévioglion N et ¥ dans Ualgéhee DCEMY qui comneidont
e el seulemend si V. =,
Seit dans une carte lovale sur YL la connexion linéaire

¢ T EY . 14
Vll_l - ) If e —
e’ palept dyt
i { . ¢ . «
\..J l'l-(. ) | KR g 1 r: Bi
¢’ or eyt
. A L | .
< g ‘ -
\ ol -Jl" (T__,) ] R .—_, l Wiy -:— ,'
ol or <l
‘

\ ¢ (

o Al T v

V,ru"(. [ wik ey T I-: oy
o) o

dounde par

130

[ a connexton V osera semi-basique siet sulemenl si
{ .'“)) 1‘.':' e I‘.I: ekoweh s .

Pans ¢ cas, la ot de dévivalion ¥V oaura Uexpression

( ¢ _ ¢ o {
Vr. .J.k (_I) i. ||I j 0 \".. wh _) I :: ; RN it
(37) el Y i eyt

5 Vot (d ) 1, Vi dr)) I-E
V osera denndée par

v 'I""L((r -)- I";-'.-' .r 3 \- -rl(.( _l‘lll3—t ' ‘ ]
158 cy oy Ay oy

~

Viasa(drd) AT AT Vol =—1%5 cde

koA

g
JIIRSR

S}

Les lois de dérivation ¥ el ¥V eoineident si el seulement =i

(3 [Edul =g [ Y R

Sotl N une connexion non lincaire lixee sue T Nous pouvons donner

Définition 8. On appelle connexion de lype Finsler associée @ la connexion
nan findaire N, une connexion V osur la variéle TM qui préserve les distributions
Wieliedile o R f i i A s P \
verficale el horizontale ¢l induil. par resiviclion of transport relalif a J. la méme
vonnerpion sur le fibre verfical,

De la proposition 100 i résulte

Proposition V4. Une connexion lindaire V osur TM est de lype Finsler si
el seulement si
{0 v o ViIT=0

Done. une connexion V est de type Finsher st elle est semi-hasique et pre-
serve I distribution horizontale.
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Localemenl wne lelle connexion esl caractérisée par les condidions (3H)
(34) el
po o N . . ; éN . ; .
Yok Fl N ~h i - ATRS o . - Al .'
( Il) lf-‘.r L I.’.‘h NG i Ifi'\fl' ,?:-l.‘- PiT Tk ! :1 kh -\J'l_l gl :\;n'
ex i

Dans 12 base (8/8x5/dy’), adaptée & ta conmexinn non lintuire N, uwie
connexion de Lype Finsler a Pexprdssion

. 5 B 3 N
( 1-)-) V - (‘\— f'j:j — v.s'*«-* -(.,':}' —
: Al S AR Ar
(1) vx_m,_(f.]. PSS (L PO R
ay oyt o \dy! oy’

oft B4 =14 =T Nk el Ch=U. .

Il en résulie que les connexions de lype Finsler cofncident avee s
d-connexions considérées par B Miron en |[7)

Remarque 1. Une connexion V de lype Finsler, associée &l connexion
non linéaire N. induit par resiriction une connexion sur les fibrés horizonlal
el vertical. données respectivement par les formules (12) et (43). Réciproque-
nent. une connexion non linéaire N el une connexion (43) sur le fibré vertical
déterminen! une connexion (42) sur le fibré horizonial ¢t par suite une con-
nexion de type Finsler sur 737 Donc. une connexion non linéaire N G¢tablit
une bijection entre les connexions lincuires sur le fibré vertical el les connexions
de type Finsler sur 7ML assocides 4 N. Comme une connexion non lintaire el
upe connexion sur le fibré vertical délerminent une connexivn Finsler dans le
sens de M. Ma lsumoto [4]. il en résulte quiil existe une hijection entre
les connexions Finsler-Matsumoto el les connexions de Lype Finsler, associées
i la méme connexion non linéaire. .

Une connexion semi-hasique ¥V sur T3 détermine en geénéral deux con-
nexions sur le fibré vertical et par suite, avec une connexicn non linéaire N,
deux connexion Finsler-Matsumolo. Ces deus connexions coincident si et seule-
wmenl si la connexion semi-basique préserve la distribution horizontale de &,
¢'ost-a-dire si V est de type Finsler.

Fn considérant les fibrés Tactenr WAL el el WLTAS on déduit quune

A

connexion semi-basique ¥ sur 7'M induil sur ces fibres la connesion V donnde
par .

. N RN
(44) V B=V,0. V2=V, VieD(TA]
ot CeDITM) eL v Dy(TAD 1els que p(C) =B et p'y) =8, :
Localement on a .
45 S B TR (N &
= Vans (Ei.tf) v oz V'j"a"}(('i:c’ oG éx'
(46) V() =—Ti%idy, V, 00 (dy) == Tt sy’

v
Celle connexion a les mémes coefficients que la connexion V sur VT el
V) TAL, dans les bases correspondanles pav les isomorphismes I et K.
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On peut remarquer les relilions
v
Vo —-JoV =0,

(A7) ; .
Y ol —KoV =0,

-
Vaiop—poV,=0,
VA =D (TM)
exprimant la proprivié que, pour une connexivn semi-basique ¥, les couples
v

de connexions (V, V), (¥, V) ei (V. V) soni conjuguées [2} respeetivement par
rapport alx morphismes g, poel K.

On peul vérificr fucllement gue I'ensemble des champs de Lenseurs de type
(1,1) qui définissent des dérivations semi-basigues forment un sous-module
T IS DUTIM) el que Pensemble des dérivations semi-basiques forment un
spus-module Der (DT Der ((D(T M) sur (7(T'M). En notant par p 'appli-
calion de Der (D(TA)) en P THM) qui associe & chaque dirivalion sa resiric-
ion a4 (F(TA) et en lencnl compte que sur TAT il exisle des connexions se-
mi-basigues, if résulte guon @ la suite exacte de F{(M)-modules

(18) O DY T M)~ Dot (D(TANY DY TH)—0.

Une connexion semi-basique V sur T peul étre caractérisée comme une
seission a droile de cetie suite exacte. Une remarque similaire peut étre [azite
sur les connexions de Lype Finsler.

Les résultals principaux de ce travail ont éé communigué a la Conférence Nationale
I tiéométrie ol Topolgie, qui a en lien & Cilimidncsle { Roumanie), 23 — 2% Scptembre 1985,

RIBLIOGRAPIIIE

1. Anastasici, M Finsler geometric objecls and their Lie derivative, Proc. of lhe Nat
S, on Finsler spaces, Brasov, 1980, 11 123,

J ¢ ruceanu, V. Connexions rompulibles avee erriaines siruciures sur un fibré ree-
toricl bunacitigrre, Crechoslovak Alsth. J. 241974, 126112,

Grifone, J. - Struciure presque-fengents o comiexions, Ann. Inst. Fourler, (Girenob le

22, (1) (1972), 287334, 2%3) {1072), 291338,

1 Matsumoto, M — The theory of Finsler connekions, Publ. of the Stwdy Group Geont.
Okayama Univ. 197,

S oM iron, R. — Intredection te the Uewry of Finsicr spaces, Proc, of e XNat. Semr. on
Finsler spaces, Brasov, 1980, 131 183,

. Miren, 13, Awnastasiel ML On thr notion of Finster geo neirie nlijacls, Mlem.

Acad. ILS.R., vol. 1V, 1981
Miran, It.— A Lagrangian theory of reladinty, Seminarul de ieom _Liiz si topelegic,
Univ. din Vimisonra, 8 {1035}

4 Mok, k.-P, Patterson, I, Waoang Y..-Co— Slructure of symmelric tensors of
type (0,2) und lensors of fype (1,13 en the tangen! bundle, Traus. Amcr. Math.
See. 231, (1977), 255—275.

. Schapoukoy, B. N — Copnrxiony sl [2: fibrés différentiubles, Hogy Nauky. Pro-
hlemy geomelry, 15(1975), 01 -G,

W Weng, Y-C., Mok, KRIW-— Connpeations wod A-fensors on the langend bundle TM,
in Topics in Differential Guoeanelze A sademie Peoss, Noew York 1976, 157—172,

il Yano, K., Isiiliara, 5, — Tanred ao Cotamye v Booulles, Differential Geomelry.
AL Dekker. Foe. New Yoerk, 1074

Repir {2 3.VIII. 1987 Fueulte e Mallidmaligues

Upinereit's de Iasi

£060 Fa:l, Neuzonie



