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SUR LE»s ESPACES (5, T)—METRIQUES AIEATOIRES
PAR
T. BIRSAN

1. La théoric des cspaces métriques aléatoires a pour point de départ
le travail de K. Menger [7]. Des contributions importantes dans le
développement de cette ihéoric ont ¢té apportées par B. Schweizer
et A. Sklar [8]. Il y a unc vaste littérature concernant ce sujet. M. J.
Frank [3] a éiudié les espaces topologiques aléatoires. A Istréa-
tescu [0]2a introduit les espaces métriques aléatoires non-archimédiens.

Dans [2. 3], on indigue des conditions suffisantes de compatibilité
entre une structure d’espace topologique aléaioire ot une autre d'espace
métrique afin qu’ils engendrent un espace métrique aléatoire. .

Cette Note continue 'étude entreprise par nous [2, 31 dans un
cadre plus géncral, celui des cspaces (S, 1)-métriques aléatoires. Les
cspaces métrigues aléatoires non-archimédiens jouissent d'une attention
i part.

On désigne par A un ensemble quelconque, [ Vintervalle [0, 1], K.
I'ensemble des nombres réels >0 et R Fensemble R, U {400}, On appelle
t-fonction (c-d-d, fonction triangulaire) unc application de type ST Ryx
¥ R.—=K..

Définition 1 [4]. On dit que Uapplication d: N X—=R, est une
métrique swr X velalivement i la t-fonction S (bridvement, d est wne S-mi-
trigue) si elle satisfait aux coniitivns sutvantes
)y dip, py=0, pour toul peX;

) dip, q)=0=p=4;

y d(p, q)=4(q, p), pour tous p, geX ;

) d{p, ry<Si{p, ), dlg, 7)), pour lous p, 4, reX, pFyFrp. Le
triplet (N, d, 5) cst appelé espace S-mdtrigue.

§i S((xv, v)=x+y, alors la S-métrique 4 est une métrique habituelle
sur X o st S, yy=Max (x, V), d est une métrique non-archimédicnne
sur X.

De plus, (X, 4, S) est un espace S-quasi-pscudo-métrique (bridvement,
S-g-p-métrigue) st d satisfait sculement aux conditions i) et 4); Hestun
espacc S-g-mdirigie ou S-p-métrique selon que d satistait aux conditions
1), 2) et 4) ou 1), 3) ct 4). Quand 4 prend pour valeur --co, on considdére,
automatiquement, quc la -fonction cst de tyvpe S R X R,—=R,.

Soient A Vensemble de toutes les fonctions de répartition gui ¢nt une
valeur nuile 2 lorigine et H la fonction définie par H(x)=0 si x<0 et
H{x)=1 si x>0. Unc t-norme est une fonction T [xf—[ associative,



1 T. BIRSAN

commutative, croissante ct vérifis onditi T
comn . flant la condition 7'(u, I)=u. pour tout
Définition 2. Ou dit ¢ t] L
o it . quee le riplet (NI, S) est un espar
aluriou;c: st Dapplication F: X x XA safisfaeil anx ('{.7--1'.'[;’--1:\;
1°. Fpy=1Ii, pour tout peX, -
20. Ilg,q_ffmp--g,
30. f:,,,,_lf,,,;, pour lous p, ge X,
(o ]_4 ) j;:?(,(};(-‘.))z)l ]:'f Fo(3)=1=5F, (S{x. ) )=1
otr I ,=F(, 3 : L, ST
P ) ). Le quadrouple (N, I, SO 1Y est um espace (S, ymitii
que aléatoire de ivpe Menger si / L d®, or i pose iy AN
que aliatc Ype Menger si, anlicw de A%, on tm pose Uind galite tricengidaire
R P
5 FnlS(x )27 (Fil), Pk, pour tous p, g, 71X, s, 30
ou (X I}qujc‘z Sy, )_'),:,14—}', on utilise la notation habituclle '(X I
m'micn,- ﬁ’\id))tpom llc"?chc]mctnquc aléatoire (de type Menger) D}'unc

antere cvidente on définit les espaces S-g-p-miétrigues aléuto (e

' e c e - les espaces ! ; gitres aléclorres (c-a-d,
fquias; Pacu;}ol—nu,tnqucs aléatoires) ou ceux (S. T)-g-p-métrigues u(!cfuim'-
dc:x de ‘_\f)c. Menger. On conscrve les notations de (8] ¢t [2] pour les noti-
(;, (}s), gr,))l—fola,lliz}gi:,_dc (flstmlmc al¢atoire d'un point i un cnsemble et de

» Aj-sphere aleatoire. Les Prop. 2 et 3 de (27, quid nt les iété
élémentaires des distances et sphéres aléatoires S e

s distances spheres alcatoires,restent valables les

espaces S-g-p-métriques aléatoires, car leurs dénc ions n*ulilisent pis

paces S- ! s alé: , car leurs é as

incgalite triangoiis g demonstrations n'ufilisent pas
Définition 3 [5, 21, U '

) 1 s L. Um espace fopologigue aldaloi 3 J
(X, 0}, ont 0 est une application de @(4/)\') .-bjlci(ms tf/fq)({z’)cqﬁt'fw:;;if fr?fguph.
conditions swivantes (on fait les convenlions = A4*— 0(s, 2) ol j)}\' ‘{p?’z)l-t'

E i 3 .

Cl. A°=X, C2. F=gF, pour tous ».=(0, 11, 3. AC A*
Cd. (AUB)l—A}'UB}‘, Co. ACA* si w>u
Togsprareg=rep, LC. A*=VA%, pour tout ne(0, 1]

wed ’

S-mitrigue
Stanics

s

g::a C'SP?M f’opoz-’ogf'qne aléatotre de type Memger est un friplet (N, 0, T)
" (X, 0) est un espace topologique aléatoire et T est une t-norme pm"f (pport
a laquelle JUinégalité triangulaive. “pport
(n geEp o regharspTtw

est zu:’r;}ﬁéc quels que soient n, ps{0,17.

roposition 1. Soit (X, F, S} un espac ~g-p-mitri ‘afof
dont la i-fonction S wérifie lu comfa'gz'cn pace S-arimiitigtic- GHOLHTR
(2) lim S(x, x)=0.

x—+0
Si 0 est Dapplication définie par
NS(A, s, 1=2), A#@ ot ne[o, 1],

ex0

(0) Ar=
l <, A= ot neE(0,10,

[ A, ‘]_g of 7‘=0’

3 SU'R LES ESPACES (S, T)-METRIQUES ALEATOLIRES 5

alors (X, 0) cst un espacc fopologigue aléatoire. De plus, s (X, I, 5, T) est
wn espace (S, T)-y-p-milrigue aliatoire de tvpe Menger, alors (X, 0} st
wn espace topologique aléatoire de Lype Menger.

Démonstration. Les conditions C7—C3 et LC se vérifient sans aucune
différence comme dans la Prop. 7 de 721, Pour vérifier les ~inégalités triangu-
Jaires® 1 ct (1), on utilise la condition (2). Nous nous bornons a4 la vérifica-
tion de (1). Supposonsque ¢" = p et ¥ =g<. Soient € =0 arbitraire et 1 =0 tel
que S{x, x)<e. Alors, grice 4 la définition de 'application 0, on a :

g Ejf" et Eq“:qeg(p, 1y, 1—3x) et rE§(q, v, l—wy=E(x) 2t Folayzu.

Par conséquent, pour tout £=0, on obticnt _
@) > P S(e ) ) 3 T (Fal3), Fe(3)) 2 T(2, 5). Donc r & S(p, o, T(, ),
pour tout € =0, c-d-d. r=ptlw. La d¢monstration cst achevée.
On peut renforcer “Vindgalité triangulaire” (1) cn ajoutant des
condilions supplémentaires aux hypotheéses de la Prop. 1. )
Proposition 2. Soit (X, F, S, 1) un ¢space (S, 1)-g-p-mitrique alé-
atoire dont la t-fonction S vérific la condition (2). Alors,
a) si T est continue & gauche par rapport & chaque variable, on a

(3) (PIC PO, pour tous pEXN ok p=[01]
b) si 1 est ume t-norme continue 4 gauche, on a
(4) (AP AT, pour tous ACX o A, u=[0,1].

Démonstration. Grice 3 la condition (2), on peut suivre pas & pas
la démonstration dec la Prop. 8 [2] (& qui s¢ réduit pour S{x, y)=x+y).

Proposition 3. Soit (X, F, S) un cspace S-g-p-métriqie aléateive
dont la t-fonction S est continue & droite cf croissante par rapport d chaque
variable. Si d: X X X—R, est Uapplication dcfinic par

(d) a(p, =inf {x; Fplx)=1}
(d(p, )=+, si {1 F(x)=1}=0), alors (X, d,S) est S-g-p-umctrigite.
Si (X, F, S) cst un espace S-milrique aléatoire, alors (X, d, S) est S-métri-

que.
Démonstration. Evidemment, d(p, p)=0. D’autre part, grice aux

hypotheses relatives & 5, on a

S(d(py q), dlgs 7)) =S(inf T ; Fp(x)=1}, inf {v; Foln)=1})=

==inf {S(x, ) ; Fpe{x)=1, Fo(3)=1}.
En vertu de ,I'inégalité triangulaire* 4°, Déf. 2, on obtient
S(d(p, q), dlg, 7)) zind {z; Fp ()=1)=d{p, 7).

Par suite, d cst une S-g-p-métrique sur X. La derniére affirmation de
1'énoncé est évidente.

Kemargue. Etant donné un espace (X, I, S} S-g-p-métrique aléatoire,

on considére que les structures définies par les relations (0) et (d) sont les
structures naturelles induites par cet espace.
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Lorsque la /-fonction S: R.» R, R, est stricte, c-a-, clle cst une
opération associative sur K, continue et strictement croissante par rapport
4 chaque variable, on peut réduire un espace S-métrique aléatoire (X, F, S)
a un cspace (X, ). Parmi les t-fonctions strictes se trouvent Si(x, Vy=uxy,
So(x, A=+ ybxy, Salx, ¥y==(xFp yFyie (F=0) ctc. Donnons, d’abord,
I'énoncé d'un théoreme de J. Aczél sur la représentation des demi-
groupes continus.

Théoréme [1]. Soit S: R, xR, —R v une - fonction stricle. Il v a une
gendrateur de celte i-fonction, c-a-d wne Jfonction [ définie, continue of stricte-
ment monotone sur Ry telle que S a la reprisentation suivante

() S =f{()+fM)), 2, v<R,,
ou f=' est la fonction inverse de .

Proposition 4. Soit (X, F, S) wun espace  S-métvigue  aléatoire dont
la t- fonction S est stricte, virific la condition d la limite

(6) S(x, 0}=58(0, ¥)=x, vek,,
et a la représentation (3). Soit F': X x X—>A définic par
(7 Foe=Fpof 1.

Alors, (X, F') est wun espace métrique aléatoire qui induit le méme espace

topologique aléatoire comme Uespace denné ef ume metrigue d' sur X donnée

par lu relation d'—fod. De plus, si (X, F, 5, T) est S-métrigue aléatoire de

tvpe Menger, alors (X, ') est métrigue aléatcire de type Menger.
Démonstration. D'abord, on ebserve que

(8) f(0)=0;

(en effet, grice aux relations (6) et (3), on obtient que f{x) =f(5(x, 0} )=
=f{x)+/(0) ct, donc, f(0)=0). L'application F' introduite par (7) vérifie
d'wne maniére évidente les conditions 1°—3° de la Def. 2. D’autre part
on a

Polx) =1, ELl3) = 1= Fp([x) Y= L, Fouf 1)) = 1= Fp (S(f 3(x),

S =1=F, (x4 =1,
ct, donc, (X, I} est un espace métrique aléatoire.

Il est facile de voir que S,.(d, s, 1) =S¢(A, f Ye), 1), pour tous
£=>0 ct 2. =00, 1]. Alors, grice aux propriétés de J et aux relations 50) ot
(8), on déduit {imnmdédiatement que les espaces  topologiques  aléatoires
induits par (X, I, S) et (X, I} coincident.

La relation o' = fod se vérific par un caleul direct -

@(prg)=int {x; Fpu(a)=1b=inf {x; Fp(f *(2))= L}
=inf. {f(1); Folt)=1}=f(inl {£: Fp(t)=1})=fod(p, g).

Enfin, supposons que (X, F, S, 7) est un espace S-métrique aléatoire
de type Menger. Alors, en vertu de (5), on a
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Fyli43) =Fprl [ {43 =FpS(/ (), £ 100 2
2 T(Fpa(f (%)), Fo( £ () =T (Faulx), Fola)) .
g X, F', T) est métrique aléatoire de¢ type Menger. ‘
oo ;?cl’l:s;?;:f:t,D(ans la l’r)op. 4, nous avons sous-cntendu que f’ est
trictement croissante. Si f est strictement décroissante, on doit 1‘cn’1pl¢1c‘t,:r
?7; ar Foo(x)=Fyef '(—x), v>0, ct considérer d =— fod dmsl sorrlr}t]-:nolm_cs
! Lorﬁ}ue la ¢-fonction S{x, 1)=x-+y qui intervient dans c;} i, Ie=9
de 2] est remplacée par une {-fonction quelconq’uclf tsirztrm.ncﬁ.s rval';b]cs
ra i variable, on obtient des résultats toujou : .
B botmmon. noue el 1 onditions suffisantes pour
irice A ces théorémes, nous possédons des ¢ i os _pour
Clj’quclf sspacc topologique aléatoire {de type Meng:r) ct un aut':_cvcfn(érﬁ
qmétrique engendrent un cspace S—q—;’)—;netrlq)ue aléatoire {rcspecti ,
1)-g- Eeri léatoire de type Menger). _
S %qgs;la‘i:tgslqﬁé:tlriques aléatolgres non-grchlmedlens. La t:fo?lct1on
S(x y)._Max (¥, ¥) n’est pas strictcment crqlssartltc par rapport a chaque
i ble, mais elle satisfait aux conditions suivan es'. ' .
T E:l) S est croissante {(x<a ct y<b entrainent S(:‘L, _})-{-_S‘(a, E;) ?S(\ ) <
(i) S est strictement croissantc (v-<a ct y-<=b cntrainen X, V) <
=S(a, b); _ .
( (iii% S(x, 2)<x, quel que 501t1xER+ e
iv) S(x, 0)=5(0, x)=x, quel que soit ¥ S L, o
(Il?‘;lnaf'ques? 1 ((i) et (iii’)=>Ss Max (car S(x, 3)<S(Max (v, ¥),
Max (x, »))=Max (x, ¥ ). | o .
2) (i) et (iv) =S>Max {car S(r, v) 2 5(x, 0)=x et S(x,y)=5(0, y)=y)
3) (i), (iii), (iv)«S=Max.
i}, (iii), {iv) =(ii). o
E (1).0(:1)3,31(;\2“6 (da)ns un espace métrique non-';lrchmrledmlr)x.eg}‘{,éL dl.aMf;:;;l
- t des ensem
les sphércs ouvertes Si(p, ) et Sufd, e} son ) \
oetfve}r)ts et fermés, pour tous p=X, ACX, A#, =0 Ce résultat es
généralil:;;amll):_r ?oz’t (X, d, S) un espace S-p-métrique dont la i-fonction
S satisfait aux conditions (i1} et (ii7). Alors, c(m a :)
1) Salg, €)=Sup, €), pour tout qlde b ) .
2; 5;71 et Syp, €)NSulg, ny# @ impliquent Salps s)C.?d(q, M) ;
3) S -(/J ¢} et Sa(A, £) sont & la fois ouverles e fermées pour ious
a ¥ ’
- i~ t -..:_10_ ) , , ) )
) &X,N‘:u: }iﬁoﬁf r%ugs OEccuper avee la génération d¢’un esvace S'—metrlql}ll_c
aléatoire ou (S, T)-métrique aléatoire de 'typetll'(fnge{fictlagi ;:cl zfats—fl(])(a);::_t?é; g
médien. Pour les considérations qui suilvent, 1l su e 1a o
it le iétés (i)—(iii). En particulier, ) Peut. &tre May Min. \
el SSEEEEE IFX? é)) un( cs),pac:e Fopologlquc aléatoire et (X, d, S} u?' ?spacc
S-g- p-métrique Parce que (Sa(p, =)} peut étre nferprets con}m% u?se;)r?lt—l
’oléY des points: qui appartiennent presque certainement a cnsaml:
Se(p, =), i1 est raisonnable de consitlérer que Sd(p‘, e)C(Salp, ' C
(;S’(p.’e} [2]. Grace au Lemme, cette condition deviennent Sa(p, €)C
a\fs c

C(Salp, T Salp, €). Alnsi, dlans le cadre non-archimédien du probleme,
AV 4] H 0
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la condition de compatibilité  (Sy(p, €))'=S,(p, ¢} utiliséc ci-dessous

apparait comme une condition cxtréme.

Théoréme 1.‘S<_n'gnt (X, 0) an espace topologigne aléatoire ot (X, d, S)
un espace S-q-p-métrigue dont lat-fonclion S viri fic les conditicus (i)— (v41).

Supposons que les conditions de compatibilité suivantes sont wéri [fides

(I) (Sd(P: e))1=Sd(f’= E)’
(1) (Sep, =1 U (Salpy ),
pour lous p<ES, €0 of %e(0, 11, S7 on definit i XXX =4 pur
(F) Fole)= {O, s
sup {%; ¢=(Sup, ), e=0,

alors (X,_:F, S) est un espace S-g-p-métrigue aléatoire avant les propriéiés
a) N (e, L=2)=(Su(p, ),
}-)))’Ea S-g-p-méirique induite coincide avec d,
¢monstration. On_établit directement que F,,=A en utili
_ : ¢ :n utilisant les
relations (F), C3, et (II) {voir et Th. | 2. Pour démontrer l’égali(fé

(%) (Sa(ps &)*={g: Fp(e) 22,
ou la relation suivante, équivalentc avec clle,
(10) g E(Sd(P: s))}A‘:"F?Ja(E) 2%

on utiIllisc (I, gci, LC (voir aussi Th, 1 [2]).
. est évident que F,,—=H pour tout =AY ’ s o e
a (10), (I) et (ii), on a: " P out p=X. Diautre part, grace

Fpole)=1, qu("l)—la’? =(Su(p, €)), r= (Salg, m))r=>
=9 SSu(ps £), ¥ =Sulg, ny=7 SSu(p, S(z, )=
=7 € (Sa(ps S(e, m))t=>L(S(e, n))=1.

Par C%qs"éqil‘ir’lt’(gl)‘csl')acf (X, F, S} est S-g-p-métrique aléatoire.
egalité nest autre chosc que la relation a). Enfi y :
de la maniére suivante: I - Eafin, b} résulte

e Fple)=lh={e; g=(Sudp, )}={e: g=Syp, ={e; d(p, q)<e),

d’oly, Ii_l)}f {e; I",,q(?))--Pl}zfil(p, 7). Ce qu'il fallait démontrer.

Xemarques. our démontrer le théoréme précédent on a cu besoin

seulement .dg (1i). Mais, pour avoir unc justification pour la condition de
gonz)paté‘_mllte (;), nous avons imposé & S les trois conditions (i) — (ii1).
1)7 n dit que Fespace (X, F, S) construit dans le Th. | grice a la relation
{(F) cs_} e'nggndre par les espaces (X, 0) et (X, d, S).
. 1}100rcme'2. .Somat"()’{, b, T) wn espuce topologique  aléatoire de
Sj_pe Menger vérifiant |1 inégalité triangulaire” (4) ot (X, d, S) un espace
2-g-p-métrique dont lu t-fonction S vérific les condilions (1) — (#21). Supposons
que les conditions de compalibilité (f1) et

7 SUR LES ESPACEZ (5, T)-METRIQUES ALEATOMRES 9

() (Selp, W=Sdp ) p=X. €0, %=i0, 1],

sont wirifices. Alors, Uespace (X, F, S, T), on Vapplicalion I est définie
par (F), est (S, T)-g-p-métrique aléatotre de Lype Menger ayant les proprictés
a) el by duw Th. 1.

Démonstration. Tenant compte du Th, 1, il nous reste & démontrer

sculement I'inégalité triangulaire 537, Déf. 2. D’abord, on démontre que

(1 [Sal(Sulps Y, DEC[Sulps Sles )T,

quels que soient p= X, g, =0, 3, p=|0, 17. En effet, utilisant nos hypothe-
ses dans Yordre : (1), (ii), (I'), (4), on a:

(Sal (Salpr &) WFCISa(Salps €), MPCTISulp Ste, M) *C
C{(Salpy S(e, MPFCISulps S(e, 1) )70

Alors, Vinclusion (11} entraine I'imp'ication

(12) q E(Sd(P: E))lo VE(S,;((], "1))":?’5 |Sd(P’ S(S, 7]) Tene
ou, grice 4 (10),
(13) Foole) 2 h Fodm) 2u=F, (S(e, 1)) = (A v).

Parce que le premicr membre de cette implication est vérific pour a=F,{e)
et pw=F,(n), alors, le deuxi¢me membre est aussi vérifié pour ces valeurs
de % et u, ct, par suite, on obticnt Vinégalité triangulairc de type Menger
désirée.

Théoréme 3. Soient (X, 0, T) wun cspace {fopologique aliafoire de
type Menger qui satisfait a Vinégalité triangulaive” (3) o (X. d, 5) un
espace de méme sorte comme dans le Twa, Siles condilions de com patibilité
(I1} et
(1) (Sl A, &) =Sa(A*, €), F#ACS, ¢=0, ».=[0,1],

sont satisfaites, alors les con}lusions du Th. 2 restent valables.
Démonstration. L'inclusion (11) est aussi vraic dans les hypothéses

de ce théoréme, car
[SA(Sa(ps ), MPCISASaPs ), MPC ISP, Sle. NPT
CSA(PV* S(ey M)CSa(pT¥, S(e, m))CISu(p, S(e, M)ITHH.

On achéve la démonstration en continuant comme dans le Th. 2.

Naturcllement, il faut ajouter des conditions supplémentaire pour
que Vespace (X, F, S) engendré par les espaces (X, 0} et (X, d, ) soit
S-g-métrique aléatoire ou S-p-métrique aléatoire ou bien S-métrique
aléatoire. Le Th. 3 de [3] reste valable dans notre cadre.

Théoréme 4. Soient (X, F, S) Uespace engendri par les espaces
(X, 0) et (X, d, S) (on suppose queles hypothises du Th. 1 sont virifides).
Alors, on a:

1) (X, F, S) est S-g-métrique aléatoire si e seulement si (X, d, S)
est S-g-métrigue ;
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2N (X, F oy L
) (X, F, S) est S-p-métriquc aléatoire si et senlement si la condition

12 :
" s 9= (Su(py €))'=p=(Sulg, €) )
est satisfailc pour tous p=X, e=0 ¢f A={0 1]
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CHARACTERIZATION OF H-CLOSED EXTENSIONS
BY

IUVLIAN HAIMOVICL

0. Preliminaries. As onc knows, a profitable method of approaching
topological extensions is by using the complete description with the filter
trace of all possible extensions of a given space. Qur main purposc is to
establish a theorem of the same kind for the identifications of H-closed
extensions only. Before that, we had to prove a similar description for
Hausdorff extensions, some characterizations for H-closed spaces and to
study properties of maximal filters with open base, which we usc as a tool.
\lost of the concequences are included in a sequcl to this paper devoted
to locally H-closed spaces.

T et X denote a Hausdorf{ space. If 4C X, then ¢/ denotes the com-
plement of . Let Sp (X) be the set of filters on X. Let O be the sct of
those filters on X which have a basc of open scts and Z the sct of those filters
belonging to ¢ which have no cluster points. If A 1s an open subset
of X, we consider the sct O(A)={F = Sp(X) : A &G} the scts of this
kind form a base of topology on Sp(X) which will be denoted by 0o The
topology induced by Oy on different subspaces of Sp(X) will also be deno-
ted by O, if the underlying set is well specified.

The mapping ¢: X—Sp(X), where #(x) s the neighbourhood
filter of x, is homcomorphism between .Y and #(X), if we endow 7(X) with
the topology .

The set {1 ()1 A open in XjU (i (U {F}: A openin X, Aez} is
also the base of a topology, denoted by O, The same notation will be used
for the induced topology on well specificd of Sp{X).

Clearly 0,<0,. If we endow Sp(X) with a topology between 0, and
0, and 4(X) with the induced topology. then ¢ previously defined is still
a homcomorphism, as the topology on 7(X) is the same.

Definition 1. The topological space (Y, o) is an extension of (Z, 7)
if ZCY, ofz=x, and Z=Y. If Y is Hausdorff (vespectively H-closed) it s
called a Hausdor[f (respectively an H-closed} extension.

Definition 2. An open filler on the topological space Z is a filter in
the lattice of the open subscls of Z.

Replacing in the definition of the topologics (O, and O.. Sp(X) by the
family of the open filters on X and i{x) by the filter i(x) of the open neigh-
bourhoods of ¥ for any y¥ =X, two correspondent topologies 0 and O] on
the family of open filters on X are obtalned.



