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CHAMPS PRESQUE £ PRINCIPAUX DANS L'ALGEBRE ASSOCIFE
A UN CHAMP TENSORIEL DE TYPE (1,2
PAR
LIVIU NICOLESCU et GABRIEL PRIPOAE

On introduit les champs presque 2-principaux et les courbes presque
¢-principales dans I'algebre associée & un champ tensoricl de type (1,2) sur
ane variété différentiable. On obtient une extension du théoréeme dc K. Y a-
no concernant les transformations sous-projectives d’une connexion linéaire.
Sont présentées des applications lides aux algébres de Tzitzéica et
de Weyl

Dans ce qui suit, M est une variété C~ différentiable & # dimensions,
On note par (7(3) Panncau des fonctions réeles de classe € sur M et par
THM) le (7{M)-module des champs de tenscurs de tvpe (7, 8) sur M. Pour

W) on utilise aussi.la notation 2 (M).

Soit A eTYM). Alors G(M) devient unc (F(M)-algebre doute du

produit Xo¥Y=A(X,Y). On va la noter (M, A) et Vappeler algéh]rc associée
L ] ¥

3 4. Pour V et V deux connexions linéaires sur M ct pour A =V—V e TYM),
1 2

Valgebre @((M, A) s'appelle I'algebre de déformation du couple (V, _V).
§1. Champs presque :-principaux. On considére algébre @{M, A)
et soit £ =L (M),

Définition 1.1. Un élément X € (M) s'appelle champ presque E-prin-
cipal duns Ualgebre (M, A) s'il existe feF(M) el o, 0T MM q.

(1.1) A(Z, Xy=[ . Z4-o(Z)X+0(Z) . & VZ=HB(M).

Remargue 1.2, 1.2.1. Si 0=0, alors {1.1) définit un champ A presque
principal dans V'algébre @L(M, Ay 81

1.2.2. Quand f=0, X est un champ ¢-principal.

1.2.3. Si « =0, alors {1.1) montre que X est un champ presque -
spécial [13].

1.2.4. Si @=0 ct =0, alors on retrouve les champs -spéciaux [13].

1.2.5. Si f=0 ¢t 0=0, alors (1.1} montre que X est un champ prin-
cipal 9.

' 126. Pour w=0 ¢t 0=0 dans (1.1) on retrouve lecas des champs

presque spéciaux [12].

1.2.7. Si f=0, w=0, 0=0, alors X est un champ spécial [10].

Remarque 1.3. Soient wo="TYM) et LS (M). Notons par Z(M,%}
I'ensemble des champs presque E-principaux dans 'algébre (M, A). Alors
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Iensemble {X 6'7)'(,11', 2y A%, X)
est un 7 (M)-sous-module du moduh w{M),
(F{M)-sous-algebre de Talgébre @(M, A).
On peut particulariser maintenant le champ =
une algébre commutative, X un champ presque

(1.1) et Ze A (M),

(i) Si % est un champ spécial t-q . @
spécial.

(i} Si g est un champ principal et {2)#0, alors X est aussi un champ
principal.

(i} Si £ est un champ presque spécial, donné par A(Z, {)=a.Z,
L 74 ECE(JI) et a—(2)#0, alors X est aussi un champ presque spécial.

iv) 31 5 cst un champ presque principal, donné par A(Z, f)=a . Z
+n{Z). 5, V/EQ’( M), ct a—w(Z)#0, alors X est aussi champ presque
principal.

En effet, les affirmations résultent du fait que I'ensemble des champs
spéciaux, respectivement presque spéciaux, principaux, presque  princi-
paux forment des (7 (M)-sous-modules dans & (M).

On a pour (i) X=—[1je(3)].[f+0(E)] . E,

X{A1). Soit G{(A], A)
Z-principal donné par

(£)#0, alors X cst aussi un champ

pour (i) K== (16} [+ 0@ —1(X)]. %,
pour (iii) X =[(f+0(2) [a—w(@) )& . &
pour (iv) X=[1fla—o(Z))] . [f+HHE)—9(X)].E,

d’olt on obtient ¢.q.1.d.

Proposition 1.4. Tout champ presque
caractéristique dans "algébre (d!("il 1)

Démonstraticn. Soit X =P (M,2). Pour Z=X, de (

={/+o(X}) . A+6(X) . &,
ce qui nous montre que X est un champ Z-sous-caractéristique [11].

Définition 1.5. Soit X € D'(M, Z). S1 les vectenrs X, ef £, sont indd pen-
dents, ¥p=Al, alors X s'appéllc champ presiue i—f)rr'm'r';‘ml de divections dans
Calgebre U (M. A).

On peut caractériser intrinséquement les champs presque
de directions par la.

Proposition 1.6. Soit Z=@(M) et X SA(M, o). On suppose que les
veetenrs X, ¢of %, sont indd pendents, Vp e M. Les affirmations sutvantes sont
dyutvalentes :

(i) X est un champ presque Z-principal de divections.

(11) Pour tout Z = X(M) on a la relation.

L-principal est un champ i-sous-

i.1) ona A(X,X)=

Z-principaux

(1.2) {142, X)®X1®(a®>~> RZBX)B(ERX) =
ot on a noté TR =1T@T'—T'®T.

Démenstration. ()= (ii) De (11} on a, V2= X (M), A(Z, X)@X=/
Z®X4o(Z) . X®X+6(Z) E@N ot X@A(Z X)=/ X®Z+u(Z). X®

®Y*J*9( ). X®i. Donc

=f. Z+two(Z) N+0(Z). %, YZert(Al))
mais pas {cn général) une

i_!
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(1.3) AL X)®N=[ ZOX+0(Z) . i1®X.

Les vecteurs 3, et X, étant indépendents, Vp <A, il cn riésulte que
E(é n’est nul dans aucun pomt De (1.3) on obtient, ¥Z s X(M), [4(Z, X)®
SXIBESX)—(Z&X)®(EQN)+0(7) . FRX)®(:®X) ct

X @A X)X 1=f(ERX)O(ZOX)+0(2) . (E®X)B(Z@X).

Des deux dernicres relations résulte

(1.4) (A, X)®
» (1.4) on obtient (1.2). X
(n) =>( ) La relation {1.2) montre que fes champs [4(Z, A)® X’] (E@X)

(/®X)®( ®1\ sont collinéaires. Il existe done unc fonction f=r7(d)

lq on ait (1.4). o .
De la relation (1.4) il résulte que, pour tout Z =@ (M), il existe une fonction

hp=igE(A) ta.
(1.5) A7, X)@X—f(Z®X)=hz(i®X).

A

DYIDESN) =/ (ZOX)B(E®X).

EéX n’est nul dans aucun point, on obtient
hyop—=hathy et hyz=uhy VX, Y (M), YusiF(M).

Done hz=0(%), VZeX (M), ou 0= TYUAM). De (1.3) il résulte que V£ =
e (M) il existe une fonction wz &7 (M) t.q.

(1.6) MZ, Xy—f. Z—-0Z) . t=uz X
Le champ X étant régulier, de (1.6) on a
Moy =WUz-1ty, Upz=h_ iz, VZ, Y @ (M),

Done wuz=w(Z), YZ<B(M), ol w‘?’C’“(ﬂI)
humrrqm 7.7. Soient Ak, Ii, respectivement X' les  composantes
de A, £ et X, dans un systéme de coordonées locales. Alors In relation (1.1)

s éerit
(1.1)° ALXI=f . df4w, . X' 40, . &,

oll w, ¢t 0 sont respectivement les composantes de © ¢t de 0, et 8% sont
les composantes du tenseur de Kronecker. o
En coordonnées locales les relations (1.3), (1.4) et (1.2) s"éerivent

(1.3) A Sh— Al 85 N NT=f(3%. 8h—3h. B AT 0, (2. 82 8) X

(1.4)" (/m..ah—,m.sg).(gf.é;:,.ﬂz-*.a:,,) (A . 83— ARy . 8]) - (B B

SE))L NN XM= ok S Sk 3 (88— T )= (3R 3
CUSE.BY) L (E L Bh,—hh L BN X

Comme le champ

Vi e g (M),

t — Matematica
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' T Cohes alye Y : ' b G
(1.2) 2ot o Dy oA RSO SR CRFCA S G
all on a noid
" vihes alvee T ) p v wp e i .
(lZ) l}.a;cUd‘- _("”.u . t\;, .I'_'“ . r);,) . (\',' ERGLE A (}):)—(.’I;_-(, . 3;,—
N gt f h v i 3 e 3 3 = NS ve ~ r 3
A B (S BD IR BN ) LT B AY) — (8] B
ST L (ER LA 3y
Définition 1.8, Les trajecforres o un champ presque  L-prineipul de
divections s'appellent courbes presque Z-prinei pales,
. Remargue 1.9. En utilisant (1.2} on obtient les dquations différen-
ticles des conrbes presque Z-principales
7t i NEY { o {at
e ks iy cidrs e hy I} R qy (!
(12) (-]'}.'(mrjédf!'s = ]'Ji(f:!:‘?l’ ({b) ST J . .
o ot it 7 df

-

Proposition 1.10. Seit E=0 (M) (g =0, Vpe (n suppese gue
izl Alors les affirmaticns suivanles send Cguivalentes
’ (1) Tous les Hliments de Palgébre QUL AY sont chamfs presque I-prin-
ot ey,
(1) 11 eneste n o e CHMY of 5= TYATN) 1.

(1.7) A=3@n+u@d 4@ T

Démenstration, (it} = (1) &vidente.

(i) = (ii) Comme tous les (éments de Falgebre @3, 1) sont des
champs presque Z-principaux, on a
(1.8 WA X) fo L ofZ)X 4 0u(2) 5, YN, £ 2b(A0),
Pour X=Y 4 Y, on obticni

Uevor=Sfe =] - £ [0 e {0 Oy ()= 0, (£)] . =0,

pour tout Z, Y, ¥, ¢ (M),

Satent TN et SR e deux bases duales, ocales, dans 76 ot
CHAMY respectivement. On fult premicrament Z==2; puis, pour £ X en
appliquant 27 et en somimant, on obtient un svstéme dont b solnlion est

(1.0} Feor = b fy ot By oy (Z) = 05 () 0y (7), W €L (),
Pur la méne voie, en prenant X==A4Y, on obtient de (1.8} que
{(1.10] Fov o fy ot U () ==l B5(X), VZ € 03,

De (L9 et (110} 11 vésulie que 'q(_\'){—;‘—f_\-. VX =204 est une I-forme ol
que o4, XN)2 0y Z) YN Z @003 est un champ tensoriel de type (0.2,

Proposition L.11. 8¢ Valuibre (M. ) est commudalive, 2.5 4 (M)
L. 200 VpE Mo des af firmations sutvantes senl dyrlvaleaies

(1) Tous fos Aiments de Palgebre (M. A) sond des champs prisyue
-prined paay,

(if) 1 eviste @ ="CYM) of 5= CUM) symitrique Ly

CHAMPE PRESQUE L-PRINCIPAUX

(111 A X)=mo(X)2+o(Z)X Fo(Z. X)L EOVXLZ =)

Démonstration. (1i)==(1) d¢vidente,
(1) Par hypothese mous avons

A Xy () Ao Z)X 492, X) 5, YN 200

[y} ==

Mais A7, N)=4(Y, 2y done
(112 ANy —o(N)] . 2 [ Z)—n{£]) |- X+j#(Z, Ay—=n{N, Z)), i=0
vZ, X =t (M).
Soit {X,},_i7une base dans (M) ¢l {01 i la base duale pour TUA.
Dans (1.12) on fait X=X, on applique 7 et on somme. On obtient
[ Z) 40 () +o(Z, E)=n . n(L) olZ) (&, £). don
. . ! . . L
Ry 'I](Z)r--:m(z./)-i— :—_l . [rp(l, 2)— (5 VAR L 7ATRYS
p —
En remplagant dans {1.12) et en faisant N=2E, on obtient
il [o(Z, 3)—(E, 2) . E=0, d'ol
#— 1
LT (R A) =20, V2 e De (113) il resulte 1(4) —o(/). v de
A Xy=o{Z)X (X)L 427, X). 5 VX, Zef (M)
Loaussi s_wm’-iriqm:. ce qui achéve la démonstration.

Corollaire 1.12. Soient ¥ et ¥ deuy connexions Lindalres sivr V. tedles gue
i) Ve M,

On .

H{M.N N solt conutative.  On considére derh(M) Ly I,
w2 Les affirmations suivanles sont dynivalontes @

(i) Tous les éléments de Ualgébre QUM N—N) sont champs prosgie
Soprinchpans, _

(ii) Tous los Aéments de Pulgdbre QA N—V) sonl chantfs Tegs
ciracddristigues.

(i} V of V adimeltend les mémes coirbes ";:s‘mfs-uzrfujmr:ri/{'!rs.

ie) 1 existe 0 =CTUM), 7 cTYM) ty. V=V @0 @4 @I

Démenstration. On applique la proposition précedente Pour (i} (iv)
voir K. Yano (1YL

Faenmple. Duns ce qui snit on présenteun exemple dalgebre H(M, )
doni tous les ééments sont champs presque Z-principauy.

Seit M une hypersurface immergée dans Pespace R* ', doué de la
trieture riemannienne canonique ¢ et V la connexion de Levi-Civita associde,
Sur 1 sont induites deux structures : une de Riemann. par

(1.14) VoY =V VAN, Y) N, VX, Y @A)
(1.15) VeN=-F(X), VX et().
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olt V est la connexion Levi-Civita associée 4 Ia métrique g induite sur 3,

I la deuxiéme forme fondamentale ; Ne@(R™1) t.q. g(X, N)=0,YX =

S(M); FeTHM) Dapplication de Weingarten, gF(X), V)=
HNX,Y) VX, Y s&(M).

La deuxitme structure, de type Tzitzéica a été définic par

A . Dobrescu [2]ct généralisée par K. Y ano [20]. Elle est donnée par

(1.16) VY=V Y4+ H(X,Y).C, VX, Y e®&(M)
(1.17) ViC=f. X+o(X).C, VXe&(M),

ol C e (R est un champ torse t.q. Cp& T,M, Yp = A, ¥V est la connexion
de Tzitzéica, & =TYAM) est le tenseur de Tzitzéica, o € TYM).

En considérant les conditions d'intégrabilité de (1.14) —(1.13) res-
pectivement de (1.16)—(1.17) et en éerivant C=Z24p . N, £ (M)etpe
e(Z(M). on a montré, [14], qu'on peut mettre en évidence l'algébre de
déformation des connexions V et V, appelée algébre de Tzitzéica, Dans ce
cas, A(X, Y)=VV —VxY=1(X,¥) . &

Maintenant, il apparait comme évident que tout champ X =4 (M) est un
champ %-sous-caractéristique.

Conmune Vet V sont symétriques, @M, A) est commutative, Pour # =2
el pour 2,20, Vp e (cc qui veut dire que € n’est normal 4 M dans aucun
point), du corollaire 1.12 résulte que tous Ivs éléments d’'une algébre de
Tzitzéica sont champs presque E-principaunx.

§2. Interprétation géométrique des champs presque E-principaux.
Soit V unc connexion linéaire sur la variété A7 ct soit £ =8 (M) un champ
[ixé.

Définition 2.1. Un élément X €& (M) sappille champ (%’, g)-torse s'ul
existe herF(M) et o, = TYM) Lq.

(2.1) VeX=h Z+a(Z)T +p(Z) . i, VI = F (M),

Remarque 2.2.7. Si f=a=0 et k=1, alors (2.1} montre que X est un
champ V-concurrent (A, Myller [7]). _

22.2. Quand £=0 et 3=0, on obtient la définition des champs V-re-
courants (.. . Eisenhart [3]). ~

2.2.3. Pour 3=0, (2.1) définit un champ X qui est V-torse (K. Yano
[18]). .

On considére de nouveau I'algébre (M, A). Avec A et V on construit

les connexions linéaires

V=V—(1/2) . 4, V=V4(12).4

En ce qui concerne Ie couple de connexions {V, V}, nous avons la

Proposition 2.3. Soit X <dt(M, Ay, Les affirmaticns swivantes scnt
équivalentes:

(iy X est un champ presque Z-principal ef (V, £)-torse.

(i1) X est un champ presque E-principal et (V, &)-torse.
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(ili) X est um champ (9, E)-lorse et (¥, &)-torse.

Dénonstraiion. On utilise les relations (1.1) et {2.1).

§3. Algébres de Weyl presque E-principales. Soit (I, g) unc variété
pscudo-riemannienne ct soit 2: la structure conforme cngendrée par g, ¢’est
a dire ,§- {*, g | neF (M)} On considere une structure de We y Lsur {3, 2),
donnée par |1]

(3.1) W . g)=W(g)—dr, YreF(M).

(M, g:', Wy s'appelle variété Weyl [4]. On sait que sur une variété Weyl il
cxiste une unique connexion linéaire symétrique V compatible avec la struc-
ture Weyl (i.c. Vyg+W(g) (X)g=0, VX =B (M)). Elle s'appclic la connexion
de Weyl et cst donnée par [4].
(3.2) 2g(VaY, 2)=X(g(Y, )+ Y(g(X, Z)—Z(g(X, Y)}—s(¥, [X, Z])—
82, [V, XD+g(X, 12, YD+ W(e) (X)g(Y, 2)+W(g) (v) - (X, 2)
—W(g)(2) X, Y).
Si V est la connexion de Levi-Civita associée a g, alors
(3.3) VY =V Y —(12)[W(g) ()Y +W(g) (V)X —g(X, Y) .G W(g)
oit G, : TYM )~ (M) est I'isomorphisme canonique.
V et V étant symétriques, de la Prop. 1.11 résulte que tous les élé-
ments de (M, V—V) sont des champs presque G, 1V (g)-principaux..
Proposition 3.1. Soit V une connexion linéaire. Alors U(M,V--V) cf
UM, V—V) ont les mémes champs presque G W(g)-principaux. .
Remarque 3.2. Soit < X(M) fixé et soit V une connexion linéaire t.q.
V'algebre @ (M , V—V) ait tous lcs éléments des champs presque ‘-'.;‘princi'pn}lx.
Alors, d’aprésla Prop. 1.10, il existe n, @ = CYM), o € CTCYNM) t.q., YA,Ye
=@ (M).
(3.4) VoY — VoV =y (X)Y - o(Y) X +o(X, V) . E
On sait [4] que la connexion de Weyl est un invariant conforme. La connexion
¥V ainsi introduite ne st plus, en général. Ce que nous cherchons, ¢'est une
condition imposéc aux objets 9, ®, @, & pour que V soit aussi un mvariant
conforme. ~
Définition 3.3. Soit L@ (M) fixé. Une conncyion hinéaire Vs’ appellc
connexion de Wevl presque E-principale si I° ¥V est wn itnpariant con Jorme el
2°Lalgebre AU(M,V—N) a tous les éléments champs presque Epm'aczj.nmx.
L'algcbre @M , V—V) s’appélle alors algebre de Weyl presque £-principale.
Remarque 3.4. Pour n=w=(1/2) W(g), o@i= (1/2)- 2®G M (g), on
a que la connexion de Wey! est aussi une connexion de Weyl presque G, V{g)-
principale.
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Proposition 3.5, St @0,
palos Mors Les algébres 06 ARV
presgiee T-princt panv.
Proposition 3.6, {ne comevion lincaive ¥ sur M ost wne connexion
doe Wevd presyue Z-principale si el scudeniend 871 existe n, o < CYM ) =TI M)
fg.o 0% on att fa relalion {(3.0) of 27

(3.3) (X, \).-(/ Y4 2(NL 2)g(Y L D)ol )N,

\) une algclive de Wexld presgue Z-prin-

}

RN NN, 2) X, VY2 D) AN 2V D) el 2l X Y)
(YY) (\ /) -29{X)g (\ Yy dn(X) . p(Y. . Z) VX, Y, Z e (M),
Ve F (M)

OiL ", A" n @ el WA, EESL @"™e,, N, SPE

Diinoustraiion. Dans la 1clation (3.4} on remplace A par V, qui est
t lnvariant conforme. Alors
VX = V¥ ()Y S-o(V) X =o(X, V) L B (1/2) . [ (g) (X)Y -+
F WY =gl YY) G I ()

Fos gue Vosoll invariant conforme, i fautl que V—V e solt ce qui nous méne
i la condition (3.3).
Remurgize 3.7.7. Une condition suffisante pour ue (3.3) soit satisfaite

[ ]

. ool . o
q,}.,(,\)-_;-,-‘g(‘\)_g di(XNY et o, &, o indépendents de g

3.7.2. Une autre condition suffisante pour (3.5) cst
Nty (N ) =0 V) —(H2)dR(X) ; 02 XN) = { XN} (1/2) . AN(N);
(7@ 2N V)= (2@ 5)(N. Y)H(12)e(N. Y) . & dh. YN Y (M),
Vierz ().

Proposition 3.8. Soici! n, o €TYM), (M), 2= THM).

(1) AMors Al cxiste unc wniyne connexion lindaire V.
(3.6)  (Fxg) (V. Z)42( X, Y)Z D +(X. )Y, D +g(X, Y) . o(Z)+

(N T oY) 4 20 N)g(Y, ) o
(37 VY=V N— (VY = [g(N) oY) Y—[p(Y}—o(Y)i. X
AN, Y) (YL X)) L5 VALY, Zedi(A).

(it STl relation (3.3) st safisfaile, {a connexion de (8 est un invuriant
con forme.

Démenstralion, (i) Resulte d'une affirmation plus générale de [15]. La
connexion cherchée est donnée par

Ny el el (M, V VY ol bes miéanes iham po
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(38)  2ufVe Y, D)= N (Y. Z)) A=Y (R4 AN —Z{g(N V) =Y X2
G TV, N D) N 2 Y D2l N, Y) g (2 .z.)ne~2wms(.\./)-
12g(X) gV 7).
o Te=ctp dans (3.8), et utilisant (3.3), on obtient
200V ¥, 2y = AN (VO )RV (92, XD —Z(g(N V)= (Y. N )
e 20 [V, NI dg(N, 2V D 25(NL Y)Y g( 4 D) 4-2efY) (XL Z) 4
20 X) 6,2

e qui nous dit que V est invariant conforme,
Remargite 3.9, Lo relation (3.8) «éorit

VeV =V Y Ao () Y oo V) N g-n(X, Y)

Done Ia pmpcmts(m plLLL(l(lNL afftrme que. Gtant donnds '9_. L oh @
avee (3.3), b existe une unique connexion de Wevl presque Z-principale
(i vérific (3.6) ¢t (3.7). On a obtenu une propriéteé can uurlkt:qug ainsi
quiun théoréme d'existence ot d'unicité des objets nouvean introdults.

$4. Une remarque concernant les champs spéciaux. >t dans (1.1)
on falt w=0, 0@I=0, X est un champ spécial. Les champs spéciaux (et
peut-clre ausst les champs presque L-principaux dont ils sont un cas parti-
culier) \cmt susceptibles davolr certaines applications physiques.

AoA Tonnelat [16]7 mét en évidence une relation de la forme

(1 Vy :"—”V.\Y_f- 7(Y) X,

ot Voest une connexion linéaire ¢f ¥V la connexion «de LevicCivita sur b
varicte (M. o).

La connexion Vode (4.1} & ¢1¢ considérée par Ho Eyrawd, dans le cas
particalicr g.-=4, ot 1l sont les composantes lovales de Vo La [orme
(1.1) a &té utilisée par P. Stranco (160 )

Le choix d'une fonction d'action convenable conduit, pavait-il.
Ta Jois de I gravitation o Einstein, dans le cas de 1univers fermdéa courbure
totale constante. Daprés 1. Eyvraud, ces dquations pourrait  Ctre
valables 2 Uintéricur de Pélectron [167,

Pour nous, la relation (4.1) affirme que. dans Palgtbie de déformation

H(, \7—-{7): tous les cléments sont des champs spiciaux (101
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SUITES SPECTRALES ET J-RESOLUTIONS I’UN SYSTEME
PROJECTIF
PAR
GHEORGHEL I'I'T1S

Nous avons présenté quelques résultats  concernant le caleul des
termes des suites spectrales en  cohomologic de Miron-Pop, dans
le travail [57.

Dans cette nole nous continuous I'étude en appliquant la théoric
Jes suites spectrales au cas des morphismes de systtnes projectifs diffé-
renticls (théoréme 2.2). A aide des suites spectrales ct en utilisant la notion
de J-résolution d'un systéme projectif, [4], nous démontrons dans le §3
(théoréme 3.1) un théoréme de type de Rham cn cohomologic de Miron-
P o p.

1. Rappelons quelques résultats obtenus dans [3].

Soit =@ P? un svstéme projectif différentiel sur le /. demi-treillis

g0
(I, <) et désignons par C7(/, 1%9) le groupe des cochaines de dimension
p associé au svstéme projectif %, pour <=4,
Le groupe C(J, I'")= @& C?(J, I?) possede une structure de complexce
»

=0

2V, 12

double, les deux différentielles étant
Ag=32: Cr( ], P?) —— CM1 (], ),
(82 cst I"homomorphisme de cofrontitre associé au systéme projectif ') et
dpt=(— (@ C(J, Py —— Cr(J, 1)
(I'homomorphisme (49)7 cst induit par la différentielle ¢ du systéme

projectif différenticl P*). Les sous-groupes

g=0 #z0 -
Oy Y= ® O Py Gl = @ O, 1Y)

PP PRy
définissent la premiére, resp. la deuxitme filtration du complexce double
C(J, I'). "Ert et "E {lant les termes de la suite spectrale correspondant
a la premiére, resp. a la deuxiéme filtration du complexe C(J, #7), nous
pouvons énoncer le

Théoréme 1.1. [3] St les sysiémes projectifs IV, p= 0, somt canoni-

ques alors, pour tout J & A,, sont valables Ics 1somorphismes

"EP =~ Hr(lim (I'")),
{i—e—f.



