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(1} HYX, Y)— HYX, Y),
(iii) HY(X, 0V)=(g KX, v),
(v) HYX, vY)=o0,
(vii) H(hX, hY)— He(hY, hX),
where X, ¥ SEH(TM™) and ((n,)—gby,
Definition 3.1. T/, Finsler tensor Srelds he(X, Y)=H (X, YY) and
RUX, Y)=K(vX, OY) will be called the h-gud v-sccond fundamental Sfoim,
respectively, of the tmbedding 4.
We remark that je and &7 are symmetrical Finsler tensor fields.
Theorem 3.3 Lot BX be vector field tangent to H(TA™ and n a v
tor field normal to B((TM™. Let X' and 'n’ be extensions o f BX and n, res pee-
tvely, Then Dy 1 lyzarm does mot depend on the extension and dencting this
by Dypyn e gel
{3.3) Dypxn=— B(A (X)) Vo,
where A, is a tensor field of type (LY) on TAI™ ang v is covariant deriyg.
tive in the normal bundle. M oreover, we have -

(54 C(A W X).Y)=HA(X, Y)G' (1, #HEKYX, Y6 (ve, 1), X, ¥ e
' ST M™)

() KX, LY)e  gox, v,
(iv) KX, 0Y)=gar (X, v,
(vi) KX, hY)=0,

(vill) KX, o¥) =Koy, px),

and V defines a Finsler connection in the normal bundls.
Summarizing up, we have obtained the following formulae of Gauss-
Weingarten type :

(3.5) D,',,BXBY--B(D”Y) FHYRX, kY )0, KYRX, 2Y)y,
D,;;:an-— B(f] ,,(f&X))-—}—V,,.EXN
(3.6) D,.,xBY = B(D:Y)+HevX, hY )i+ KX, vY)v,
. {D;.,,Xn == B(4,(vX))+ V,.

By virtue of Lemma 3.4 the hormal components from the firgt rows of thege
formulas depend only by A% and 49, respectively.
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esque horsymplec-
iétés différentiables doufées de s(t:rulc&urg eprBC}l L .
bes V?%n’e%lséfinies et approfpndles paé“tc. . N
tiques ‘?r: e[tze] Gh. Atana ‘;’ tu 1a[]t¢]3’rminélogie de M. L% atE qsut:3 n:i gter_
re! o i emplole . olee ,
o ks preser}‘te,lgsl ldz 15 structure pre:s.quft hzﬁgctgre R
‘87, aborde le cas F lr’rl“sinsler comnpatibles avecigis .
ol ions o s,
mine les Cortl:l::sformations entre ces r(rzgnlr:ectique -
groupe det ucture Finsler presque horsy [Sﬁ) e e pont ¢
. es Finsler dégénerées [2]—1'{ e et oL
desi Str?c;)g recours aux méthodes de K.
celles-cl,

9], (10}, etcée d’une telle étude est prouv

ort . ue horsy
{J.atlljne structure Finsler presq seurs Finsler du type (%, V)=—

de ten isymétrique [y
e par un champ int x), antisym i e
b do??ﬁémﬁnt de support au posmFins)ler 1i(x, ¥) de manicre q

. : ille
rtient a4 la fam1

2 tre étudiée comme

Hashiguchi

. 6]. g
ée par 1a.note [ une Ce-variété
symplectique sur (0, 2), au(% )

& éta;'ntvﬂ et s champs de co-vecteur a
_aji( s VI 2 . 0 : 5&0,
(L) rang || ay(x ¥) | =dim M—s=2p, -
o im M),
i <4, j=1,2,..., dim . |
R i 0 = | admet une inverse,
il ré la matrice
De (1.1.) il résulte que -
o &
8

notamment k! a¥
]

On note " SRTT omme selon a).
) l‘-’—'—"]!&" mffzs;_nlg (On S
(1.2 a

On constate que

_ - — . b B=23,
i ik =mly, mi+is
nik =1, Bmf=0, mil; 0, mymy '
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c’est & dire I(x, ¥) et m(x, ) donnés par
supplémentaires.

On attache & une structure Finsler presque horsymplectique lcs champs
de tenseurs Finsler du type, (2.2) suivants

(1.3} sont des projecteurs

K (318} B3} 4 3080 b,

(1.3)
b= = (B1 B+ 18] 308} —a,).

Si par le produit de ces champs, par exemple ®. @, on entend le champ
1 2
de tenseurs Finsler du type (2.2) & composantes (O . OYF=DDl. ot par
1 2 1 2

Ia contraction d’un champ de tenseurs Finsler du type (1.2}, K%, avec 'un
des champs (1.3) on comgrend le champ de tenseurs Finsler du type (1.2), &
composantes (PK)}=®AK], alors on peut démontrer le

! 1

Théoréme 1. Les champs de tenseurs Finsler (1.3) sont des projecteurs
supplémentaires sur U'ensembie des champs de tenseurs Finsler du type (1.2).
Corollaire 1. L'éguation tensorielle ® . X—0 dans le champ de tem-

2
seurs Finsler X du type (1.2) inconnn a une solution non-triviale et sa solu-
tion générale est X=@ .Y o0 Y est un champ de tenseurs Finsler du ivpe
1

(1.2) arbitraire.
Un résultat analogue résulte pour l'équation @, X —0.

3
2. Une connexion Finslet FT=(N, F, C) est considérée commexion
Finsler presque horsymplectique ou compatible avec la structure Finsler

presque horsymplectique (a(x, y), '::,-(.r, 1)} sl
(2.1)

0l et | marquent les k- et v-dérivécs covariantes par rapport a FT.
Proposition 1. Les conditions (2.1} entraincnt

l’i'lj‘-k-—O, l’ill}Ik::Oa ]?u.-’=0, l?’ir_

he ; i
mghi—o, 15 _,'.=0, (!U“'_=O’ ai,h_ az ().

haat L |
a,‘”k—o, ai”k—o, l"'nl;'u—o, f,-m; k=03

(2.2)

Proposition 2. Pour loute structure Finslor presquc horsym plectigue
les champs de tensenrs Finsler (1.3) sont h- ct v-covariants consfants, c'est a dire

(2.3) ‘??fu—oy ?’?j’k=0.- D=0, OF| =0.
¥ 2

On note par R¥,, I’t,., S, lcs tenscurs de courbure d’unc connexion
Finsler quelconque FI".

Théoréme 2. Les chumps de tenscurs de courbure Ry, Py, Sty dune
connexion Finsler presque horsymplectique ont la propridts que les champs

de tenscurs Finsler ORRY,., OEPL,. O o avec lewrs h-cl - dérivées cova-
9 2 2

riantes de w'importe quel ordre, s annilent.
q

-
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Théorime 3. 11 cxiste des con,;a.'no:?: i
. e r . ‘I Lt
ruclure Finsler presque horsym plectique s Dk
” ¥ I T 1 il ° hite o
At N P e (0 S B 1)
Nh=Nb

(2.4} | - .
\ - e N i ks
(?’j,-,.:(,jfk--!—vz—(zr."cr,-,l_g. CIRBT—).

— (& - 10 mns t ¢ y t ! an 1€5 h‘ C -
[ (\ C) 51. unc connex It [. ns 1(31 f NCO, L ]10tc t l v
Ol 1 l FAYPI A 2

dCl 1vees Coval lantLS 'Pa,]_ ltl.pp()!‘t <l I 1 -

: } satisfait aux condi-
En cffet. par calcul direct on montre que (2.4} satisfait

tions (2.1): ) . .
e P =),

(T,‘j’ik=0‘. H”]k:o, IE‘”!J'T;_-—O_. i

Finsler compatibles avee une str'uciprc

ment d'un intérét particuller.

3. I.’ensemble des connexions
FI'=(N, F, C) qui remplissent

Finsler presque horsymplectique cstF qulllg
Cc faisant on cherche les connc.\'lons_g]u?s e
les conditions (2.1), sous la forme, [9]:

.
. fy e A _&h DA
r Bl h h - ) .
\.}"-—‘ {Tﬁ!_;f;!q ";k—lﬂ_‘;k !'(er.‘ ;:+I%j;-, C!k (1_“_ it
=3 - ! J y )
i 1es B, Dy le eme d’équations

On trouve dans les inconnues B, Djy le systém q

» rih 126 .
";i—Z?B;k-‘—ﬂ”ﬂrhjjik—o, p{tb}k_ ljliB:'k' 0

1) DY Z?D;k_“n‘””’D:k=0, 1D — 1 Dy =0.
I.e svstéme (3.1) est équivaleni a

. @, B=0, @®.D=0.

& 2

{3.2)

formuler le B .
es comnexions Finsler compatibles

Le coroilaire 1 nous permet de
lectique cst donné par les formules :

Théorime 4. L'cusemble de toutes !
ance wne siructure Finsler presque horsymp

Np=NF—X}
hogi

F?:ik=f:':ik"ll' = ai[aggiet-(an) ) XE 430 Uit

o | o=

-3 (] X1 U (B K+ OV

C’;'k - C’;L i —1 {“m ‘HJT}:‘F 35%‘(&-—'51}\ r.-} + (?‘j':-z:m
pA

s Finsler fixée sur M, 3, | notent les h-el v-

b FlI=(N F (, rsL e COnNexiod
PR | Zh, sont des champs de

) } Fi', et X} Y,
dirivées covariantes pur rapport @ Fi', el Aj, Yix
fenscurs arbitraires.
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. Remargue. La conncxion Finsler presque horsymplectique (2.6} s’ob-
tient de (3.3) par X=0, Y=0, Z—0.

Si on note par FT'(V) les connexions Finsler qui possédent une méme
connexion non-linéaire N, alors on a le

Théoréme 5. L'ensemble de toutes les conncxions Finsler IT{N) com-
patibles avec wne structure Finsler presque horsvinplectique est donné par

(3.4) Nf=N},  Flh=F ?3’: e Che= é?k"“f’:’fzh-

1
- » » ¥
ou FE=(N, F, C) est la connexion Finsler presque horsymplectigue donnée par
2.6) ¢t Y, Z% sont des champs de tensenrs Finsler arbitraires.
Théoreme 6. Les transformations entre les conmexions Finsler presque
horsimplectiques qui possedent une méme connexion non-lindaire N, F I'(N)~»
—>FT(N) sont données par

ike

(3.5) Ni=N1, T‘~‘h=F':-k—;b:-':Ya., ";,..=c:’;,,+gb;i:f2f

ot Yi, Z% sont des champs de tewseurs Finsler arbitraires.

Les transformations (3.5) et le produit d’applications en tant que loi
de composition, forment un groupe abélien &. Ce groupe est isomorphe avec
le groupe additif des couples de champs de tenseurs Finsler (DY, DRZ1).

1
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ON GINERAL PATH SPACES
BY
MASAKI FUKUI

7 1. Szabo showed that a Finsler space 1s of qcﬁlir c1’1rvia§:1€1;e
if and only if the Wevls projective curvature tensor ' iy \han S(,;te;-'
"&n1d the present author and T. Yamada found a tensor Vi ¢ 1arad -
izing a Finsler spacc of constant curvature [3,41 The::-.e ten;‘oz; Canns)t(;‘uc(taed
n‘ed in a so-called general path space, becausc they are ) oth co
by the A-curvature tensor Hp, independently of a rlgtetrlccr ;ar:lsgr. s

" The general path spaces were treated by J. Doug & LB
wald and so on [l, 2]. In this lecture we shall be rconcerne Jith suen
spaces. We shall define special general path spaces by mtﬁms os he above
mentioncd tensors and investigatc the relations betweeg 105€ Cgve tixeory
theorv of general path spaces seems to be important to the proje

o Fin.sllchsgfxecrc;sl. Path Spaces. Let M™ be an n-dimensional differentiable

manifold and (x%, ) be a usual coordinate system of the tangent E?(tldler).
Assuming that for cach local coordinate system thereﬂe‘mst »# functions A -; i}h
})ositi\-clt:r homogeneous of degree two in 3, then M is 1cal}cd a general p
sz‘lcc if the functions G' satisfy the transformation law
¢ i - ' %t pyt

(1.1} 26 %, ¥)=2G"(x, 'V)E;" Bxfax‘y :

+ a coordinate transformation %'=%'(x). L
wne Now, differentiating G* partially with respect to 3¢, we get

tl 2!) G‘J-_— aG‘II ay’, G‘jk= 36‘,[@}"‘.

: i the transformation law
m (1.1) that the &y sqtlsfy :
of the connection coefficients under a coordinate transformation. We can

(l( I ne Il ¢ c (1 ( 1T ('.' nil g ‘“e!al I):ltll SpaC(: .1j by ans o

5 € B W 1.1 0l (54 {0} na C mean f th.e

{]llantltlbi ()' 3 lld [ p]. ) 11(., an tl es Of a Contra‘
D L 1 G } Oor exampile t covaria t (18]1\&1 V

variant vector X' are given by

It is casily shown fro

i[s) X‘;fz a.)\rilExj—‘ij(éf;{i'I&ym)—{-G‘.,‘,n};"i, X‘_j.: aX‘lay:‘.

\ If 2 curve x'=x'(#) satisfies a system of differential equations
1zt . dxy _

(1.4) TIF+ZG (x.d_t.} _



