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{tdjdt)b (L, flx))liohgicny are linearly independent. Let g(fy, ..., 4) =
ay..a’e (x). Then g is a smooth mapping V=X, where I is a neighborhood
of 0 in R*. Clearly we have g(V}C L and therefore fog(VYC L' Morcover,
by the definition of the leaf, the mapping g: 1V —L and fog: VL' are
smooth. Since (rank g),=%, we can assume, by contracting V if nccessary,
that g is a diffcomorphism of ¥ onto an open subset U of [ containing x.
Thus f: U- L’ is a smooth mapping and so f:F(A)—-L(B) is smooth.

Remark 4. Proposition 2 contains as corollary Theorem 2 from [5]
stated for diffcomorphisms of foliations with singularities. Other results
concerning transversality to foliations with singularities arc proved in [4].

Finally, we remark that Theorem 1 gives a gencral method to obtain
new distributions and therefore different structures on manifolds. For exam-
ple, we shall apply Theorem | to obtain CR-structures (introduced by A.
Bejancuin [1]). Let X and ¥ be Kithlerian manifolds with Kihlerian
structures (f, g) and (/', g) respectively. From [1] we recall that a submani-
fold WV of Y isa C R-submaniflold if there exist two complementary orthogonay
distributions D and Dlon N such that f'{1y)= D, and J (DL C(T,N)4
for all ve N,

Proposition 3. Lef f: X =Y be a smooth mapping of the Kihlerian ma-
nifolds X and Y such that ['odf=dfof and let N be a CK-submanifold of
Y defined by the distributions D) and DL. Assume f is transversal to the
submanifold N and f|~\x) is transversal to the distribution D on N, Lhen
SHN) 15 a CR-submanifold of X.

Proof. Theorem 1 implies that £ =d(fly) (D) is a distribution on
the submanifold M =f-4«N). The transversality conditions imply that for
each xe M, Ed = df,{DE ) and (T M)L =df. (T4 N). Then it is strai-

ghtforward to verify J{E,)=F,and J{EL)C (T, M)L.
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UNE CLASSE DE COMPLEXES DE CHAINES IYUNE VARIETE
FEUILLETEE

PAR

GHEORGHE PITIS
Ddic g Ta mdmoive du Professenr Mendel Haimeovici

1. Chaines feuilletées. Pour p>0 et ¢>0 soit A??=A? x AYC RP+ x
x Roxi= Rursntiaat Con AP et A sont les simplexes standard de dimen-
siont p, resp. ¢

Soint }” une variété feuilletéea » +m dimensions et de codimension ».

Définition 1.1. Une application feuillctéc o AP o1 s‘appelle (P, q)-
simplexe feuillelé de 1.

Remargue 1.1. Dans la définition 1.1 & est la restriction 4 A™ d’une
application feuilletée de U dans V, U étant un voisinage ouvert de AP?
dans R®PHU+e+D - envisagé comme variété feuilletée de codimension p+1.

Définition 1.2. Si¢ G ¢st un groupe abelien, foutc combinaison liné-
aire finte dufvpe ! =X byo, ot g, €G ¢t les o, sont des (p, g)-simplexes fenil-

letds, s'appelle (p, y)-chaine fewilletée de V| a coefficients dans (.
L'cnsemble C,, (1, G) des (p, g)-chaines feuiletées peut étre doté
d’unc structure naturelle de groupe abelien. Si f: V=W est unce applica-
tion fcuilletée et si o cst un (p, g)-simplexe feuilleté de V, alors fo est un
{(#, g)-simplexe {fcuilleté de V. Nous obtenons donc, d'une maniére évidente,
les homomorphismes
Jama : CooV, G) 2 Co oIV, G).

Soit U=U,xU,= K™% ou U,= K™, U,= R* sont des cnsembles
ouverts convexes, et consid'rons les points A«elU;, B,;eU, 0<igp,
0<j<g. Si (£, (#)) sont les coordonnées barvcentriques des simplexes
standard A¥ et A, lapplication S, ,=(d,,..., 4,, Bo,..., B;} définie par

(1) Sr.o((E). ('n"))=(§.- g Ay, ?: ' By)

est un {p, q)-simplexc feuilleté de la variété feuilletée R™+™ (de codimen-
slon u,), appelé (p, g)-simplexe feuilleté spécial.
Remarque 1.2. 1) L’identité de AP est un (p, ¢)-simplexe feuilleté
spécial, noté toujours A?¢. En effet il suffit de poser X«(37) =A” et Y,(3]) = Av.
) Si /=% g¢k* est une (s,?)-chaine feuilletée spéciale sur un voi-

+
sinage ouvert de A9, sur lequel le (p, g)-simplexe feuilleté o de V soit défini,
alors ol =ZXgiel' est unc (s, {)-chaine feuilietée de V.
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Au (p, g)-simplexe feuilleté spéeial S, , nous pouvons associer deux
chaines feuilletées de R™" appelécs (1,0)-frontiére, resp. (0, I)-fronticre.
Elles sont définies par les dgalités sulvantes

b ~ .
@) BE(Spa) = ¥, (=1} (Ao s i Ay, By, B
[ER]
g . A
3) AHSnd) = X, (=0 (Ao s A Bu o By 1o B
ivo

ot ,»" signific Pabsence de largument respectif.
On vérifie par calcul direct la

Proposition 1.1. &= ¢5=0; 1000 + 80,610 =0,

A présent nous sommes en mesure d'associer au (P, gl-simplexe
feuilleté ¢ de V deux chaines feuilletées de dimensions {p—1, g), resp.
(p, g—1), de la maniére suivante

{4) le=a 612 AT, 0870 =06 45 7APS,
Nous obtenons alors les homomorphismes
(3) BT GV, G) =Gy (1,6) 5 &7 Gl V. GY = Crognl V', G).

Proposition 1.2. Si f: 1"V est wue application feuilletée alors son!
calables les dgalilés

g — ~0. 9 . Pl NP
f#rp 1.q} R =% f#m.el ’ f#mq—n Co1 —ﬁﬁqu#(p.qu-

Remarque 1.3, De (4) ¢t de la remarque 1.2 il résulte

? . _
difo= ¥, (=)' a5 Bi"o= Y, (—1)"as,
U= i=o

- -~
ou Sl‘z(a‘lﬂ Hooon f1£ veary x‘lp, Bﬂ pacnn lgq), Sj=(-'4ﬂ prasy “1;,, Bn Boo00 13‘{ ,...,Bq).
En notant esi=a., ct o5’ =¢'"} nous pouvons écrire

» 7
(6) fifo= Y (~1) aun; efifo= Y (—1)Peh.

i=0 F=0

Les homomorphismes (3) vérifient les égalités de la proposition 1.1
et alors le complexe double C(V,G)= @ C,,(F,G) peut &étre considéré
PO, 720
comme un complexe simple, avec la graduation totale C (17, G) =
= @ C,fV,G) et la différenticlle totale P =a8? @ 7.

Pti=n
Théorime 1.1. I/ cxiste les foncteurs covariants C,, C, de somrce la
catégorie des variélis feuilletées el de but la catégoric des complexes de chaines
Sewilletées, qui associent & la variété fewilletée 'V le complexe (Cy(V,G)=
= ® CoulV,G), &), esp. (C{V.G)= @ CpufV,6), 2o
. q

~ Soient Hy(V,G) et HL(V,G) les groupes d’homologie des com-
plexes précédents. Les homomorphismes fy,,. induisent les homomor-
phismes

COMPLEXES DE CHAINES D'UNE VARIETE FEGILLETEE Giv

Fiwar: i (VG iy (W) [t Ho (1, G) = =5 (1, )
de maniére que les foncteurs Ho(.G) ot H)(,.(7) sont covariants.

2. Homotopie des chaines feuilletées. Litant donné le (p, ¢)-simplexe
feuilleté spécial Sy, posens {1, 0) =7, {Ay, lﬂ) =4}, (B, U) =B§?,‘ (By. 1) =
=3!. Nous pouvons alors Jdéfinir deux chaines feuilletées spéelales de
R‘"li””"-“), de dimensions (p+1.¢). resp. {p, ¢+1), par les formules

P
PL(Sy = 3 (1) (4o AL A A2, B BY

PR(Su) = 5 (=17 (43 o AL B BB L BY).
Jeu
On prolonge les opérateurs P ot 17y, par linéarité pt ona
Proposition 2.1. Les opdralenrs Iy, of Do wdrificnt les ddeniiids

(500 PR+ PR el (Spa) =

(8) (A, AL B B (AL G, B BY)
(eBi®* PR+ PR Y (Spad =
) (AL, AL By B — (4] Ay B By

Compte tenu de la définition 2.1, [2], nous ponvons donner la suivante

Définition 2.1. Denx (p, q)-simpleves feutlletés o ot g’ 'h:, V' osont dils
(0, 1)-homotopes s'tl existe wune application Seuilleléc [0 AT :-<'f_\_”2 - 1)—p:lq
(FF &ant difinie sur un wvoistnabe owvert do AMX AV T dans R Rbe,
considéré comme varisté fewillelée de codimension p-=1} felle que

F((, a). (v, 0}y =a(u, v). F{{n, 1), (2, 1)) =a'(1, 1), (1, v) €A™

Remargue 2.1. Une condition nécessaire pour que o et o' soient
(0, 1)-homotopes est o =g, a=1,..,n, dans toute Bf-carte locale de
17 (cf. [3] ct [4]) o , o

De la définition 2.1 et de Ia remarque 1.2 il résulte que Papplication
I vérifie les égalités
(10} a=Fapeo (Xs o Yoo Yoo Y o =Fypa (X0 ..., X5, Y0, o)
Lin appliquant Fyg, & Végalite (9), pour A»? pous obienons

o — o= oo P8 + Figp, Pyt effare

et si on pose DBT=Fyq e PLRY Uégalité précédente devient

(1) o' = Ef DR AP DRI A,

Difinition 2.2. Les (p,g)-chaines fewtlletées I =X a0, of '~ X a0
de 17 sont {0, t)-homotopes st %= el si les simplexes oy, ap sont (0, 1)-
fronoto pes. w o , _

Proposition 2.2. Siles (p, ¢)-chaines feuilletées 1ot I sont {0, 1)- honto-
topes alors
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I —] = éBett DRIAPT 4 D=1 (e AP
ot D§® =Zoe D5,

Etant donnée la (p, g)-chaine ! =ZXa, o4, telle que o550, posons | {=
=p | o¢ |, ot | ai | =oi(A"?). Alors nous pouvons énoncer la

Proposition 2.3. |, +/ | N - _
lal| c|l|, ac K. lhrlet s TLTU L Pl Isin i el
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FOLIATIONS OF ALMOST AFFINE SPACES
By

ANDREI RUGINA
Ta the memory of Professor Mysadel 1aieozicd

| Introduction. The notion of almest affine space was introduced
by R. Miron in [10], asa result of his investigations concerning the
independence [12, i4, 13, 16, 177 of the systems of axioms for the vector
spaces and point-wise affine spaces (20, 23].

Let M be a usual affine space over a skew-field K. One drops the
axioms 1'x=x, Y%, and x+y=y+x, VYx, y for the tangent vector space
TM of the K-affine space M, and obtains a new structure on M, called a
structure of K-almost affine space; T'A is called the associated K-almost
vector space of M. We have described in {217 a geometrical model for this
structure, which has some interesting incidence properties. Having as a
main purpose to rediscover these properties in any almost affine space,
starting from the axioms, we introduce in this paper some geometrical
objects, analogous to the usual affine lines, which satisiy a minimal number
of incidence propertics, similar to the usual ones. We point out the condi-
tions of compatibility between the modular component wl M of TM, and
the groupal one, zTM, which ensurc some other natural propertics.

2 IK-almost affine spaces. In this scction we recall the definition of
the notion of K-almost affine space, and its main properties. Let M=
=§{4, B,C, ..} be a sct whose elements arc called poinfs and let p be an
equivalence relation on the set M x M. The quotient set (I xM)[o=TM
is called the set of zectors of M. Let K be a skew-field, and let | be its identity.

D -finition 1. The set M==0 is called a K-almost affine space if

(@) An equivalence relation ¢ on the set M x M, which defines the quotient
set (M xM)jp=1M of the vectors of M is given ;

() There exists a mapping-- KN x TM ST M (2, X)) =0%x, V2 e N,
vye M

(c) The following two groups of axioms are verified

Farst group of axioms.

[ vAeM, vxeTM, 3Be Ml : AB=x.
I, VA B, A'eM:AB=AB=A=A".
[, VA, B,C 4" B, C'eM AB=A'B" BC=BC=dC=dAC"



