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SUR UN PROBLEME D'ELASTICITE PLANE EN
POSITION DEFORMIE

PAR

C. MARINESCU

Bded a Beomidwedie die Professonr Mended Hapnozicd

Dans cet ouvrage on considére un caleul qui se proposc, d'une coté-
répondre aux critiques lides aux,  équations de Vélasticité en position
initiale {non déformée) ot de Pautre edté, eviter les difficultés résultées
des équations eu pasitions déformdée,

On propose un caleul en position presque déformée — un caleul du
second ordre, qui met en évidence une liaison aveel es tensions qui provien-
nent d'un calcul en position non déformée-caleul du premier ordre,

On considérera une position provisoirement voisine eventuclenent
celle déformée. qui sera écrite en fonction des coordonndes initiales (v, ).

Noit en e sens un rectangle défini par les dimensions (v, d 1) et une
positton quelconque voisine possible (fig. 1).

Les éléments qui caractérisent la position voisine seront notes par
un astérisque. En négligeant pourtant quelques termes on a

TF - D ((n +i)d,\. -‘-ﬂ-tu-)

c* 5 :
e O cx cx
Dc ] B ()
e et
Lo g 7 A = B —dy, |1+ —|dy].
v ‘)
Fig. 1 Soit po, piy. Py les efforts sur des surfaces du paralié-

logramme A*B°C*D*. On considére aussi une hypothése
sur la nature de la conservation de Iintensité de 1a force massique autant
en intensité qu’en direction. En vertu de cette hypothése on a

AdAd =X"dd", Ydd =y"d4"
Lne premiére forme des équations d’équilibre en position veisine est

C’P“. 1B*C* + ——-—(P’” dy A'B 4 Xdadv =0

dx éy
{2) ﬁlﬁﬁd.r BC*| 4 o—_p-l‘!d_-. AR + Ydady =0
éx Tt

On tient compte que les formules {1) eonduisent &

:r T R -".-'_’ o o
A F| [ (! e -+[LJ ;11:(1 - ‘”)dr. H*C"|=(I + —L)dy-

cy cx ox
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Apres des simplifications on est conduit aux équations d'équilibre

ff.;.i(1+ @)+E_@(1+‘1)+X=0,%(I+ (1)+-(—£1’3(I+f1‘- +Y =0,

dx ¢y e &y dx av Ay dx
Do, Dy B W B
o ey cx dy gy ox
(3) . - - - L - * fa L4 . *
0.?.‘,” +% +E& .3_ +£P_”.’i c?i{.}’:()’
cx ay dy  dy oy o

En cxprimant les composants pi,. ... sur les surfaces du parallélogramme
par les composants oy, ..., on obtient

" o
au c?
- - - - » -
f)z: =0 Ogy — P:y =0zy Ozz — 3
Y ox
* ” *
. . . Ot . e etV
Poc= Syz = Tyy 7 » Doy =0y~ Oz = .
(1_:\' X

Effections la  décompositions des cliorts o" sous la forme ¢"=q°+0",
dans laquelle o° signific I'état obtenu par le calcul du premier ordre et o™
signific la variation du premier ordre paruc 4 la suite de la considérations
des équations en positions voisine., En négligeant de nouveau les produits
infiniment petits on obtient :

ok = Soag¥ Foap
. ol . . . dv . h . Cit 5 . LY
(4) p;z =G::.t' Gy — P:y =O’,_,,—O',;,_T_. /)u.r = Oyr — Ty _ Pw =0yy — Oys PO
év éx Ty €A
dpry €v° vt @ . . O\ _ 80y GV
o omlks o BT 0‘,_,-{-6,,-—0’,,,—,1—- = T
gy v fv o v éx oy
. ; S0 . . . T T o
dpay o' Cogy 1T OGPy, QU GOy EUT Gpy, GH'  coy, OH
cy dx  dy ox éx &y dx ix ey dx Fv ex

On associe le groupe de relations phyvsiques

R E (o b . E (e eut
a,xz-—_w_); g,=__( . )

¥

l—p2\ox dy [ —p? 6-: éx
. . E (614‘ vt
ooy = Oyl e | — ¢ —
2(1 +u) b dy  ox

et on remplace ces éléments en (4). On a

" E (o au* . ot R E dawt v’ . o’
Pcz=m‘;("a_x +E"Ey)_°'zv';}_.r vx=m(‘..ly +Z\']" GWF‘J’-
. E ent ot . ot E (e au’ .oy
Pev= 2(1.{-“) “5‘}_“*";) 0'::(‘_1' ’ Pw_l " ;’; +P~"__';) -U"é_;;,
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En remplagant dans des équations d’équilibre et en identifiant la position
voisine en position déformée on obtient

E (o i E & F2y
( tu (ﬂ')+ [i_ff+{-1')+‘\'.__

L—w2lax?  even) 2T +w) evt | ivin
(Ggy 1t . ¢ (Goy O . 6% (o, oF Eag, (M
= Bt h ok == g, s Rl R
€Y v LYy (v o(x dxcy ix v éyofa
E fex &t 9 ¢t ¢ &
Nt aves |+ T R
1 —u2ldy? HOVaAY 201 +u) Lex®r dvew
&gy, it ¢t Eay. U &% Gigy (1 Eoyy, &M
vy X -
= Oyt — R gy —
ar Ep fven avoex dxey (X A

qui constituent les équations de type Lamé.
Le présence des termes qui proviennent du calcul du premier ordre
suggére un calcul & petits pas — un calcul par approximations succesives.
En ce qui concerne les conditions 2 la limite, on peut considérer un
élément marginal pour lequel on a

i TBY | = pLa|O B 43, TN, Py AT | = 15, O | 4+ 1, |0
En tenant compte des évaluations antéricures on a

[ E feu ¢v . dn . 6V y
Pur= o ekl Ory — +T..—C0s (n, 1) +
L=zl v oV oy

- F T ST ] . oY . Sl , _
T/ —+ —| =6 — 0y — | cOs {n. V),
Gy

[ 2(1 +u) \ev  éx éx
E (& i . i
Pry= |t | =0 — toy, —{cos {n v)+
= u*lov cx X X

f L . ov .o . o
+j—{ = = Gy — +o.,—|cos (i, 1)
E 2(1 +u) hév  dx

IS e
Lxeniple. Soit un parallélépipéde régulier de grande lengueur contraint
d une pression uniforme p et appuyvé sur une base élastique ot lisse.
Avec hypothéses ¢nnoncées, on a ;

{h. v) 7. u{0, vy =0, {0, v)=0;

on demande 1'état élastique. On peut voir immeédiatement qu'en rempla-
¢ant ces valenrs dans les équations (5) on obtient

Fo ((’:’u P ) E ({'az,, o ) e
+u— + =—p—
I —p?\éa? axiv 2(1 4 )

E ¢y AL E (E Ty FT )
— g ——— | 4+ + : =0,
Pulen? YRS 2004+ p) \ex® dudy

6v: o cxdv
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Les conditions a la limite sont
(64) =0 a,=0sur =0 {63) G P, 6n,=0sur x=h
(6,) - Gy =0, =0 sur ve-td

Des relations (6) on déduit les conditions a la limite :

n =1,
T few ( E o Jeu i1 ir _
L — tu < =0, sur yx=0,_ w{-—1,0), - -—[—— o p-—l = b
- wiley T odx iourlew iv v
' ( E i 2y
£ f—-’-‘-}-u.‘—” =0 sur v=0 n{1,0. ————— ( b — ={},
] —u?léy © éx 2(1+u) ben PR3
: ¢ i I (n iv
E L +p™S =0 sur y=b.n(0.1), ==+ 1 =il
(1 +u) \éy Uy 20 4u) Loy (v
.__.[.‘.._..(i.!-‘ 4 (l) +p (—‘ =0 sur v= b ou{th, 1)
201 +u) bev oy v
Evidemment on doit avoir s{y. — v)=r{x, v}, #{v. —¥)= (v ¥v). En cher-

chant des solutions de la forme

=y Vb dp Vi 2d v, v =200y +2b.,v.
on déduit

%= zr v, t,_g_:ff’
E ol
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MOMENTUM CONNECTIONS, APPLICATIONS IN MECHANICS AND
FIELD THEORY

BY
M. MIS1CU

To the mewmory of Prefessor Mendel iiaimevicl

The below exposed attempt to develop a theory of momentum con-
nections is performed in view of an advanced consistency between the
structure of material objects or of physical fields and the geometrical des-
cription via the momentum representation of the fundamental characte-
ristics. The respective clements are inspirated by a previously formulated
higher order momentum mechanics as well as from a procedure of genera-
ting ,structural” connections. The results allow subsequent developments
concerning the path dynamics. the continuum and structural mechanics
as well as the field theorv. the gravity, relativity, cosmology, ete. The
rather expositive here presented clements are substantiated by a more
comprchensive treatment, actuallv in print.

I.N-dimensional spaces with , primitive” fiber and representative M-
spaces. We list helow the basic elements which occur in the snhsequent
definitions of momentum components ol different kinds leading to similar
covariant transformations laws,

1} The set Ny of clements in a one-to-one bi-continual correspon-
dence with the value of N wvariables or coordinates xy={x, x,,..., ¥y)
which stand for the coordinates of the points [7& X, in dircct and con-
verse correspondence with the values v We assume alse the on-to-one
bi-continual correspondences  xf =17(v) between two arbitrary svstemns
of variables x, v assigned to the spaces XNy, Y. If the variables are regar-
ded as cartezian coordinates of an cuclidian space Ey it follows that bet-
ween the corresponding points P(x) e X, O(v) = Ey holds true an on-to-one
bi-continual correspondence, Xy being the topological representation of Ey.

2) The cuclidian space FE, (differential  fiber)  with  coordinates
(dxv ... dx¥) at PeX,.

3) The differential affinity (diffcromorphism) at [P dyf =A[dxf
induced by the coordinate transformation af =xf(x'), (Af =cxfext),).

4) The set Zy of clements assigned to cach point P{y)= Xy in a
one-to-one  bi-continual correspondence with the values of N variables
] ((E— ZY) with origin at I’ so that to anv point Il =y for PPe X,
should correspond a set of values £ and converselv. We sayv that =, is the
.primitive” fiber at 7, As in 1) we consider the transformation &' =®L(,)
between the values of coordinates of the point 11{E) ==y at P& Xy and
#(r) €Yy at @€Yy which introduces the N-dimensional space Yy with



