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Let © be a vector ficld along f, which defines an one parametrical
family of morphisms (£,), such that for t=t, we'have {f), =/,. Every morp-
hism is defined by

(foh(¥) = exphs tw(x) for any yve< M,
By using (8) and derivations of mappings, we find the pull-back of restric.
tions Im(f,) of ¢' and V' expressed by
- ih)=g i §v)=V
JUSaeM =gt FUfNY] = V(o).

Ali these geometrical objects are defined on m(Im(s)). 1f /, isa diffeo-
morphism on Riemannian spaces then the new objects are defined on the
whole manifold (J/, ).

Remark. Since the Riemannian bundle are endowed with pairs of
metrics e, +; and corresponding with pairs of operators of derivations
(V. D), from (8} written first for tangent bundles and then for Riemannian
bundles. we can get the pull-backs of such pairs of geometrical objects and
operators.

We pay more attention to the comorphism from (9 of the tangent
bundle to 37" and obtain that the deformation of the Riemannian structure
and of the !evi-Civita conncetion along a wmorphism is just a finite varia-
tion or respectively an infinitesimal variation of them on (A, 2) or on «
domain of it. In other words. the deformations of morphism of Ricmannian
manifolds (hundles) are reduced to finite variations or infinitesimal varia-
tions of the metric (pairs of metrics) and of the connection for which the
metiic is invariant (of the pairs of derivations operators induced for which
the pairs of metrics arc invartant). For thus reason we can use the deriva-
tion opuratars induced by these metrics. Such a study has heen done in [3].

I'inal remark. Tt appears as necessity the study of special Riemannian
morphisms : immersions. submersions, transversality to a submanifold
NCM’, embeddings, diffeomorphisms. The study sketched before could be
useful to somc problems on the stability of morphisms. Finally. one can
try to bring together by classifications of Jfo-morphisms some characteris-
tics of subscts Im £, M* and moj(fs (Im f,))C M.
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GEOMETRIES NON-CLASSIQUES ET PRE RELATIVISTES ]
CAPABLES DE DECRIRE LA PHENOMENALITE RELATIVISTE
II. LE FORMALISME COMPLEX VECTORIEL

PAR
NICOLAS TONESCO-PALLAS et LIVIU SOFONEA

Fdid v Baowdmalre die Prafessenr Mondol Hadmozic

¢ 1. La géométrie de Pliicker-Cayley‘et le formalislmg_con'lp]ﬁ:x-lwrvfc-
toriel. En 1868 — 1869 J. Plackeret AuCayley ont 1-nt10(lfnt (.1,] b;.o-
métrie Ia notion de coordonée de ligne, associée aux comdonm\os tc,t}r(?\n‘
drales de deux points sur une ligne droite, dont el attache f!uatlr( IF”.H J.l..L::ur-.
les coordonnées tetrahédrales I7,{ v, ¥y, Va xa) s Da{ve, vy, veo ). Les coo
données de ligne de la droite 1) sont définies par
'._IF p:.'.n= [-‘.rfa_'.'"n -\n_"'m) , (Hy ”"-=U, l- 2, 3) .

Les coordonnées p,, ont unc signification purement ‘géot:;'etrlqutj.
mais par leur construction sc recommandent comme flOs-fclcmu.lts ux‘uanrtc:
présentation  4-dimensionelle. On consid®re la transformation sui

. . P N & ST
Tpe qui sapplique sur les {v,} ainsi que sur les {pyn)

(2) vu=xgcha+aycha, vy=1,. vy=a chax+ygsha. xy=2

Par=xaVi—x vVe={a5 ch 2+ ] sh a){v] ch 2 + 5 sh a)—
—{x7 ch 2 + 1 sh 2){x} ch 2 +37 sh e =23 — 2130 = Dy,
Por=poz ch a+ppsha;  pos=pochoa—p; sha;

: hos pram pischatprshas poa=pis
Ppa=ppcha— posha;  p= ploch 2+ posh Diea=2p1s A
U'n ensamble de six grandeurs, qui se transforment par rapport a 1',,,]
3 H IS =) s N
comme les coordonnées de ligne, forme un 6-vecteur {le caractire vectorie

——
ld
—

se Justifie @ posteriorr). Linvariant introdwt par f”- est
{4} I (pii+ poat Pia) — (Pis+ Pl + P12). B
Les coordonnées de ligne (pn.,. : réeles) sont associées, d'une manicre orga-
nique, att grandeurs complexes
::5) Ql -"f—’ol +f}"23. Qz ‘-_’Poz +2P31. ";:':n —j’oa 1 ipu.
= Q1+ 05+ QF = {(£6: + p3: +£3) — (PL+ i+ P}
©) 2i{padest+ Pordan + PosPiar = I+ 201, [IgI. — invariants).
Les @y sont les vecteurs complexes {Q-vecteurs) qui se transforment

par rapport & [, de la maniére suivante
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[

Dr= 0L Qu=(paz+ipy) ch 2+ (Pla—-1pss) <h o =0y ch a—i0 sh a,
Oa={poa+ipis) cha (pi —ipgs) shx =0 ch 2 +30, sh x.

- (l(-t;’o transformation 4-dimensionelle prend. pour des diférentes va-
eurs de .m’g]:‘ z. des formes conerétes quicorrespondent i des importantes
sltuations géométriques-cinématiques '

(7)

4
Ay Tye est la rotation plane Ky(z=i%, ch z=cos £. sh » =isin %)
oL L= It o

II(\) ()[ -_();. (‘).,‘ = (‘).l_. ('()SE, +f;):; Si]] a. {). =()é (\()Si __(); Si[l :.

-

B) Tre est la rotation en I'ecspace R, (de vecteur w= o, o, w,)
) | . 2, Ly

- -

A . .
Ry = .{(-)(m,, Wy, 01y} ; o] = ty & ; (””0-\]”}\’:}.

Qv =01, Qu=(1 + 03 30+ oPi), (Os=(1 +6?) V0] - wll)

(%) o o) o _ (o
|f.-)' ,(.)! (_;2

’r -.v } , l ol -
(Daky+ ok, + Q:\/u’:s) ={hk, + ——= {(Q_-}» (.){);)A»_L, -+ (();—‘dg)é),t'u}.

(10) \ I+ w?
B = m e -
0= 00" (ox 0) 4~ (Db, 5=(1 +w?)ve
I+
i C) Comportement sous I'inversion spaticle de (). On admet que Fentité

Ql.mnscr\"c son caractere de symétrie par rapiort aux reflexions des axes
\(\‘.)11(..({:!1s<1\.1t10n de la panité spatiale ; L'existence des caractéres de p;n'ilé
spéeifiques et conservatifs pour les composantes), ce qui oblige que le vec-

teur o ne change pas son si 3
1 2 aQs < [1 5 ¥ 29 ; - A LFIve] N - N - A . . g .
e e hg 1 pne i fm (pscudovectt ur), propriété correspon-
ant aux atiributs de vecteur de voltation.

DY T oest lu fr ~ i
o re oSt la Dransformation Loreniz=-Poineard (L P otati C—
ginaire). é (L) (d-rotation ima-

Jrt

(1) GEmm 2z, 6= g

LN
]2_ N
1 N o

]

z=ig=1arcig w=rarc1g (3/i)= arc th 8.

l—' +
—_ N o 2 =
| o===5 5={1 gy vz 4, 8= thx.
(12) !

—r

©B)8s v=0- gy

ird
i

Q=v{0" +i(5x Q)

1+
. t-l)ans. ces circonstances formelles, qui sont propres & représenter des
situations physiques (rotation imaginaire ; la présence du v si caractéristique
pour les transformations {’incrtic), le comportement par rapport aux 'f‘,.c

tridimensionnelles des (), ainsi :
¢ns] s ). ainsi que des coordonndes tétrahédrales (v
est spécifique : S
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) = - - " - I -»
(I;) ()IZII{()-f Gy {)J*c_['i(u.) A."-__.Bl'
\ 1 l
(14) Fo= (Re)* - (TmO)r. To=(Re)(Tin)).

IRE P P Y A o pasantes,

Ilﬁ} prO = A= f’mkr + poa'}":"' Pnnkn‘ ,’-7;,,(_);—3’5: P‘.‘.‘ki + Pslk: + f’lzka:
(10) Fom alE fox @)+ — TR -q‘rlr;- (% T} + —e (e DYoo) :
41 7+

. - =

Epe=y & —{B X E) 4 L (3-4)B).
Y+l

(17 . T o
Fyom AT (5 x B+ —2 (323! ;

| v+ 1 J
(]S} 1,1:'(::2 :i":_ & Zw)
gy (Fe=dl 8% (X, 4 BNL). (X ={1 = BTN+ BY),
19} ) B . «

(N)pe= Ve (Xope= X,

(21)) Tpe=| X8~ (Ni+ XNi4+ X5l =0Y3 (X4 Xi+ X3))
(EJ (-ros A, Xy, Va)peE [ct, {x, v, )k, ]

La séparation specifique des entités complexes vectorielles en parties
imaginaire et rée le, e caractere global de: [0, la forme concrete de ln trans-

formation des composantes (&, @), ou biendes {a}, suggerent analogie avee
les composantes physiques du champ dlectromagn tique, Cette analogie
n'est pas supperficiclle, mais au contraire elle ace*de aux profondeurs
I, .
Sioon identifie le sous-espace de Plicker-Cayvley {xy, % Ya)pe  avec
V'espace cuclidien 3-dimensionel (v, v, z)s, ¢t on considére la quatriéme
coordonnée de {al comme étant indépendente de (v, v z) et ayant une nature
speeifique (ce qui correspond aux rapports entre les coordonnées spatiale

et temporelle), Ta forme lorentzienne de 70 a été Lstandardisée” du point

di- vue physique,
Al Li transformation v =7,cv a la forme de la transformation dc

Lorentz- Poincaré x' =Ax; b) La conservation des caractéres de variance
3 ~

des entités formelles par rapport 4 la reflexion 7, & la suite d'un 1y, 1mpose,

pour le paramétre 8 de celle-ci. le méme caractére que pour le set (v, v, ),

de fa sorte que % est un ortho-vecteur (3-vecteur euclidien). Dans ces cir-
constances, o géometrie de Pliccker-Cavley @re peut servir comine cadre
représentatil pour la formalisation des phénomcnes phvsiques relativistes
1
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] D) Pre-infinitésimale of T pp-infinitésimale, la transformation f,»c-
infiniment lente des coordonnées de ligne regoit, par la notation {21), une
signification cinématique explicite. L'imposition dela transitivitéde la trans-

S L H
- L 1 r N . - . .

formation (Qy—Q'=0") = (0o —>Q") conduit & la loi relativiste de composi-
tion des vitesses. On a

(22) -;=:n+t081;', f=fo+]—r.o-81.".
e
(23) i}:Y{(}ﬁ@X@D_ (,_1)_(@.,-5)5 ,
g e v
(24) Qo= Qo B= =% Qo Q=0 0 =¥0uli— i%11)

Qo Qr: =.0., OH = Tz{("!lQo(j 15,7} -f-i*i-lq)uﬁﬁfe.x (_;'._. ;51;)} —
(24') e dT A S ... _ .
Avelul{s — 1By + B — 13)) = el (1 + B1Be)f —
— {30+ B} = Yuslali— 1B ),
(25) ve=(1—B5) 75 Br= B, + 8./ + 8,8,

1 f. Ry -2 Ry - f
( + 8, 8:{(1 —£}) (123 = {1 B4 Baf1 + 8180 v
- - * + . l - Ead
{26) (U= o+ 18¢gx Qo 37 =-8V+idu.
c

~ Les 10,15 de In mécanique relativiste, ainsi que celles de 1'électrodyna-
m.1\q|;1r. ct .da_utrcs\thfzo_rws physiques comparables, peuvent. de cette ma-
niere, s'exprimer a laide de c¢e formalisme [1, 2]

N . . B L ;
t §. 2. La liaison entre les Q-vecieurs ct let 4-tenscurs minkowskiens
(no ar;){nen't avec celui anti-simétrigue de sccond rang).
entité tensor] . PR .

it onis l}tlte F(,ns?nclle ’Cﬁa— Ty, est définic dans 'univers représenta-

: orme ds*=dy,dx*(u= 1, ..., 4) reste invariante par rapport aus

.

transformations d’inertic (x*= (r ; ict))

+

(27) r=rod Vot (v 1) {(Tr) VT

(27') f= dltat 1e 1 ro), = (1 —Vifer)-re
Entre Q et ‘Cup il v a la laison (E.A. Kramers)

(28) 0=U+il, U=

—

iTait jTaa+ BTy). U= (T4 + .;1‘13 + };Tn)

| =

B

qui est organique, car toutes les composantes distinctes de T,s se retrou-
vent en ¢ et les autres s'obtiennent de celles-ci grice 4 'anti-symétrie de'T 3,

de fprtcdquc () caract{rise compl tement le tenseurC,s. La loi de transfor-
mation de “Cg, par rapport aux changements des repéres d'inertie, est

T
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Al (1 8=1,23 4, Ab= 8+ (y— 1) V0,
AS = lic Vi, A= —ylicV., Al=v, (i,7=12,3)
(30) Tap = MINTL.
Les invariants de Lorentz de Ty s’expriment par les invariants de

Plciiker et Cayley de Q: Q% ¢/ . Prauie.

Les vecteurs complexes se composent entre eux en respectant quel-
ques reégles algébriques ; elles sont les suivantes:

a) La transformation infinitésimale

(29)

(31) 0= 0ot 137 % 0o 87= 1/c81 +i3a.

- * g
(5¢ est lui aussi un {-vecteur, parceque 81" ¢t 8w forment un tenseur asy-
métrique). % .
b) La somme algébrique des deux Q-vecteurs est elle aussi un Q-vecleur.
c¢) Le produst exterieur” :

-5

(32) Qx=-Q..~.1+i8;}x Uor, {)2= éoa'f' ’iSr;X éne. =
(33) Q: QI X Qﬂ=((,)ol X Qoz) + 18(] X (QOI XQ:}

- -

d) Le produit scalaire: (34) S= Q::0:= Q0100
¢) Parité spatiale. L'opiration de reflexion @ suivie de la conjugaison

©

complexe i)*, améne & (35) Q=AQ*, A=, =
ot 0 este une grandeur réelle arbitraire (facteur de phasc). Donc Q* a la

méme loi de transformation infinii¢simale que ¢ ; donc

®
— A

66 0=PG, 0'=DQ, (36) =DDPO=AQ, AA=1.
Le comportement, a la reflexion, des Q-vecteurs est caractérisé par la

A
parité spatiale 2 = p*. La séparation des états de parité du vecteur est mise
en évidence par nne transformation qui, en préservant le module, réalise
cette discrimination. La transformation {d’,intéret physique®, car elle con-
serve | intensité” du champ @ ct, en méme temps, distingue scs états de

parité¢ 72]) se fait par

(37) Qu=J0)Q. ['(Of0)=1. Qn=-Cr
restrictions qui déterminent, d'une maniére unique, la fonction de phase
(38) F(0) = e~ 1/70,

La transformation cherchée des vecteurs complexes @ s’exprime ainsi
par deux transformations qui s'appliquent aux composantes :

- -

i, 2?3= (}R_sing(}-f cong.

[ERR=-1]

(39) & = {-}R—singU—cos
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i

Parce i )
que la grandeur ¢, se transforme d’une maniére spécifique par
rapport i i 8 : ]. i ;
pport a une reflexion des coordonnées 127, il r'sulte que <estun vecteur
olaire -ve ; i
pol {ortho-vecteur) et & un ve teur axial (pseudo-vecteur). On peut

‘\p 3
1 . - .

(40) TRy < b sinO 5o sr o Lsoe O -
) «a{ 1) qmz 8y 8% + 52 cos p e3) Ty =Tup sing + Cya cns-q
2

du, ey -

b o e swmboles (e Kroencker ot de Levi Civita ; tilda_exprime
: : : Rindique la séparation des é ité ~F

lui aussi un tenseur anti-symétri ] : s clats cl’e parité). Ty étant

wsulte ] ¥ rique ct la liaison (28) étant générale, il
S qizc a nature de ¢, cst celle d’un Q-vecteur =0

PO rapport & Finversion i sonsci coiament o peormation des vecteurs
=T st ; du sens d’écoulement du t it d’

niére si o : vt emps se fait d'une ma-

o (39;1)111211150’:3: ec cillc qui correspond A 'inversion du sens des axes (Doril(;

porellc eét -mm E!)qricment des Q-}'cctct1rs par rapport i la reversion tem-

aractirisé par la parité temporclle I?="P7. Ainsi, si avee deux

X - == = :
vcis‘teur.s {4, iQ.) et (B, i0},) on forme l'entité complexe @ =0,4 —Q B
d - : N Af B
(A4 x B) ct, au changement de l'orientation du temps, (Q., Q) change

de signe tandi B
rcvefjsrilgntzgilso?-gﬁ ‘(:%,tB;Trestent non changés (de sorte que l'effet de la
p ¢ est QT =0, alors elle cst similaire a la reflexion spa

tiale, L : )
relle oot immbytement des Q-vecteurs, par rapport & la reversion tempo-
quant la trIszsf . trait spécifique de la matrice de Lorentz, car appli-
et dans T'étans So fljahto‘n d’inertic au 4-vecteur position-instant +* >AZy*
e ctpc'onl:“ an t effectuant‘sur le résultat I'opération de rc\'crsiSﬁ-
(AB)T =(AD)* et lesparan les expressions (inversée ct originelle) on obtient
que la c{imju ai -PFOpnetes (29) de la transformation de Loren.z montrent
les mémes cffe%tsann lcomplc“-(e et la reflexion spatiale (V'-— V%) ont
L e sur la matrTlce A3. Ainsi, 3 un facteur de phase prés, qui
miné, —Q et QT sont identiques ; pour les ortho Q~Vec£cﬁrg

& +i%
o rth\JLf]aS(i(t)?g c’st‘ +1, pour les pscudo Q-vecteurs il est —i. Les effects
patiale ct temporclle étant formelement les mémes, le Q-

vecteur reste invari i

. ariant aussl par ra 5 . R .

il T o ) apport & leur produit '12=0"(41}; .
reste invariant A la reflexion de 'Univers P P=0 (1) dong

(41) 9
3. La st : ité
riantei o :{;I’U?Elfrc des eatités complexes vectorielles Lorentz-cova-
Jiantes oL 13, _preu ntation des situations physiques. Les propriétés des
o c’l. ch(c]s (0 montrent unqlcccs agrégations formelles (réalisées par
rmidiaire du nombre 1 =} —| 11 i ;

dic . bre. , qul introduit unc algbre spécifi

ont un visible, mais spécifique, caractére vectoricl ¢ B

GEOMETRIES NON-CLASSIQUES

a) Par l'interm diaire de Vunité imaginaire, une synthése se réalise

entre les entités vectorielles (&, &) qui ne sont pas quand méme complete-
ment  identigues; ces entités sont, purement ct simplement, attachdées,
mais clles fusionnent dans I'entité Q-vectoriclie.
by La grandeur @ se comporte envers R, comme un vecteur euclidien.
¢) Les cntités complexes ( ne sont pas, quand méme, des simples

vecteurs cuclidiens, parce qu’elles sont, en méme temps, impliquées aussi

dans T e (dans sa formc particulidre, , physique’ : 8 = tha).

d) Les propriétés d'invariance de ces entités sont, de cette maniere,
d terminées par (I, Ia), et Ventité 0, (3-dimensionclle) est mise dans une
certaine correspondance avec les quatre coordonées xy, ¥z, ¥s X qui ont
une interprétation spatio-temporelle adéquate.

Ces propriétés de Q-vecteurs ont permis de prisenter les lois de base
de V'dlectrodynamique classique, covariantes dans un language qui utilise
cos 3-vecteurs rapportés aux reperes cartesiens, done qui s’expriment dans
une représentation explicitement 3-dimensionnelle [1. On peut ¢galement
utiliser une représantation intrinsique des propriétés quantiques de la lu-
micre dans les termes des Q-vecteurs, ce qui apporte quelques b’n fices
épistsmologiques et m.thodologiques [2].

¢) Le caractire dynamigie des 3-vectenrs complexes. Par leurs pro-

priétes formelles, les Q-vecteurs s¢ présentent comme des entités capables

de representer, d’une manicre adéquate, la dynamique des quelques forma-
tions physiques. Les entités peuvent représenter cette dynamique si on
donne quelques structures differénticlles formées avec ces entités. Ces struc-

tares sont

. .14

("12) 2] =V.... L,=Vx..., Laz-—-—:— van
c it

v} {Curb.} (Time detiv.)

Elles sont nicessaires et suffisantes pour déterminer la dynamique
des Q-vecteurs : elles caractérisent la configuration géometrique du champ
(son caractcre turbionaire, ses sources: la maturc spatiale) ainsi que sa

cinématique (la nature temporelle). Pour édifier la dynamique des 3-vecteurs
O avee leurs caractéres de parité

complexes, nous considérons des entités

d j. séparés explicitement (0 =U +:U) et leurs structures spécifiques (Z,,
Y., ¥,) organisées de maniére d engendrer des équations Lorentz-cova-
Ninntes. On admet aussi assertion conventionelle suivante la dynamique
A un Q-vecteur & signification physique est decrite par des dyunations différenti-
clles aux dévivées particlles i premier ordre (principe de superposition :
theoric classique, ou quantique des champs). La voie la plus simple d’obte-
nir parcilles équati.ns des champs est l'assemblage des grandeurs carac-

téristiques du champ dans un 4-vecteur

(43) Zﬂ_{cle6+c,z%£g, VZ)}={2,Z..}.

Les coefficients (C,. €s) sont déterminés par la condition que Z* soit

un 4-vecteur par rapport @& I:( .oy (2% se transforme comme (7 1y de (22)).
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On obtient -
(44) zazf‘_.‘;i) Vx 0, VQ).

¢ ot

Le 4-vecteur complexe se décompose dans un ortho-vecteur T* et un
pscudo-vecteur g2

(45) Z%= —ilFe 4 Gr
(46) G“=(+V>< 13U z'vﬁ) aa=( T Ni"}.
¢ ot ¢ ¢t

Les composantes de la décomposition sont significatives, car on cons-
tate leur caractére conservatif

(47) FL=0 g%=0.

Les équations d’¢volution des () s’expriment par des relations & carac-
tére conservatif des composantes

(48) F2-J*=0, g F*=0.
(7%, F* sont des 4-vecteurs conservatifs qui expriment les densités des sour-

ces des composantes). Aux composantes U, U on peut associcer les grandeurs
liées au concept de force]

~

(49) = (+px U+qU, ipU), g*=(—px U+qU, ipU)
qui proviennent de #®, é" par la substitution formelle aiap’az(;'), iq)
xﬂ

qui nc change pas le caractére de la variance. Le formalisme des Q-vecteurs
se montre, de cette maniére, capable de donner un modéle mathématique
approprié pour décrire quelques situations physiques remarquables.

BIBLIOGRAPHIE

l.Ionesco-Pallas, N. Sofonea L.— La compulibilite des veprésentations velativisies

du champ: clectromagnetique. Studii si Cercet. de Fiz. Ed. Acad. R.S.R. Bucarcst,
nr. 9, t. 24, 1972,

2. 1lonescu-Pallas N, Sofonea L. — The invariant striecture af the photon. Revue
Roum. de Phys. nr. 4, 1977,
. lomesco-PallasN., Solonea L.— Giométrisation des thiories phasiques. Le forma-

lisme complex-vectoriel. Dans Ies traveaux n collogue national de Géometrie et
Topologie, Timisoara, 19 Roumanic, 1977.

4. Sofonea L., lonescu-Pallas N, — Géomstrics nos classigues ot prévelativizles capa-
bles de décrive la phenomenalité relativiste, Vi-em Congres des mathematiciens
d’expression latine, section Géometrice Topolegic, Luxembourg, 7— 12 sept., 1981,

Centre National de Physigue

Université de Brasov
Rucharest, R.S5. Roumanie

Brasov, R.S. Roumanie

iingitic iniversitiii <AL Lo Cuza® din Iasi
Analele stiingifice ale Liniversuati . \l‘
gupiilnenr la tomul XXVII, 5. 1 a, 1951

FINSLER GEOMETRY ON VECTOR BUNDLES

BY

FRANCISC C. KLEPP

Fo the momary af Prafesior Mendel Hatmavict

‘The notion of Finsler bundle and its properties have b.ccn_ given by
MM ;.11(; 111 moto [1]. The purpose of the present paper is fto‘ 1ntt10dlucr(:d}llse
;:o'nccpt, called Finsler vector bundle as.socmt.ed toa pair o ul.c or11 )uIf iy
and to define a Finsler conncction, using this F insler \-LCt(l))r ?unt(h(f.rvslllts

air of vector bundles is a pair of tangent bundles, we o tSm the [31] N
of M. Matsumoto. Another particular case 1§.studlcd by D. Opris Firisler
the following we find the curvature of a Finsler connection fori“a Finslg
veetor bundle. The nota}ions and terminology are those of 3. .

17 wi ; ifications.
e § 11 \';‘KB lg?lelgofector bundle associated to a pair of vector bundles.
Let mj: ffl -3 and 7 E,—2 be two vector bundles over a‘dlffc:p{l‘tlu}b;(sr
n-manifold A, having the vector spaces JR™ and TR ™ respectively
Stand%ﬁfi}iiﬁ%i 1.1. A Finsler wector bundle associated ]!_’?o HmE vector bundles
: M(i= s the induced bundle =: F=r) E.— E..

o Ei‘}_;cjsjt(atnd;;"; )fi{)sre of the bundle = : F = E, is the same as the sta_ndarc%
fibre of the bundle =, : E,- M. Let (n,!, =) be the canomcz:ll1 morphlg;:t:d
r: F=E, and =, : E,— 3. The exact sequence of vector bundles, asso

to the Finsler vector bundle =: F—=E,, 1s
(1.1) 0 VF-t o TFL o FXyTE,~0.
A map of n: F—E, obtained by the trivialisation m{U)=U, of

—~

x  E M, is (U,, 9), where g is the diffeomorphism ¢} (U,) = U, x IR™.

n, ! .
F — ﬂ;E: L] -oE 2
7T s
Il
P 4
- 1 ’.[‘



